BITKI FiZYOLOJiSI

Bilindigi gibi fizyoloji organeller, hiicre ve dokular
Ile organ ve organizmalarin canliligin1 saglayan
islevlerini, iligkilerini ve cansiz cevre ile
etkilesimlerini inceleyen bilim dalidir. Bitki
fizyolojisi de bu cercevede mikroalglerden
agaclara kadar tiim bitkilerde bu konular: arastirir.

Gilintimiizde bilgi birikiminin ve iletiminin ¢ok
hizl1 artis1 nedeniyle bilim dallarinin sayilarindaki
art1s yaninda siirekli yeni ara dallarin ortaya
cikmasi sonucu bilim dallar1 arasindaki sinirlari
cizmek zorlasmis ve giderek anlamini yitirmeye
baslamustir.

Fizyoloji fizik ve kimya ile molekiiler biyoloji,
sitoloji, anatomi ve morfoloji ile biyofizik,
biyokimya verileri ve bulgularindan yararlanarak
tip ve veterinerlik, ekoloji ve ¢evre, tarim ve
ormancilik ile farmasi ve gida, kimya miihendisligi
gibi uygulamali bilimlerrindeki gelismeler i¢in
altyap1 saglamaktadir.



Bitki fizyolojisi de bitkilerle ilgili olan konularda
aym sekilde calisarak.diger temel ve uygulamali
bilimlerin gelismesine katkida bulunmaktadir.
Uzunca bir siire 6nce fizyoloji ile biyokimyanin
konular1 arasindaki sinir netligini kaybetmistir.
Giderek diger bilim dallar1 ile aradaki sinirlar da
bilgibirikiminin artis1 sonucunda zayiflayacaktir.



BITKI FiZYOLOJISININ KONUSU VE
DALLARI

Klasik olarak fizyoloji, beslenme fizyolojisi,
metabolizma fizyolojisi ve biiylime gelisme
fizyolojisi olarak ii¢ ana dala ayrilir.

Bu yaklasimla bitki fizyolojisinde beslenme kara
bitkilerinin havadan, su bitkilerinin de sudan
sagladig1 gazlar ve kara bitkilerinin havadan
sagladig1 su buhari ile toprak veya sudan
sagladiklar1 mineral iyonlar1, nasil alindiklari ile
Igili konular beslenme fizyolojisi baslig altinda
toplanir.

Metabolizma fizyolojisi de bu ¢ercevede alinan
hammaddelerin, hangi maddelere doniistiiriildiigii
ve kullanildigi, islevlerinin neler oldugu, hangi
durumlarda bu tabloda ne yonde ve nasil




degisimler oldugunu inceler. Biyokimya ile en
yakin olan daldur.

Metabolizma fizyolojisinin karmasik ve
geniskapsamli olusu nedeniyle de primer (
birincil, temel ), sekonder ( ikincil ) ve ara
metabolizma, primer metabolitlerin depolanan ve
gerektiginde sindirilen doniisiim tirtinlerini konu
alan alt dallara ayirilmasi geregi ortaya ¢ikmastir.

Biiyiime ve gelisme fizyolojisi ise beslenme ile
alinan, metabolize edilen maddelerin kullanilmasi
Ile organellerden, bitki hiicrelerinin embriyo
diizeyinden baslayarak organlar ile bitki
organizmalarina kadar biiytimelerini, belli bir
yonde farklilasarak ozel islevler kazanmalarini,
biitiin bu olaylari etkileyen etmenleri ve
etkilesimlerin mekanizmalarini inceler. Bliyiime ve
gelisme fizyolojisi hem molekiiler biyoloji hem de
biyokimya ve ekoloji ile yakindan iligkilidir.
Ciinkii biiyiimeyi ve sonra gelismeyi tetikleyen
mekanizma ve o6zellikle farklilagsmanin sekilleri
acisindan kapasite genetik yapi ve baski,
biyokimyasal 6zellikler ile ¢cevre kosullar ile
yakindan iliskilidir.




Bilgi birikiminin artist ile bitki gruplarina has
ozellikleri inceleyen veya yiiksek bitkilerin
yasaminda ve uygulamali bilimlerde 6nemli yer
tutan belli olgu ve gelismeleri konu alan alt dallar
ortaya ¢ikmustir. Bitki hiicre fizyolojisi, alg
fizyolojisi, cimlenme fizyolojisi, ¢iceklenme
fizyolojisi, stres fizyolojisi, bunlardandir. Ayrica
fizyolojik olaylarin acgiklanabilmesi gerekli temel
bilgileri saglayan fizik, enerjetik, kimya,
fizikokimya ve biyokimya gibi dallarin katkilar
oranina gore de biyofizik, fiziksel biyokimya,
biyo-organik veya inorganik kimya gibi dallara
benzer sekilde biyofiziksel, biyokimyasal
fizyoloji gibi alt dallara ayrilir.

Gilinlimiizde botanigin ve diger temel ve teknolojik
bilimler ile dallarinin konular ile iliskinin
yogunluguna gore adlandirilan alt dallara da
ayrilmistir. Bitki 6kofizyolojisi, iiriin fizyolojisi,
depolama fizyolojisi, fizyolojik fitopatoloji bu alt
dallara 6rnek olarak verilebilir.



Bu tiir konu siiflandirmalari ¢cer¢evesinde bitki
fizyolojisini, fizyolojinin temel konularinin
bitkileri diger canlilardan ayiran temel 6zelliklerin
fizyolojik yonlerinden baslayarak ele almak ve bu
temeller tizerinde acilim gosteren 6zel konulara
yonelerek islemek yararh olabilir.

Bilindigi gibi canlilarin en temel 6zellikleri
aldiklar1 enerjiyi belli sinirlar i¢cinde olmak tizere
cevreden alabilmeleri, kullanabilmelert,
depolayabilmeleri ve gerektiginde agiga
cikarabilmeleri, biyolojik is yapabilmeleridir.
Cansizlardan enerjice etkin olmalar1 ile ayrilirlar,
dogal cansiz evren enerji karsisinda tiimiiyle
edilgendir. Bu nedenle de bitki fizyolojisini
biyolojinin temeli olan biyoenerjetigin temel
konularin1 animsayarak incelemeye baslamak
gerekir.



ENERJETIK VE BIYOENERJETIK

Adindan anlasilacagi tizere enerji bilimi olan
enerjetigin temel dali olan termodinamik 1si,
sicaklik, is enerji doniistimleri Ve tiirleri arasindaki
iligkileri, bu arada meydana gelen yan olaylar1
Inceler. Fizigin bir anadali olan termodinamigin
fiziksel 6zellikler ile enerji arasindaki iligkiler de
konusudur. Kimyasal termodinamik ise fiziksel
ozellik degisimleri yaninda meydana gelen
Kimyasal doniisiim ve degisimleri inceler.

Termodinamik olgu ve olaylar1 makro 6l¢ekte
Inceler, yani olayimn gelisme sekli, yolu
neolursaolsun baslangic ve bitis noktalarindaki
durumlart ile ilgilenir. Ornegin ¢ekirdek enerjisinin
niikleer bombanin patlatilmasi veya bir santralda
kontrollu olarak uzun siirede tiiketilerek agiga
cikarilan miktar1 ayni oldugundan termodinamik
acidan ayni olaydir.



Termodinamigin birinci yasasi da bu 6rnekte
belirtilen sekildeki kiitle — enerji aras1 doniisiim
olaylarinin tiimiiyledoniisiimden ibaret oldugunu,
kiitle ve enerji toplaminin sabit kaldigini belirtir.
Yani bu doniisiimlerde kiitle + enerji toplaminda
art1s veya kayip s6z konusu olamaz.

Yasanin tanimladigi kiitle + enerji kavraminin
anlasilir olmasi i¢cin madde ve enerjinin
Olciilebililir biiytikliikler olmasi1 gerekir. Bunu
saglayan da enerji ve kiitlesi tanimlanmis

olan sistem kavramidir. Termodinamikte inceleme
konusu olarak secilen, ilk ve son enerji + kiitle
miktar1 bilinen, dlciilen ve

degerlendirilen sistem, onun disinda kalan tiim
varliklar ve bosluk ise ¢evredir. Ornegin giines
sisteminin termodinamigi incelenmek istenirse
uzay cevredir. Gilinesin termodinamik ac¢idan
Incelenmesinde ise gezegenlerle uydular da ¢evre
icinde kalir.



Evren sistem olarak ele alindiginda ise ¢evre
olarak degerlendirilebilecek bir sey kalmadigindan
evrende enerji + madde toplami sabittir, enerji
veya madde yoktan var edilemez ancak enerji —
madde dontisimi olabilir.

Burdan ¢ikan sonuc¢ da maddenin yogunlasmis olan
enerji oldugudur. Enerjiyi ancak maddeye

veya ise dontistiigii zaman algilayabildigimiz,
gdzlemleyebildigimiz i¢cin maddedeki gizli enerjiyi
Olgemeyiz.



Ikinci yasa biitiin enerjetik olaylarin kendiliginden
baslamasi ve siirmesinin ancak sistemdeki toplam
maddenin en az ve enerjinin en iist diizeyde olacagi
yonde olabilecegini belirtir. Bu durum
saglandiginda sistem dengeye varir, entropisi —
diizensizligi — basiboslugu (S) maksimum olur.
Bunun tersi yoniinde gelisen olaylar ise reverzibl
— tersinir olaylardir. Ornegin canlinm bir
termodinamik sistem olarak olusmasi ve biiyiiyiip
gelismesi tersinir, 6lmesi ise irreverzibl —
tersinmez olaylardir. Canli sistemde 6liim
termodinamik denge halidir.

Ayni1 sey kimyasal tepkimeler i¢inde gecerlidir,
disaridan enerji alarak baslayan ve

yliriiyen endotermik tepkimeler kendiliginden
baslayamaz ve siiremez, birim siirede ¢evreden
aldig1 ve verdigi enerjinin esitlendigi, enerji
alisverisinin net degerinin sifir

oldugu denge durumunda durur, kinetik
dengeye ulasir. Ancak eksotermik, enerji
acigacikarantepkimelerkendiliginden yiriyebilir.



Canliligin olusumu Ve siirmesini saglayan
biyokimyasal sentez tepkimeleri de dengeye ulasan
reverzibl tepkimelerdir ve ancek {iriinlerinin
tepkime ortamindan uzaklasmasini saglayan
zincirleme tepkime sayesinde termodinamik
dengenin kurulamamasi ile siirebilir,

Uciincii yasa termodinamik bir sistemde
entropinin, yani madde halinde yogusmamis olan
enerjinin sifir olacagi -273 derece sicakliga
ulasilamayacagin belirtir.

Bitkilerdeki biyoenerjetik olaylarin anlasiimasi
acisindan 6nemli olan diger enerjetik kavramlari
Ise entalpl, ve serbest enerji ile gorelilik
kuraminin 151k kuanti ile ilgili sonucudur.



Termodinamik incelemenin baslangi¢ ve bitim
noktalarinda 6l¢iilen entalpi — toplam

enerji farki (DH) olay sonundaki madde kaybi
veya kazancinin da bir 6l¢iisii olur. Canlilarda
cevreden alinan enerjinin azalmasina neden olan
kosullarda bu etkiye karsi1 i¢ enerji kaynaklarindan
yararlanma yolu ile etkinin azaltilmasina calisan
mekanizmalar harekete gecer. Evrimin iist
diizeyindeki sicak kanlilarda viicut sicakligini sabit
tutan bir enerji dengesinin olusu ¢ok zorlayici
kosullarin etkili olmasina kadar entalpi farkini
onler.



Entropinin 6l¢timii ¢ok zor oldugundan sistemdeki
diizensizlik enerjisi yerine entropi artisi ile ters
orantil1 olarak azalan is i¢in kullanilabilir, ise
cevirilebilir serbest enerji (G) olciiliir. Serbest
enerji sistem dengeye varincaya kadarki entalpi
farkinin bir béliimiinii olusturur. Entalpi farkinin
entropi enerjisine doniismeyen, yani atom ve
molekiillerin termik hareketliliklerinin artisina
harcanmayan kismidir. Termik hareketlilik dogal
olarak sicakliga, atom ve molekiillerin
cevrelerinden aldiklar1 enerji diizeyine ve
hareketliliklerine,hareket yeteneklerine baghdir;
atom veya molekiil agirligi, aralarindaki ¢ekim
kuvvetlerinin artis1 hareketliliklerini azaltir.



Bir sistemde serbest enerji artis1 entropi enerjisi
azalirsa da ¢evrenin entropi enerjisi artis1 daha
fazla olur ve 2. yasada belirtildigi sekilde sistem +
doganin entropisi siirekli artar. Canli sistem ele
alindiginda canlinin olusup, biiytimesi ile siirekli
artan serbest enerji karsiliginda cevreye verilen
entropi enerjisinin daha fazla olmasini saglayan
canlinin ¢evresine aktardigi gaz molekiillerinin
termik hareketlilik enerjisi gibi enerji formlaridur.

Einstein’in E = m . ¢ 2 fomiilii ile agikladig1 enerji
— kiitle iliskisi sonucunda astronomlarin giinese
yakin gecen kozmik 1sinlarin giinesin kiitle ¢ekimi
etkisiyle biikiilmeleri gézlemleriyle dahi
desteklenen 1s181n tanecikli, kuant seklinde
adlandirilan kesikli dalga yapis1 fotosentez
olaymin mekanizmasinin anlasilmasini saglamistir.



Kimyasal termodinamikte yararlanilan temel
kavramlardan olan kimyasal potansiyel fizyoloji
ve biyokimyada da kullanilan ve bir¢ok canlilik
olayinin anlasilmasini saglayan bir kavramdir. Bir
sistemdeki kimyasal komponentlerin her bir
moliiniin serbest enerjisini tanimlar. Sistemde bir
degisim olabilmesi, is yapilabilmesi i¢in bir
komponentinin kullanacagi enerji diizeyini belirtir.
Eger degisim, doniisiim sirasinda bir komponentin
serbest enerjisi artryorsa bir diger komponentinki
daha yiiksek oranda azaliyor demektir. Iki sistem
arasinda Kimyasal potansiyel farki varsa bu fark
oraninda kendiliginden yiiriiyen bir degisme olur
ve iletim goriiliir. Bu suda ¢6ziinen kati maddelerin
— solutlarin, pasif — edilgen sckildeki hareketini
aciklamakta da kullanilan bir terimdir.



Bu terimin su komponenti i¢in kullanilan sekli su
potansiyelidir. Kimyasal potansiyel basing
degisimi ile ilgili olaylar da i¢cerdiginden su
basinci — hidrostatik basin¢ tanimi da kullanilir,
Elektriksel potansiyel farki da kimyasal
potansiyelin bir sekli oldugundan sulu iyonik
cozeltilerde katyonlarin katod durumundaki,
anyonlarin da anod durumundaki sabit ve yiikli
kutuplara dogru hareketine neden olur.

S6z konusu potansiyellerin mutlak degerleri degil
aralarindaki fark itici giictiir. Iki nokta arasindaki
basing, derisim, elektriksel yiik, serbest enerji fark:
gibi farkliliklarin tiimii canlilikta rol oynar ve
karmasik dengeleri yilirimesini saglar. Bu denge
birarada bulunan komponentlerin birbirleri ile
etkilesmelerinden etkileneceginden etkilesim
potansiyelinin de degerlendirilmesi gerekir. Bunun
icin kullanilan terimler ise aktiflik — etkinlik
sabiti ve efektiv — etkin derisimdir.



Etkin derisim, etkinlik sabiti yiliksek maddenin
veya maddelerin derisim farkina dayanarak
sistemdeki degisim potansiyelini degerlendirir.
Sistemin degisim potansiyelini ortaya cikarir.

Bu cercevede su potansiyeli sistemdeki bir mol
suyun sabit basing altinda ve sabit sicaklikta yer
cekiminin etkisi sifir kabul edilerek sistemdeki saf
su ortamindan etkin derisimin daha diisiik oldugu
yere gitme potansiyelidir. Yani hidrostatik basing
artisina paralel olarak su potansiyeli artar. Daha
onceler1 Difiizyon basinci eksikligi ve emme
basinci, emme kuvveti seklinde tanimlanmig olan
su potansiyeli giiniimiizde en gegerli olarak
benimsenen, kuramsal temelleri saglam olan
terimdir.



BESLENME FIZYOLOJISI

Bilindigi gibi canlilarin ortamdan sagladigi,
oldugu gibi tiikketerek kullandiklar: besin maddeleri
bliylik canli gruplarinda farkliliklar gosterir.
Bitkiler aleminde de 6zellikle su bitkilerinin sudan,
kara bitkilerinin topraktan sagladig: inorganiklerin
cesitleri ve 6zellikle oranlarinda farkliliklar
goriliir. Tipik bitki besini olarak kullanilan
elementlerin hepsi inorganik formdadir. Ancak
bitki koklerinin organik maddelerden de
yararlandig1 goriilmiistiir. Saprofit ve parazit
bitkiler ise konukc¢uldan inorganikler yaninda
dogrudan organik madde de saglarlar.



Canlilarin tiikettigi maddeleri olusturan elementler
canliliktaki islevleri acisindan esas olan ve esas
olmayan elementler olarak ikiye ayrilir.
Glinlimiizde benimsenmis olan ayirim bir
elementin hiicrede canlilik i¢in esas olan bir
molekiiliin yapisina girip, girmemesine gore
yapilir. Bu da noksanlig1 halinde bitkinin vejetativ
gelismesini tamamlayamamasi ve karakteristik,
tekrarlanir bazi belirtilerin acik sekilde ortaya
cikmasi ve element eksikligi giderilince ortadan
kaybolmasi seklinde kendini gosterir.



Suyun hidrojeni yaninda karbon canlilarin
yapisini olusturan ve canlilig1 saglayan organik
molekiillerin tiimiinde bulundugundan en 6nemli
elementlerdir, canliligin temel taslar1 olan niikleik
asit ve proteinlerin yapisina

girdiginden, azot bir¢ok organik maddenin
maddenin yapisinda 6nemli bir yere sahip
oldugundan temel besin elementidir. Fosfor da
tiim canlilarda enerji metabolizmasindaki yeri
nedeniyle temel elementtir. Oksijen de
solunumdaki rolii ile anaerob mikrobiyolojik
canlilar disindaki bitkiler i¢cin 6nemi ile onlari
1zler.



Yesil bitkilerin yasamui i¢in sart olan maddeler
arasinda miktar acisindan temel

besinleri su ve karbon dioksit ile oksijendir.

Kemosentez yapan bakteriler i¢in de farkli formlari
halinde alinsa da karbon temel elementtir.



Bunun yaninda inorganik azotlu bilesikler de besin
olarak ¢ok 6nemli yer tutar. Ciinkii bazi
Cyanophyta grubu ilksel bitkiler yaninda
Leguminosae ve Mimosoidae familyalar1 gibi bazi
yiiksek bitkileri ancak Rhizobium bakterilerinin
simbiyont olarak katkisi ile havanin azotundan
yararlanabilirler. Bu gruplarin disinda bitkiler
havada yiiksek oranda bulunan serbest azotu besin
olarak kullanamazlar.



Tiim canlilarda mutlaka ve yiiksek oranlarda
bulunmas1 gereken bu elementler yaninda besin
olarak alinan elementler alkali ve toprak alkali
mineral elementleri grubuna giren ve tiiketimleri,
gereksinim duyulan miktarlari

nedeniyle makroelement denen inorganiklerdir.

Bu elementlerden ¢ok daha diisiik oranlarda gerekli
olan ve daha yiiksek miktarlari ile toksik etki
yapan mikroelementler konusunda ise farkli bir
tablo goriiliir. Bitki gruplarinda cins ve tiir
diizeyinde bile secicilik, tiilketim ve yararlanma ile
yuksek derisimlerinin varligina dayaniklilik, zarar
gormeden depolayabilme farkliliklar: goriilebilen
elementlerdir.



Bitkiler aleminde bulunan elementlerin toplam
olarak sayilar1 60 kadardir. Bu elementlerin toplam
bitki agirligina, organ agirliklarina, doku ve
hiicreler ile organellerin agirliklarina ve kuru
agirliklarina oranlar1 yasam evrelerine, ¢cevre
kosullarina ve bunlar gibi bir¢ok etmene gore
farkliliklar gosterir.

Bitkiler icin yasamsal dnem tasiyan esas
element sayis1 17dir.



Makro elementler tipik olarak 1 kg. kuru
maddede 450 mg. civarinda olan arasindaki
oranlarda bulunan C, O, 60 mg. civarindaki H, 15
mg. civarinda olan N, 10 mg. kadar olan K, 5 mg.
cwvarindaki Ca, 2 mg. civarindaki P, Mg ve 1 mg.
kadar olan S elementleridir.

Mikroelementler arasinda yer alan esas
elementlerden Cl ve Fe 0.1, Mn 0.05 ve B ve Zn
0.02, Cu 0.006, Mo 0.0001mg / kuru agirlik
diizeyinde bulunurlar.

Makroelementler hiicre yapisinda yer alan,
mikroelementler yapiya girmeyip metabolizmada
etkin rol alan elementlerdir.



Esas makroelementler olarak bitkilerin canlilig:
icin sart olanlar arasinda P, S, Ca, K, Mg, Fe yer
alir. Bunlarin yaninda Na deniz bitkileri ile tuzcul
olan yiiksek bitkiler i¢cin esas makroelementtir.

Esas mikroelementlerden Fe ve Mo 6zellikle
yiiksek bitkiler icin, B bir¢ok yiiksek bitkiler ve V
bazi algler icin esas elementtir. Kiikiirt disindaki
mikroelementler 6zellikle canlilik icin 6nemli bazi
enzimlerin kofaktorii olarak islev yaparlar. S ise
Ozellikle kiikiirtlii amino asitler tizerinden
sitoplazmik protein zincirlerinin kuvvetli baglarla
saglam bir yap1 olusturmasi nedeniyle 6nemlidir.

Se, Al gibi baz1 i1z elementleri alarak depolayan
fakat metabolizmada kullanmayan, o element i¢in
secici olmayan tiirler de vardir.



BESIN ALIMI

Su icinde serbest yasayan bitkilerin besinlerini
dogal olarak suda ¢6ziinmiis halde bulunan gaz ve
kat1 maddeler olusturur ve difiizyon, 0Smoz yollari
Ile alinir. Yiiksek su bitkileri ise buna ek olarak
zemine tutunmalarini saglayan sualt1 govdeleriyle
topraktan da beslenirler.

Gaz halinde bulunan besinler tiim bitkiler
tarafindan yayimnim — diflizyonla alinir. Canlilik
icin siirekli kullanilmasi gereken temel besinler
olduklarindan, bu gazlardan yararlanma yetenegi
olan canl1 hiicrenin liimenine girip,
protoplazmasina gectiklerinde hemen kullanilirlar.
Bu nedenle de yayimimla alinmalar siireklidir. Su
ve suda ¢oziinmiis olan kat1 besinler ise asagida



goriilecegi lizere difiizyona ek olarak osmoz, ters
osmoz ve aktif alim yollar1 ile alinirlar.

Atmosferde dogal sartlarda %0.03 oraninda
bulunan CO2 giines 1sinlarinin 1s1ya doniisiir
kuantlarini iceren kizilotesi, yani 1 —

10 m dalgaboyundaki kesimini sogurarak canliligin
slirmesini saglar.

Suda ¢oziindiigiinde karbonik asit olusturarak pH
degerini diisiiriir ve suyun ¢dzme kuvvetini genel
olarak arttirdig1 gibi 6zellikle alkalilerin
cOzuniirliiglinii arttirir. Bu sekilde de beslenmeyi
ve mineral madde alimini kolaylastirir. Mineral
madde iyonlar1 sudaki karbonik asit ve diger
organik asitlerle tuz yaparak tuz — asit ¢iftinin
sagladigr pH tamponu etkisiyle canli 6zsuyunda
PH degerinin canliliga zarar verecek diizeyde
degismesini, pH 4 — 8.5 aralig1 disina ¢ikmasi
riskini azaltir.



O2 de suda ¢oziinen bir gazdir ve ¢oziindiigiinde
red — oks tepkimelerine girer. Tatl1 suda 20 derece
sicaklikta hacimce %3 oraninda ¢Oziiniir. Havadan
agir oldugundan atmosferdeki oksijenin suyla
temas1 Ve doygunluga kadar ¢oziinmesi stireklidir.

Likenler, kserofitler gibi baz1 bitkiler

havanin neminden su temininde yararlanir. Ayrica
hiicreler arasi bosluklardaki hava da bu sekilde gaz
besin saglar. Tiim bu gaz halindeki besin alimlar
yayimimla olur.



Kiitle Akis1 ve Sisme ile Su alim

Sivilarin yercekimi etkisiyle akisi ve benzeri
olaylar1 hidrostatik basing farki gibi potansiyel
enerji farkliliklar1 saglar. Bu sekilde DH degerinin
sifirdan biliylik oldugu yer degistirme olayina Kkiitle
akis1 — “mass flow” denir. Bu tiir olaylarda ¢oziicii
ve ¢ozilinen tiim maddelerin atom ve molekiilleri
ayni1 sekilde hareket eder. Kiitle akis1 vakiiolde,
hiicrelerarasi bosluklarda ve canli hiicreler arasinda
da plazmodezmler {izerinden olur.



Canlilardaki kiitle akisinda kapilarite 6nemli rol
oynar, ciinkii hiicre ve hiicrelerarasi serbest akis
yollar1 ancak mikron ve askatlar1 diizeyindedir.
Kapilerden gecis ise gecen sivinin Viskozitesi —
akiskanhgi ile yakindan iliskilidir. Viskozite, akis
hiz1 degisiminin sabit tutulmasi i¢in gerekli enerji
miktar1 seklinde de tanimlanabilir. Bu deger de her
bir s1v1 i¢in 6zgiil bir degerdir. Ciinkii akiskanlik
stvinin bir molekiil tabakasinin digerinin lizerinden
kaymasina kars1 gosterilen direnctir ve bu direng
sicaklikla azalir, ¢iinkii 1s1l hareketlilik artar,
dirence neden olan fizikokimyasal ve kimyasal
baglar zayiflar.

Suyun elektrostatik olarak yiikstiz kapilerlerden
kiitle akis1 1le gecis miktar1 ve hizi yiiksektir,
c¢linkii dipol su molekiillerinin birbiriyle yaptiklari
baglar suyun yiizey tansiyonuna — basincina sahip
olmasini saglar. Suda bulunan lipofilik maddeler
suyun bu o6zelligi nedeniyle su yiizeyinde toplanir



ve su ile beraber hareket ederler. Suda ¢6ziinen
maddeler ise yiizey basincim1 degisen oranlarda
degistirerek kapiler hareketliligini ve dolayist ile
de kendi iletimlerini etkilerler.

Suda iyonlasarak ¢oziinen maddelerin kimyasal
potansiyeli hidrostatik basing veya yercekimi
etkisinden ¢ok daha biiytiik bir enerji farki
yaratacak diizeyde olan elektrokimyasal
potansiyelleridir.

Kiitle akis1 kuru olan tohumlarin ortamdan su
alarak hacim artis1 gostermeleri gibi pasif, edilgen
olaylarda 6nemli yer tutar. Alinan su yapisal
protein ve polisakkarit zincirleri arasindaki
bosluklara da girerek, adsorbe olur, yapisir

ve hidrasyonlarma ve hacimlerinin artisina, canl
veya canli artig1 dokunun da sismesine neden olur.



