BOLUM 6
PESTISITLER VE TOPRAK KIiRLILIGI

Toprak kirliligi konusunda pestisitler, tarim tiriinlerine zarar veren her tiirlii or-
ganizmalar1 yok etmek amaciyla kullanilan kimyasal maddeler veya tarimsal savas
ilaclan olarak tanimlanabilmektedir.

Jeolojik materyallerden, fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerin etkileri
sonucu olusan toprak, yeryiizii kabugunu birkag santimetreden, birka¢ metreye
kadar degisen derinliklerde kaplamaktadir. Bir ¢ok hallerde ayni ana materyalden
olusmalarina ragmen, iklim, topografya, zaman,bitki Ortiisii gibi faktorlerin
etkileri ile degisik ozellikler gosterebilirler. Mineral maddeler,organik madde, su
ve hava topragi olusturan esas yapi maddeleri olup, bunlarin orani devamli
olarak degisiklik gostermektedir. Topragin mineral zerreleri, organik madde, kil
ve diger bazi maddelerin baglayici etkisi sonucu olarak, degisik capta bazi
gozenekler goriilmektedir. Bu gozeneklerin biiyliklilk ve dagilisi, topraktaki
s1v1 ve buharin hareketini 6nemli 6l¢iide etkiler.

Topragin organik maddesi de ¢ok kompleks bir madde olup, 6zellikle pestisit-
lerle reaksiyona girme ve absorbe etme egiliminde olan karboksil, amino vb. grup-
lart igerir. Bu bakimdan, pestisit maddeleri sorunu, gevre kirlenmesindeki etkisi
bakimindan biiyilkk 6nem tasimaktadir. Biiyiik tarimsal alanlara genis Ol¢iide
uygulanan pestisit maddeleri, toprag: pestisit artiklarini toplayan bir depo haline
getirmigtir.(13)

Topragin pestisitler ile kirlenmesi, kullanilan pestisitlerin ortam kosullarina
direnglilik diizeylerine bagli bulunmaktadir. Ayrigsmaya direncli maddeler toprakta
birikmekte, zararli dozlara ulasmakta ve zamanla bu ortamlardan ¢esitli yollarla di-
ger ortamlara tagimabilmektedirler.

Tablo.4-Pestisitlerin toprakta kalicilik durumlari

Niteligi Stiire Pestisit Grubu

Kalici degil 1-13 hafta Organik fosforlular ve carbamatlar
Orta derecede kalici 1-18 ay 2.4-D,Atrazine ve digerleri

Kalict 2-5yil Klorlu hidrokarbonlar

Siirekli kalict Hig¢ bozulmadan Civa,arsenik ve kursun bilesikleri

Pestisitlerin topraktaki kalinlar1 asagidaki sorunlara neden olur:

-Kalintilar toprak verimliliginin artiritlmasinda 6nemli rol oynayan solucan gibi
toprak faunasinin zarar gérmesine neden olur.

-Pestisit kalintillar1 ile bulasmis toprakta yetistirilen iiriinler,bunlar1 topraktan
biinyelerine alabileceklerinden, az da olsa kalinti icerecekler ve bu iirlinlerin hay-
van ve insanlar tarafindan tiiketilmeleri ile kalinlar beslenme zinciri i¢inde hareket
ederek zararli sonuglar dogururlar.
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-Pestisitler topraktan sizma yoluyla yeralti sularina ve buharlasma ile atmosfe-
re karigarak uygulama alanlar disindaki ortamlara zarar verebilirler.

Topraktaki pestisit kalintilarinin ortaya ¢ikardigi problemlerin baginda, pesti-
sitlerin bir ¢ok bitki tarafindan absorbe edilip besin ve lif iiriinleri haline doniistii-
riilmeleri ve buna bagli olarak canlilari tehdit etmeleri gelmektedir.

Diger taraftan topraktaki pestisit kalintilar1 canli bir varlik olan topragin verim-
liliginin etkilemekte ev tarimsal acidan da problem olusturmaktadir. Ornegin; her-
bisit kalintilar1 takip eden yillarda biiyiiyerek ekinlere zararli olurlar. Klorlu hidro-
karbon insektisitleriyle kirlenmis baliklarla beslenen kus tiirlerinde iireme bozuk-
lugu bazi aragtirmalarda goriilmiistiir.(13)

Diinya'da oldugu gibi {ilkemizde de tarimsal verimin art1 alabilmesi igin top-
rakta tiiketilen besleyici maddelerin yapay giibrelerle giderilebilmesi, istenmeyen
bitkiler ve boceklerle, bitki hastaliklariyla savasim zorunlulugu vardir. Bu
nedenlerle de pestisit, fungusit, rodentisit ve diger kimyasal maddelerin {ilkemizde
kullanilmasi yoluna gidilmistir. Diger taraftan, topraga katilan yapay giibrelerle de
gittikce daha ¢ok iiretmek ve kullanmak ihtiyacindayiz. Fakat bu madenlerin
gelistirilmesi ve yogun sekilde kullanilmaya baglamalar1 bize ciddi sorunlarida
getirmektedir. Ornegin, fosforlu yapay giibrelerin yapimimnda kullandigimiz fosfor
her yil diinya da 7 milyon tona ulasacak miktarlarda harcanmakta ve bir daha
kullanamayacagimiz sekilde elden c¢ikmaktadir. Bunu sonucu olarak diinyada
mevcut ve yararlanilabilecek fosforu gelecek 90 yil i¢inde tiikketmis olacagiz. Fosfat
giibrelerinin kullanilmamasi halinde ise yeryiiziinde ancak ¢ok az insan1 doyurmak
miimkiin olacaktir. (14)

Bir taraftan diinyadaki sinirli dogal kaynaklar tiiketilirken, diger taraftan
global ¢apta bozulan su dengesi diinyanin birgok yerinde su yetersizligi ile
tarimsal tiretimi azaltmakta, kitliklara neden olmaktadir. Ayrica, bazi yorelerde
diizensiz siddetli yagmurlar topraklari yikamakta ve yasam i¢in gerekli maddeleri
toprak yiizeyinden alip gdtiiriirken su ortamu i¢in zararli olan pestisit maddeler,
tarim ilaglan da akarsulara, denizlere ve gollere ulasarak sularda biyolojik dengeyi
bozmak, toksik etki yaratmak suretiyle su iiriinlerini azaltmakta ve insanlarin
sagligini tedhit etmektedir.

Kii¢iik bir gezegen olan diinyamizda ¢ogu ilkel olmak tizere 1.000.000 kadar
hayvan ve 350.000 dolayinda bitki tiirii mevcuttur. Halen agaglar ve diger yararl
bitkilerin bilebildigimiz hastaliklariin sayisi ise 1.500'diir. Diger taraftan sayilan
670.000 e ulasan bocek tiirleri iginde insanlara, hayvanlara ve bitkilere ciddi sekilde
zararli olanlarin miktari ise 900 den fazla degildir. Fakat hagerelerin tarihler boyun-
ca insanlara yonelttikleri felaketler korkung olmustur. Insanlarla hasereler arasin-
daki miicadelede bocekler devamli olarak galip ¢ikmiglardir. Fakat son yillarda bu
durum degismeye yiiz tutmustur. Gelistirilen ve 6zellikle kalic1 etkili pestisit mad-
delerin kullanilmasinin bize neler kazandirdigini ve ne gibi ¢evresel sorunlar yarat-
tigin da incelemek gerekir.

Kalicr etkili insektisitlerin kullanilmaya baslanmasi sagliga zararli boceklerle
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savagimda insanlarin galip gelmesi sekline doniismiistiir. Ancak, Oviiniilecek
basarilara ragmen insan ¢evresinin bu maddelerle, 6zellikle dayanikli ve kalict
olanlariyla yavas yavas satiire bir hale geldigi, istemedigimiz hasere tiirlerinin ortaya
cik-t1¢1, hedef olarak se¢medigimiz hasere tiirlerinin kaybedildigi ve insan
sagligina ydnelen tehlikelerin bas gosterdigi anlasildi. Insan cevresine yayilmis
olan bu maddeler ekosistemin igine giriyor ve bu sistemde birikerek ekosistemlerin
dinamigini bozuyorlardi. Insanligin gelecegini tehlikeye diisiirebilecek nitelikte
dogal dengenin bozulmasinda pestisitlerin biiyiik rolii oldugu anlasildi. Bu
maddeler toprakta birikiyorlar ve gida zincirine de girerek insana ulastyorlardi.
Bu arada diinyada ve iilkemizde iiretimi yasak olan ancak piyasada bol miktarda
bulunan DDT ile {iretimine sinirlama getirilmeyen diger klorlu hidrokarbonlarin,
insanlarda dahil oldugu vertebralarin sinir sistemlerine, seks hormon
metabolizmalarina sinsi etkileri ortaya ¢ikarildi. (14)
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BOLUM 7
TARIM ALANLARININ TARIM DISI KULLANIMI

Tarimda baska arazi gerektiren kullanimlar1 genel olarak su sekilde ayirabili-

riz:

. Yogun kentsel arazi kullanimlar1

. Yogun endiistriyel arazi kullanimlari

. Yogun madencilik alanlar1

. Daginik kentsel arazi kullanimlari

. Daginik endiistriyel arazi kullanimlar1

. Dagimik madencilik alanlar

. Ulusal veya bolgesel yol ve kanal aglari
. Kirsal yol aglari

. Rekreasyon alanlari

10. Koruma alanlar1

Biitiin bu kullanimlar tarimsal arazi kullanimini degisik sekillerde, olumlu ve-
ya olumsuz etkilemektedir.

Kentsel yapilagsma ve endiistri kuruluslar yaklastikea, ciftciler geleceklerinin
ne olacag1 hakkinda kuskuya diismekte, tarima m1 devam edeceklerini, yoksa kent
tarafindan m1 yutulacaklarini bilememektedirler. Bu durum ¢iftgilerin tarim etkin-
liklerini olumsuz yonde etkilemektedir. Gelecekten emin olamayan giftgiler arazi-
lerine yatirim yapmaktan kaginmakta ve ekstansif bir tarima yonelmektedirler

Geligmis bazi iilkelerde kent ¢evresinde tarim arazisi satin alanlarin cogunlugu
ciftci olmayip ya yerlesmek i¢in veya spekiilatif amaglarla arazi satinalan kimse-
lerdir. Spekiilatif amagla satin alinip bos tutulan arazile tarimsal {iretime katkida
bulunmadig1 gibi, yabanci otlarin iiremesi, yangin tehlikesi ve atik ve artik birikme-
si bakimindan komsu tarim arazileri i¢in bir problem olusturmaktadir.

Bugiin yogun kentsel ve endiistriyel alanlarin diger 6nemli bir etkisi de gevre-
deki tarimsal alanlardan ¢ok daha yiiksek yasam standartli adalar olusturmalaridir.
Tarimdaki agin isgiiciinii ¢ekip tarimsal alanlardaki yagsam standardini yiikselttik-
leri igin, bu alanlar tarim iizerinde saglikli bir etkiye sahip olabilir. Bu isgiiciinii ge-
kis emek-yogun tarimda problemlere neden olabilir. Ciinkii, bu nedenle is¢i ticret-
leri de asir1 artmakta ve bu iicret talebini karsilayabilmek veya isgiicii agigini kapa-
tabilmek i¢in ciftciler yeni tarim sistemlerine ve 6zellikle mekanizasyona yonel-
mektedirler. Fakat bu da her zaman kolay 'olmamaktadir. Ciinkii, ¢iftcilerin gogu
boyle arazi kullanmay1 bilmemekte ve teknik bilgiye sahip bulunmamaktadir.

Cogu kentsel alanlar1 ¢gevreleyen tarim arazilerinin fiyatlarinda asin bir yiik-
selme goriilebilmektedir. Bu fiyat yiikselmesi bazi giftcileri arazi satmaya tesvik et-
mekte, fakat satin alan ¢ogunlukla ¢iftci olmayip, genellikle araziyi tarimdis1 amag-
la kullanmak isteyenler olmaktadir. Arazilerini genisletmek isteyen g¢iftciler yiik-
sek fiyatlardan dolayi isteklerini cok zor gerceklestirebilmektedirler.
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Kentsel ve endiistriyel atik ve artiklar ¢cevredeki tarimsal alanlarda problemler
yaratabilir. Cop dokiilen alanlar kirlilik ve yangm tehlikelerinden ve zararli ot ve

hagerelere kaynak olmalarindan dolay1 cevredeki tarima zarar vermektedir.
Atiklarin sulama sularina karigsmasi, 6zellikle fazla su kullanildiginda, ¢ok tehlikeli
olmaktadir. Kent ve endiistri merkezlerinin olusturdugu hava kirliligi tarim {izerinde
cok zararli etkilere sahiptir. Buralardaki emisyonlar 3 km. uzakliga kadar siddetli ve
10 km. uzakliga kadar gozle goriilebilir zararlara neden olmaktadir. (16)

Yapilasmanin bir diger, olumsuz etkisi de, genis alanlarin beton veya asfalt ile
kaplanmasindan dolay1, yagislardan sonra ortaya ¢ikan ylizey akislarinin tarim ara-
zilerine zarar vermesidir.

Yogun madencilik alanlar1 da tarim alanlar {izerinde benzer sekilde etkili ol-
maktadir.

Ulusal ve bolgesel yol aglarmin etkisi de yukaridaki yogun arazi kullanim se-
killerininkilere benzemektedir. Ayrica bu kullanimlarin kendine 6zgii etkileri de
bulunmaktadir. Karayollarinin her iki tarafindaki elliser metrelik seritlerde bitkiler
emisyondan etkilenebilmektedir. Karayolunda itibaren 50-100 metreler arasinda
yer alan seritlerde ise zarar daha azdir. Kigin buzlanmay1 6nlemek igin yollara ser-
pilen tuz da tarim {irlinlerine zarar vermektedir. Bu yollar kirsal yollan ve kanallar
kesmektedir. Bu yollarin planlanmasinda ve yapiminda bu konu {izerinde geregi gibi
durulmamaktadir. Bu yollar tarim arazilerinin biitiinliigiinii de bozmaktadir. Yogun
trafik arazi biitiinliigli bakimmdan bir engel olusturmaktadir. Ulastirma alt yapilarinin
ingsa ve genisletilmesi parsellerin pargcalanmasina neden olabilmektedir. Kurak
bolgelerde diiz ovalardan gecen karayollar1 dogal drenaji kismen engellemekte; bu
da, topraklarda drenaj bozukluguna, hatta tuzluluga yol agabilmektedir. Stabil
olmayan alanlarda yol yapimi heyelana neden olabilir,bu durum komsu tarim
arazilerinin terkedilmesi sonucunu dogurabilir. Ayni sekilde ulagim kanallar da yollar
gibi zararlara neden olabilir.

Ayrica bunlar, ¢evredeki alanlarda topraklarin su dengesini de bozabilir. Kentsel
ve endiistriyel kullanimlar i¢in yeralti suyunun biiyiik miktarlarda ve diizenli
olarak pompalarla ¢ekilmesi topraklarda kurakliga neden olabilir.

Bazi iilkelerde arazi i¢in yukaridaki kullanimlar ile tarim arasinda siddetli bir
rekabet hiikiim stirmektedir. Bu kullanimlarin tarim iizerindeki endirekt etkisini
olusturan arazi rekabeti ¢ogunlukla tarim aleyhine sonug¢lanmaktadir. Bunun sonu-
cunda da degerli tarim arazileri geriye doniisii olmayan arazi kullanma sekillerine
doniistiiriilerek yitirilmektedir. Ulkemizde oldugu gibi birgok iilkede de kentsel ya-
yilma genis diizliiklerdeki en iyi tarim arazileri tizerinde vuku bulmaktadir.

Daginik kent, endiistri ve madencilik alanlarinin tarim tizerindeki etkisi birgok
bakimlardan bu kullanimlarin yogun sekillerininki gibidir. Bu kullanimlarmn tarim
tizerindeki 6nemli etkilerinden biri arazi biitiinliigiiniin bozulmasidir. Petrol ve gaz
boru ve havai enerji hatlarinin gegirilmesi parselleri pargalayabilmektedir.

Bazi tarim arazilerinin binalarla gevrilmesi giftgileri tecrit ederek hareketlerini
kisitlamaktadir. Bu durumdaki bir ¢iftginin arazisini genisletebilmesi miimkiin ol-
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mamaktadir. Bazi durumlarda, bir kisim arazilerin istimlak edilmesi ¢iftcilerin
elinde tarim yapilamayacak sekilde kiiciik veya bigimsiz parsellerin kalmasina yol
acmaktadir.

Arazileri konutlar ile ¢evrilen giftciler, giibre ve silaj maddelerinin kokusun-
dan, tarim araglariin giiriiltiisiinden, tarimsal ilaglardan ve ¢iftlik hayvanlarinin
seslerinden komsularin sikayet¢i olmasindan dolay1 bazi tarimsal faaliyetlerden
vazgecmek zorunda kalmakta, 6rnegin sigir veya koyun yetistiriciligi yapamamak-
tadirlar.

Bunlardan baska, ¢evrede oturanlarin ¢ift¢i mallarina ve iiriinlerine verdigi za-
rarlar, hirsizlik, kundaklama ve ¢6p dokme gibi davraniglar tarim iizerinde olumsuz
etkiler yapmaktadir.

Tiirkiye simdilik tarimsal, endiistriyel ve rekreasyonel bir¢ok ihtiyaglarimiz
icin arazi bakimindan kendi kendine yeter bir durumdadir. Fakat, bu kaynagimizin
miktar1 gene de sinirlidir ve giderek artan bir oranda tehdit altindadir. Diger taraf-
tan, arazilerimiz hep aym nitelikte degildir: ¢ok iyisi de vardir; higbir ise yaramaya-
n1 da. Arazi vardir tarim yapmaga ¢ok elverislidir, arazi vardir ot bile yetismez.
Bundan dolay1 da araziler siniflandirmaga tabi tutulmaktadir. A.B.D. Tarim Ba-
kanligi tarafindan gelistirilmis Arazi Kullanma Kabiliyeti (LUC) Siniflamasi, bir-
cok tilkede oldugu gibi, biraz degistirilmis sekli ile iilkemizde de kullanilmaktadir.
Bu siniflamaya gére, araziler sekiz simifa ayrilmaktadir. Tk dért simifa (LILIIL ve
IV. siniflar) giren araziler siiriime elverisli, son dort sinifa (V.,VI.,,VIL ve VIIL. si-
niflar) girenler degisik nedenlerle siiriime elverigli degildir, ki burada toprak
erozyonu onemli bir etkendir.

Miilga TOPRAKSU Genel Miidiirliigii tarafindan 1966-1971 yillan arasinda
yapilmis ve sonuglan yayimlanmis toprak etiitlerine gore, Tiirkiye'deki arazilerin
bu simiflara gore dagilimi milyon hektar olarak:

I. simf 5,0

II. sinif 6.8

III. simf 7,6
IV. simif 7,2
V. sinif 0,2
VI. simif 10,2
VII. sinif 36,3

VIII sinif 11

Bu durumda Tiirkiye yilizol¢iimiiniin %34 kadar1 I.-IV. sinif arazilerden olus-
maktadir. Bu arazilerin 3,3 milyon hektari ¢ayir ve mera, 7,5 milyon hektar
orman veya fundalik ve bir kismi da kentsel kullanilmaktadir.

Geriye kalan araziler tarim altindadir. Bu smiftakilere ilaveten, tarim altinda 6
milyon hektar daha arazi bulunmaktadir. Genellikle VI. ve VII. siiflarda yer alan
bu marjinal arazilerde egim fazlahgi ve /veya toprak yetersizligi goriilmektedir.
Niifusumuz arttik¢a toprak ve arazilerin ¢esitli kullanimlar1 arasindaki reka-
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beti artmaktadir. lyi tarim arazileri, dzellikle kiy1 bolgelerimizde, kentsel biiyiime
ve karayollar1 ve havaalanlar1 gibi yayginlasan kamu tesisleri tarafindan artan bir
baskiya maruz bulunmaktadir. Zamanimizdaki bazi arazi talepleri arazinin yagama
ortami olarak artan 6nemini gostermektedir. Giderek artan bir oranda tarim arazisi
tarimdigt kullanima aktarilmaktadir. Bunun ¢ogu da yerine bir daha geri
konamayacak iyi arazilerimizden saglanmaktadir, ¢iinkii dik egimli, dalgali
araziler kent ve kamu tesisleri gelismesi bakimmdan daha az arzu edilmektedir.
Bu amagla verilen kararlarin ¢ogu geriye doniilemez oldugundan, saglam bir arazi
kullanim planlamasinin 6nemi asikar olmaktadir.

Toprak 6zellikleri insanin arazi kullanma tarzi iizerinde kuvvetli bir etkiye sa-
hiptir. Toprak yenilenemeyen bir kaynaktir ve arazi tizerindeki artan baskilar sii-
rekli olarak bu kaynagi daha degerli hale getirmektedir.
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BOLUM 8
HAVA KIRLILIGI VE TOPRAK ASIDITESINDE ARTMA

Topraga asit olusturucu maddelerin eklenmesi, topraktaki H' iyonu konsant-
rasyonunda bir artisa yol agmaktadir. Bunun dogal sonucu olan toprak pH degerinin
diismesi nedeniyle beklenen degisiklikler (H iyon konsantrasyonunda artma ve
pH degerinde diisme, asidifikasyon) Tablo 5 te verilmektedir.

Biiyiik hava kirliligine neden olan sanayi tesisleri, termik santrallar, dogalgaz
¢evrim santrallari vb. i¢in belirlenen topraklar igin muhtemel temel proses, toprak-
taki H" konsantrasyonunun artmasi ile kil ve topraktaki organik kolloidlerin yiize-
yindeki katyon degisim bolgelerinin bu iyonlarca isgal edilmesidir. Béylece top-
raktaki Ca”™ , Mg"", Na', K" ve NH," iyonlarinin toprak yiizeyindeki yerlerini terket-
mesi beklenen sonug olacaktir. Bu katyonlarin degisim yerlerini birakmasi ve bu
bolgelere H' iyonlarmin yerlestirilmesi, bu katyonlarmn toprak soliisyonuna geg-
mesine ve sizmaya hazir hale gelmelerine neden olacaktir. S6z konusu
iyonlarin toprag: terketmesi sonucu, toprak verimliliginin azalmasi ve H'
iyonunun topraga daha fazla eklenmesi durumunu meydana gelebilir.

Eklenen H' iyonlarinin etkilerini tamponlayan unsurlar, topragimn degisim bol-
gelerinde bulunan bazik katyonlar (Ca™, Mg"™™ Na" K ', NH, ) olacaktir. Degisim
bolgelerinde bulunan katyonlar genellikle toprak ¢6zeltisinde bulunan katyonlar
ile denge halindedir. Bir topragin 100 gramindaki degistirme kapasitesini (KDK)
verir. Bir topragin degisebilir Ca™, Mg', Na" ve K" iyonlarina, topragmn bazik kat-
yonlari adi verilir. Yiizde baz doygunlugu, topragin degisebilir bazik katyonlarinin
esdeger agirliklarinin toplaminin, katyon degistirme kapasitesi igerisindeki yiizdesi
olarak ifade edilir. Bazik katyonlar tarafindan tutulmayan degisim yerleri ise asi-
dik katyonlar tarafindan tutulur ve bu da degisebilir asitlilik olarak ifade edilir.
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Tablo.5-Toprak asitlenmesinin muhtemel etkileri{15)

Proses veya Ozellik Muhtemel Etkiler

I.Toprak Degisim Matrisi

Degisebilirlik kapasitesi - Kil aliminasyonundan dolay1 KDK'da azalma
- Siilfat adsoplanmasindan dolay: oksit ve hidroksitlerle
topragin KDK'sinde artig

Degisebilir asitlik Artis

Baz doygunlugu Artis

Kil minerali morfolojisi Hidroksi-Al ara tabakalarinin olusumunda ve "asit-tecezzi" de ar-

t1sg

Aliiminyum - Si1zma ve taginmada artig

- Aliiminyumun ortamda bulunma miktarinda ve toksisitede
arfis
I1.Organik Madde
Organik madde doniisiimii -  Asitlenme ve/veya ilgili iz-metal toksisitesinden dolay1 karbon mi-

- neralizasyonunda hiz azalmasi
- Topraktan atmosfere olan CO, akisinda azalma

- Organik maddenin toprakta kalma siiresinde artma

Mikroorganizma Bakteri tiirlerinden asite dayanikli fungi tiirlerine kayma
Topluluklarinin Dinamigi

Organo-mineral birligi Katyon koprii baglantilarindaki bozulma nedeniyle organo-kil et-
kilesiminde azalma

Kok'te kullanim Asitlenme nedeni ile iz-metal toksisitesinin olusumu

II1. Bitki Besin Maddeleri

Azot - Amonyaga doniisiimde azalma
- Nitrifikasyonda azalma
- Denitrifikasyon iiriinlerinde degisiklikler
- Sizmada artis
- NO3 girdilerinden dolay artan katyon sizmast
- Bitki kullamimina elverisli olan kismin azalmasi

Kiikdirt - Diisiik S i¢eren anoksik sistemlerde artan S04 azalmasi

42



Tablo 5, Devam

"Sesquoksidik" topraklarda katyon sizmasinda azalma,digerlerinde
artma
Bitki kullanimina uygunlugun azalmasi

Fosfor

Yiiksek Al nedeni ile sizmada azalma ve A1PO4 tortusu olusumu
Kalkerli toprakta sizma,bitki kullammina uygunluk ve P0-34 ¢6-
ziinmesinde artis

pH degerinin diismesi nedeni ile bitki kullamimia uygunlugun
azalmasi

Fe, Mn, Zn, Cu,
Co

Bitki kullanimina uygunlukta artig
Artan sizma potansiyeli

Mo, B

Bitki kullanimina uygunlukta azalma

Ca,MgK

Bitki kullanimina uygun olma 6zelliginde azalma
Artan sizma potansiyeli

Toksik elementler

Coziiniirliliikte artistan dolay1 bazi mikro-besin maddelerin toksik

seviyelere ulagmasi
- Agir metal toksisitesi ve sizma potansiyelinde artig
- Altoksisitesinde artig

IV.Ufalanma,par¢alanma

Karbonatlar Karbonatlarin erimesinde artis

Primer mineraller Primer minerallerin erimesinde artig

K1 Mineralleri - Aliiminasyonda artis (Al ara tabakalarinin olusmast)

- Yiizey yiikiinde azalma

Diger taraftan,topragin tamponlama kapasitesinin belirlenmesine ilaveten,
hacim bazinda asidik girdileri tamponlayacak toprak miktarini da bilmek gerek-
mektedir.Bu amagla topragin hacmi, derinlik ve topragin hacim agirligi kullanila-
rak hesaplanabilirse de g¢esitli kaynaklar tarimsal topraklar i¢in 25 cm., zeytinlikler
icin 50 cm. dolayinda belirtilmistir.(15)

Sanayi ve altyap1 yatirimlari yerse¢iminde tarim topraklarinin korunmasi:

Tarih boyunca insanlarin gelistirdigi topluluklarda en fazla tarim ve tarim
topraklarinin yeri ve rolii oldugu bilinmektedir. Tarim igin bitkisel iiretim yeri olan
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len toprak, siradan bir {iretim faktorii olmayip ayni zamanda milli bir servettir.
Sinirhdir, tretilemez. Tarim topragmin bir kaynak olarak korunmasi ve siirekliligini
saglayacak onlemleri almak ve amacina uygun kullanimmi saglamak gelecek neslin
giderek artan dogal nitelikte materyal ve enerji kaynaklan tiiketimini karsilamay1
amaclamalidir. Tarim alanlarinda tarih boyunca doga yasalar1 ve insan bilinci ve
kullaniglart arasinda uyumlu bir denge kurulmustur. Ancak son yarim yiizyilda ki
teknolojik gelismelerden sonra, kentlerdeki asin biiylimeler toprak kullanimidaki
dengeyi bozmustur. Tarim topraklan, sanayi kurulustan, yerlesim merkezleri, yollar,
hava alan1 vb. 6geler tarafindan siradan bir iiretim faktorii gibi tamamen &zel is-
letmecilik prensiplerine uyularak yutulmus ve tahrip edilmistir. Bunu sonucu tarim
icin kullanilan alan giderek azalmis ve azalmaya da devam etmektedir.

Endiistriyel gelismeyi onlemeden ve yavaglatmadan endiistriyel gelisme ile
dogal kaynaklan korumanin yollarini bilimsel verilere dayali olarak bulmak zorun-
day1z.Bu sekilde kalkinma yolunda sanayi ve tarim birbirine destek olabilir.

Bu Tablo igerisinde tarim arazilerinin kaybini hizlandiran altyapi yatirimlar
Ozellik arz etmektedir. Bunlar;

1 . Kalkinma plan ve programlan dogrultusunda gergeklestirilen karayollari,
demiryollari, barajlar, kanallar, havaalanlari, limanlar, petrol boru hatlari, haberlesme
tesisleri, termik ve hidroelektrik santrallari, rafineriler, enerji nakil hatlar1 kentsel
altyap1 gibi genis kapsamli ve mali portreleri biiylik altyapr yatirimlar1 kamusal
yatirimlar olup, iilke ekonomisi ve {ilke savunmasi gibi hizmetlerin yiiriitiilmesi ba-
kimindan zorunlu yatirimlar olarak kabul edilmekte, yer se¢iminde genellikle es-
neklik payr bulunmayip tarim topraklarinin bu amaglar igin tahsisi ve kullanilmasi
kagmilmaz ve engelenemez kabul edilmektedir. Yatirimer kuruluslarca yapilan ya-
tirimlar zorunlu goriildiigiinden yer se¢iminde yeterli titizlik gosterilmemektedir.

2. Yukarida s6zii edilen kamu ve 6zel tesebbiis ile devletler arasi ekonomik
isbirligi sonucu gergeklestirilen altyapr yatirimlarinda yer se¢imi bakimindan es-
nekligi bulunan yatiranlarda yatirimcr kurum ve kuruluslarin arazi kullanim ihti-
yaclarmin karsilanmasinda 6zel marjinal fayda prensibi yerine sosyal marjinal
prensibi uygulamay1 hedef almali ve bu yatinmlar i¢in eger amaca uygun alternatif
alan kullanma imkan1 mevcutsa, bu tercihi tarim topraklan lehine kullanmalidir. Al-
ternatif alan belirlemeleri yatirimer kuruluslarin yatinm projelerinin hazirlanmasi
asamasinda Tarim ve Koyisleri Bakanliginin olumlu goriisiine bagvurulmalidir.

3. Altyap1 yatirimlarinda esas sorun kurulus alanlarmin tarim dis1 kalmasi degil,
yatirimlarin tamamlanmasindan sonra ¢evresinde dogrudan veya dolayli olarak
meydana getirdigi olumsuzluklardir. Bunlar;

1. Altyapilar genellikle sanayi ve kentlesmeyi cezbetmekte ve bu yolla tarim
topraklariin amag digi kullanima ¢ikmasina neden olmaktadir.

ii.Alt yap1 yatirimlarindan karayollari, demiryollari, petrol ve gaz boru hatlari
ve kismen de havai enerji hatlari altyapilarinin insasi veya genisletilmesi arazi
biitinliigliniin bozulmasina neden olmaktadir. Bunu sonucu isletmesi ekonomik ol-
mayan parseller ortaya ¢ikmakta bu da rantabl bir isletmeciligi ve makineli tarimi
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bliytlik 6l¢iide ve olumsuz yonde etkilemektedir.

iii.Limanlarin ingas1 sonucu liman sehirlerini i¢ bolgelere baglayan yollarin
yollarin gelismesi endiistri kuruluglarinin bu hatlar iizerinde yogunlasmasina etken
olmaktadir.

iv.Alt yap1 yatirimlarindan biri olan karayollarinin her iki yaninda kalan ta-
rim topraklarinda 50 ser metrelik seritlerde bitkiler emisyondan siddetli olarak etki-
lenmektedir.

v.Altyapilarin sanayi ve kentlesmeyi cezbetmesi sonucu bu sanayi ve kentsel
alanlar yakinindaki tarim arazileri genellikle arsa spekiilatorlerinin eline gegmek-
te, araziye verilen yliksek fiyatlar ciftcileri arazi satmaya tesvik etmekte ve dolayli
olarak bu topraklar tarim disina ¢ikmaktadir.

vi.Altyap1 yatinnmlart sonucu ortaya ¢ikan sagliksiz yerlesim ve sanayilesme
¢evre ve su kirlenmesinede neden olmaktadir.

Sonug ol arak; ¢evrem izde bulunmasini olagan karsiladigimiz toprak, insan
ve diger canlilarin yagsaminda 6nemli bir rol oynamaktadir. Her toprak pargasi bas-
langigta cansin, koriinse de dikkat edildiginde hepimizin bagimli oldugu ¢ok iyi
olusmus fiziksel, kimyasal ve biyolojik bir sistem karsimiza ¢ikar.

Toprak,yeryliziiniin disin1 kaplayan,kayalarin ve organik maddelerin tiirli
ayrigma triinlerinin karisimindan meydana gelen, icerisinde ve {izerinde sayisiz
canlty1 barindiran, bitkilere ve tiim canlilara durak yeri ve besin kaynagi olan belli
oranlarda su ve hava da i¢eren bir maddedir.

Toprak ¢evrenin en onde gelen elemanlarindan birisini teskil etmektedir.
Topraklar tarimin esas kaynagi olmakla birlikte canli hayatinin da vazgegilmez bir
unsurudur. Insanlarin, insan topluluklarmin ve uluslarin yasamasi ancak toprakla
miimkiindiir. Yeryliziinde bircok medeniyetin kurulmasi elverisli topraklarmn ko-
runmasi ve idamesi ile miimkiin oldugu gibi bu medeniyetlerin yikilmalar1 da elve-
risli olan topraklarin kaybedilmesi sonucu meydana gelmistir. Bu nedenle toprakla
ilgili sorunlar1 bilmek, ele almak ve ¢6ziim yollan getirmek ¢ok dnem tasimaktadir.

Toprakla ilgili sorunlart iki kisimda ele almabiliriz. Birincisi dogal afetler
sonucu topraklarin kullanilmaz hale gelmesi, ikincisi ise sanayi ve teknolojinin ge-
lismesi ile ortaya ¢ikan kirlenmedir. Ulkemiz hem ¢ok engebeli ve daglik olup hem
de dogal bitki ortiisii bakimindan ¢ok fakir oldugundan riizgar ve su erozyonu ¢ok
aktiftir ve her yil ¢ok biiyilik ve verimli toprak tabakasi erozyonla deniz ve gollere
tasinmaktadir. Erozyon ayni zamanda arazi ve toprak kirliligi de meydana getir-
mektedir. Topraklarin tarim dis1 kalmasinda ve kirlenmesinde diger bir faktor ¢o-
raklagmadir. Diger taraftan mera ve cayirlarin agin otlatmayla bitki ortiisiiniin tah-
rib edilmesi de 6nemli 6lgiilerde toprak kaybina neden olmaktadir. Tarimda maki-
nalagsmanin yayginlagmasi ile meyilli alanlarin tarima kazandirilmasi, yangmlar ile
birlikte ormanlik alanlarin tarim alani haline getirilmesi de biiyiik oranlarda toprak
kayb1 ve kirlenme meydana getirmektedir.

Hatali sehirlesme ve sanayilesme, arazilerin ¢ok kiigiik pargalara boliinmesi
sonucunda egimi yoniinde yapilan siiriim, nadas sistemi uygulanmasi, anizlarin ya-
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kilmasi, gerektiginden fazla tarimsal ila¢ ve giibre kullanilmasi, aritilmamis
evsel ve endiistriyel atiksularin sulama suyu olarak kullanilmasi, ¢opler ve
¢opliikler, endiistriyel diger aliklar, madenler ve maden ocaklari, yol yapimlari ve
ingaatlar, radyoaktif maddeler, asit yagmurlart gibi faktorler toprakda kirlilik
sorunlar1 dogurmaktadir.

Yiizyilimizda toprakla ilgili sorunlar ¢esitlilik arzetmekte ve sorunlarin bo-
yutlari ¢ogu kez ulusal boyutu da asmaktadir. Yetersiz beslenme, geri kalmislik ve
cogu kez de aglik problemlerinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Topraklarla ilgili sorunlarin ¢6ziimii i¢in erozyonu Onleyici toprak ve su mu-
hafaza tedbirleri alinmalidir. Orman ve diger dogal bitki Ortiisiiniin tahribi nlen-
melidir. Coraklasmay1 6nlemek i¢in sulama islemi bilimsel metodlarla yapilmali ve
tuzlu sular sulamada kullanllmamalidir. Cayir ve meralar agin otlatmaya tabi tu-
tulmayi1p 1slah edilmelidir. Meyilli sahalar tarim dis1 birakilarak mera veya orman
haline getirilmelidir. Orman arazilerinde kesinlikle tanin yapilmamalidir. Sehirles-
me ve sanayilesme tarima uygun olmayan arazilere kaydirilmalidir. Arazilerin mi-
rasla kiiciik parcgalara boliinmesi yasal diizenlemeyle 6nlenmeli ve arazi toplulasti-
rilmasi yoluna gidilmelidir.

Nadas sisteminin uygulanmasi en aza indirilmeli veya terkedilmelidir. Aniz
yakilmasimin oniine gecilmeli ve gereksinimden ¢ok tarimsal ilag ve giibre kullanil-
masindan kagmilmalidir. Aritilmamis evsel ve endiistriyel atik sular topraklara ve-
rilmemelidir. Copler ve ¢opliikler bir toprak kirletici unsur olmaktan ¢ikarilmali-
dir. Madenler ile topraga karigsan agir metaller, radyoaktif maddeler toprag kirletir-
ken insan sagligini da tehdit etmektedir.
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