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BÖLÜM 6
PEST S TLER VE TOPRAK K RL L

Toprak kirlili i konusunda pestisitler, tarım ürünlerine zarar veren her türlü or-
ganizmaları yok etmek amacıyla kullanılan kimyasal maddeler veya tarımsal sava
ilaçlan olarak tanımlanabilmektedir.

Jeolojik materyallerden, fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktörlerin etkileri 
sonucu olu an toprak, yeryüzü kabu unu birkaç santimetreden, birkaç metreye 
kadar de i en derinliklerde kaplamaktadır. Bir çok hallerde aynı ana materyalden 
olu malarına ra men, iklim, topo rafya, zaman,bitki örtüsü gibi faktörlerin 
etkileri ile de i ik özellikler gösterebilirler. Mineral maddeler,organik madde, su 
ve hava topra ı olu turan esas yapı maddeleri olup, bunların oranı devamlı
olarak de i iklik göstermektedir. Topra ın mineral zerreleri, organik madde, kil 
ve di er bazı maddelerin ba layıcı etkisi sonucu olarak, de i ik çapta bazı
gözenekler görülmektedir. Bu gözeneklerin büyüklük ve da ılı ı, topraktaki 
sıvı ve buharın hareketini önemli ölçüde etkiler.

Topra ın organik maddesi de çok kompleks bir madde olup, özellikle pestisit-
lerle reaksiyona girme ve absorbe etme e iliminde olan karboksil, amino vb. grup-
ları içerir. Bu bakımdan, pestisit maddeleri sorunu, çevre kirlenmesindeki etkisi 
bakımından büyük önem ta ımaktadır. Büyük tarımsal alanlara geni  ölçüde 
uygulanan pestisit maddeleri, topra ı pestisit artıklarını toplayan bir depo haline 
getirmi tir.(13)

Topra ın pestisitler ile kirlenmesi, kullanılan pestisitlerin ortam ko ullarına
dirençlilik düzeylerine ba lı bulunmaktadır. Ayrı maya dirençli maddeler toprakta 
birikmekte, zararlı dozlara ula makta ve zamanla bu ortamlardan çe itli yollarla di-
er ortamlara ta ınabilmektedirler.

Tablo.4-Pestisitlerin toprakta kalıcılık durumları

Niteli i Süre Pestisit Grubu
Kalıcı de il 1-13 hafta Organik fosforlular ve carbamatlar
Orta derecede kalıcı 1-18 ay 2.4-D,Atrazine ve di erleri
Kalıcı 2-5 yıl Klorlu hidrokarbonlar
Sürekli kalıcı Hiç bozulmadan Cıva,arsenik ve kur un bile ikleri

Pestisitlerin topraktaki kalınları a a ıdaki sorunlara neden olur:

  -Kalıntılar toprak verimlili inin artırılmasında önemli rol oynayan solucan gibi 
toprak faunasının zarar görmesine neden olur.
   -Pestisit kalıntıları ile bula mı  toprakta yeti tirilen ürünler,bunları topraktan 
bünyelerine alabileceklerinden, az da olsa kalıntı içerecekler ve bu ürünlerin hay-
van ve insanlar tarafından tüketilmeleri ile kalınlar beslenme zinciri içinde hareket 
ederek zararlı sonuçlar do ururlar.
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-Pestisitler topraktan sızma yoluyla yeraltı sularına ve buharla ma ile atmosfe-
re karı arak uygulama alanları dı ındaki ortamlara zarar verebilirler.

Topraktaki pestisit kalıntılarının ortaya çıkardı ı problemlerin ba ında, pesti-
sitlerin bir çok bitki tarafından absorbe edilip besin ve lif ürünleri haline dönü tü-
rülmeleri ve buna ba lı olarak canlıları tehdit etmeleri gelmektedir.

Di er taraftan topraktaki pestisit kalıntıları canlı bir varlık olan topra ın verim-
lili inin etkilemekte ev tarımsal açıdan da problem olu turmaktadır. Örne in; her-
bisit kalıntıları takip eden yıllarda büyüyerek ekinlere zararlı olurlar. Klorlu hidro-
karbon insektisitleriyle kirlenmi  balıklarla beslenen ku  türlerinde üreme bozuk-
lu u bazı ara tırmalarda görülmü tür.(13)

Dünya'da oldu u gibi ülkemizde de tarımsal verimin artı alabilmesi için top-
rakta tüketilen besleyici maddelerin yapay gübrelerle giderilebilmesi, istenmeyen 
bitkiler ve böceklerle, bitki hastalıklarıyla sava ım zorunlulu u vardır. Bu 
nedenlerle de pestisit, fungusit, rodentisit ve di er kimyasal maddelerin ülkemizde 
kullanılması yoluna gidilmi tir. Di er taraftan, topra a katılan yapay gübrelerle de 
gittikçe daha çok üretmek ve kullanmak ihtiyacındayız. Fakat bu madenlerin 
geli tirilmesi ve yo un ekilde kullanılmaya ba lamaları bize ciddi sorunlarıda
getirmektedir. Örne in, fosforlu yapay gübrelerin yapımında kullandı ımız fosfor 
her yıl dünya da 7 milyon tona ula acak miktarlarda harcanmakta ve bir daha 
kullanamayaca ımız ekilde elden çıkmaktadır. Bunu sonucu olarak dünyada 
mevcut ve yararlanılabilecek fosforu gelecek 90 yıl içinde tüketmi  olaca ız. Fosfat 
gübrelerinin kullanılmaması halinde ise yeryüzünde ancak çok az insanı doyurmak 
mümkün olacaktır. (14)

Bir taraftan dünyadaki sınırlı do al kaynaklar tüketilirken, di er taraftan 
global çapta bozulan su dengesi dünyanın birçok yerinde su yetersizli i ile 
tarımsal üretimi azaltmakta, kıtlıklara neden olmaktadır. Ayrıca, bazı yörelerde 
düzensiz iddetli ya murlar toprakları yıkamakta ve ya am için gerekli maddeleri 
toprak yüzeyinden alıp götürürken su ortamı için zararlı olan pestisit maddeler, 
tarım ilaçlan da akarsulara, denizlere ve göllere ula arak sularda biyolojik dengeyi 
bozmak, toksik etki yaratmak suretiyle su ürünlerini azaltmakta ve insanların
sa lı ını tedhit etmektedir.

Küçük bir gezegen olan dünyamızda ço u ilkel olmak üzere 1.000.000 kadar 
hayvan ve 350.000 dolayında bitki türü mevcuttur. Halen a açlar ve di er yararlı
bitkilerin bilebildi imiz hastalıklarının sayısı ise 1.500'dür. Di er taraftan sayılan 
670.000 e ula an böcek türleri içinde insanlara, hayvanlara ve bitkilere ciddi ekilde 
zararlı olanların miktarı ise 900 den fazla de ildir. Fakat ha erelerin tarihler boyun-
ca insanlara yönelttikleri felaketler korkunç olmu tur. nsanlarla ha ereler arasın-
daki mücadelede böcekler devamlı olarak galip çıkmı lardır. Fakat son yıllarda bu 
durum de i meye yüz tutmu tur. Geli tirilen ve özellikle kalıcı etkili pestisit mad-
delerin kullanılmasının bize neler kazandırdı ını ve ne gibi çevresel sorunlar yarat-
tı ını da incelemek gerekir.

Kalıcı etkili insektisitlerin kullanılmaya ba lanması sa lı a zararlı böceklerle
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sava ımda insanların galip gelmesi ekline dönü mü tür. Ancak, övünülecek 
ba arılara ra men insan çevresinin bu maddelerle, özellikle dayanıklı ve kalıcı
olanlarıyla yava  yava  satüre bir hale geldi i, istemedi imiz ha ere türlerinin ortaya 
çık-tı ı, hedef olarak seçmedi imiz ha ere türlerinin kaybedildi i ve insan 
sa lı ına yönelen tehlikelerin ba  gösterdi i anla ıldı. nsan çevresine yayılmı
olan bu maddeler ekosistemin içine giriyor ve bu sistemde birikerek ekosistemlerin 
dinami ini bozuyorlardı. nsanlı ın gelece ini tehlikeye dü ürebilecek nitelikte 
do al dengenin bozulmasında pestisitlerin büyük rolü oldu u anla ıldı. Bu 
maddeler toprakta birikiyorlar ve gıda zincirine de girerek insana ula ıyorlardı.
Bu arada dünyada ve ülkemizde üretimi yasak olan ancak piyasada bol miktarda 
bulunan DDT ile üretimine sınırlama getirilmeyen di er klorlu hidrokarbonların,
insanlarda dahil oldu u vertebraların sinir sistemlerine, seks hormon 
metabolizmalarına sinsi etkileri ortaya çıkarıldı. (14)
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BÖLÜM 7
TARIM ALANLARININ TARIM DI I KULLANIMI

Tarımda ba ka arazi gerektiren kullanımları genel olarak u ekilde ayırabili-
riz:

1. Yo un kentsel arazi kullanımları
2. Yo un endüstriyel arazi kullanımları
3. Yo un madencilik alanları
4. Da ınık kentsel arazi kullanımları
5. Da ınık endüstriyel arazi kullanımları
6. Da ınık madencilik alanları
7. Ulusal veya bölgesel yol ve kanal a ları
8. Kırsal yol a ları
9. Rekreasyon alanları
10.  Koruma alanları
Bütün bu kullanımlar tarımsal arazi kullanımını de i ik ekillerde, olumlu ve-

ya olumsuz etkilemektedir.
Kentsel yapıla ma ve endüstri kurulu ları yakla tıkça, çiftçiler geleceklerinin 

ne olaca ı hakkında ku kuya dü mekte, tarıma mı devam edeceklerini, yoksa kent 
tarafından mı yutulacaklarını bilememektedirler. Bu durum çiftçilerin tarım etkin-
liklerini olumsuz yönde etkilemektedir. Gelecekten emin olamayan çiftçiler arazi-
lerine yatırım yapmaktan kaçınmakta ve ekstansif bir tarıma yönelmektedirler

Geli mi  bazı ülkelerde kent çevresinde tarım arazisi satın alanların ço unlu u
çiftçi olmayıp ya yerle mek için veya spekülatif amaçlarla arazi satınalan kimse-
lerdir. Spekülatif amaçla satın alınıp bo  tutulan arazile tarımsal üretime katkıda 
bulunmadı ı gibi, yabancı otların üremesi, yangın tehlikesi ve atık ve artık birikme-
si bakımından kom u tarım arazileri için bir problem olu turmaktadır.

Bugün yo un kentsel ve endüstriyel alanların di er önemli bir etkisi de çevre-
deki tarımsal alanlardan çok daha yüksek ya am standartlı adalar olu turmalarıdır. 
Tarımdaki a ın i gücünü çekip tarımsal alanlardaki ya am standardını yükselttik-
leri için, bu alanlar tarım üzerinde sa lıklı bir etkiye sahip olabilir. Bu i gücünü çe-
ki  emek-yo un tarımda problemlere neden olabilir. Çünkü, bu nedenle i çi ücret-
leri de a ırı artmakta ve bu ücret talebini kar ılayabilmek veya i gücü açı ını kapa-
tabilmek için çiftçiler yeni tarım sistemlerine ve özellikle mekanizasyona yönel-
mektedirler. Fakat bu da her zaman kolay 'olmamaktadır. Çünkü, çiftçilerin ço u
böyle arazi kullanmayı bilmemekte ve teknik bilgiye sahip bulunmamaktadır.

Ço u kentsel alanları çevreleyen tarım arazilerinin fiyatlarında a ın bir yük-
selme görülebilmektedir. Bu fiyat yükselmesi bazı çiftçileri arazi satmaya te vik et-
mekte, fakat satın alan ço unlukla çiftçi olmayıp, genellikle araziyi tarımdı ı amaç-
la kullanmak isteyenler olmaktadır. Arazilerini geni letmek isteyen çiftçiler yük-
sek fiyatlardan dolayı isteklerini çok zor gerçekle tirebilmektedirler.
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Kentsel ve endüstriyel atık ve artıklar çevredeki tarımsal alanlarda problemler 
yaratabilir. Çöp dökülen alanlar kirlilik ve yangın tehlikelerinden ve zararlı ot ve

ha erelere kaynak olmalarından dolayı çevredeki tarıma zarar vermektedir. 
Atıkların sulama sularına karı ması, özellikle fazla su kullanıldı ında, çok tehlikeli 
olmaktadır. Kent ve endüstri merkezlerinin olu turdu u hava kirlili i tarım üzerinde 
çok zararlı etkilere sahiptir. Buralardaki emisyonlar 3 km. uzaklı a kadar iddetli ve 
10 km. uzaklı a kadar gözle görülebilir zararlara neden olmaktadır. (16) 

Yapıla manın bir di er, olumsuz etkisi de, geni  alanların beton veya asfalt ile 
kaplanmasından dolayı, ya ı lardan sonra ortaya çıkan yüzey akı larının tarım ara-
zilerine zarar vermesidir.

Yo un madencilik alanları da tarım alanları üzerinde benzer ekilde etkili ol-
maktadır.

Ulusal ve bölgesel yol a larının etkisi de yukarıdaki yo un arazi kullanım e-
killerininkilere benzemektedir. Ayrıca bu kullanımların kendine özgü etkileri de 
bulunmaktadır. Karayollarının her iki tarafındaki elli er metrelik eritlerde bitkiler 
emisyondan etkilenebilmektedir. Karayolunda itibaren 50-100 metreler arasında 
yer alan eritlerde ise zarar daha azdır. Kı ın buzlanmayı önlemek için yollara ser-
pilen tuz da tarım ürünlerine zarar vermektedir. Bu yollar kırsal yollan ve kanalları
kesmektedir. Bu yolların planlanmasında ve yapımında bu konu üzerinde gere i gibi 
durulmamaktadır. Bu yollar tarım arazilerinin bütünlü ünü de bozmaktadır. Yo un
trafik arazi bütünlü ü bakımından bir engel olu turmaktadır. Ula tırma alt yapılarının
in a ve geni letilmesi parsellerin parçalanmasına neden olabilmektedir. Kurak 
bölgelerde düz ovalardan geçen karayolları do al drenajı kısmen engellemekte; bu 
da, topraklarda drenaj bozuklu una, hatta tuzlulu a yol açabilmektedir. Stabil 
olmayan alanlarda yol yapımı heyelana neden olabilir,bu durum kom u tarım
arazilerinin terkedilmesi sonucunu do urabilir. Aynı ekilde ula ım kanallar da yollar 
gibi zararlara neden olabilir.

Ayrıca bunlar, çevredeki alanlarda toprakların su dengesini de bozabilir. Kentsel 
ve endüstriyel kullanımlar için yeraltı suyunun büyük miktarlarda ve düzenli 
olarak pompalarla çekilmesi topraklarda kuraklı a neden olabilir.

Bazı ülkelerde arazi için yukarıdaki kullanımlar ile tarım arasında iddetli bir 
rekabet hüküm sürmektedir. Bu kullanımların tarım üzerindeki endirekt etkisini 
olu turan arazi rekabeti ço unlukla tarım aleyhine sonuçlanmaktadır. Bunun sonu-
cunda da de erli tarım arazileri geriye dönü ü olmayan arazi kullanma ekillerine 
dönü türülerek yitirilmektedir. Ülkemizde oldu u gibi birçok ülkede de kentsel ya-
yılma geni  düzlüklerdeki en iyi tarım arazileri üzerinde vuku bulmaktadır.

Da ınık kent, endüstri ve madencilik alanlarının tarım üzerindeki etkisi birçok 
bakımlardan bu kullanımların yo un ekillerininki gibidir. Bu kullanımların tarım
üzerindeki önemli etkilerinden biri arazi bütünlü ünün bozulmasıdır. Petrol ve gaz 
boru ve havai enerji hatlarının geçirilmesi parselleri parçalayabilmektedir. 

Bazı tarım arazilerinin binalarla çevrilmesi çiftçileri tecrit ederek hareketlerini 
kısıtlamaktadır. Bu durumdaki bir çiftçinin arazisini geni letebilmesi mümkün ol-
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mamaktadır. Bazı durumlarda, bir kısım arazilerin istimlak edilmesi çiftçilerin 
elinde tarım yapılamayacak ekilde küçük veya biçimsiz parsellerin kalmasına yol 
açmaktadır.

Arazileri konutlar ile çevrilen çiftçiler, gübre ve silaj maddelerinin kokusun-
dan, tarım araçlarının gürültüsünden, tarımsal ilaçlardan ve çiftlik hayvanlarının
seslerinden kom uların ikayetçi olmasından dolayı bazı tarımsal faaliyetlerden 
vazgeçmek zorunda kalmakta, örne in sı ır veya koyun yeti tiricili i yapamamak-
tadırlar.

Bunlardan ba ka, çevrede oturanların çiftçi mallarına ve ürünlerine verdi i za-
rarlar, hırsızlık, kundaklama ve çöp dökme gibi davranı lar tarım üzerinde olumsuz 
etkiler yapmaktadır.

Türkiye imdilik tarımsal, endüstriyel ve rekreasyonel birçok ihtiyaçlarımız
için arazi bakımından kendi kendine yeter bir durumdadır. Fakat, bu kayna ımızın
miktarı gene de sınırlıdır ve giderek artan bir oranda tehdit altındadır. Di er taraf-
tan, arazilerimiz hep aynı nitelikte de ildir: çok iyisi de vardır; hiçbir i e yaramaya-
nı da. Arazi vardır tarım yapma a çok elveri lidir, arazi vardır ot bile yeti mez. 
Bundan dolayı da araziler sınıflandırma a tabi tutulmaktadır. A.B.D. Tarım Ba-
kanlı ı tarafından geli tirilmi  Arazi Kullanma Kabiliyeti (LUC) Sınıflaması, bir-
çok ülkede oldu u gibi, biraz de i tirilmi ekli ile ülkemizde de kullanılmaktadır.
Bu sınıflamaya göre, araziler sekiz sınıfa ayrılmaktadır. lk dört sınıfa (I.II.III. ve 
IV. sınıflar) giren araziler sürüme elveri li, son dört sınıfa (V.,VI.,VII. ve VIII. sı-
nıflar) girenler de i ik nedenlerle sürüme elveri li de ildir, ki burada toprak 
erozyonu önemli bir etkendir.

Mülga TOPRAKSU Genel Müdürlü ü tarafından 1966-1971 yıllan arasında 
yapılmı  ve sonuçlan yayımlanmı  toprak etütlerine göre, Türkiye'deki arazilerin 
bu sınıflara göre da ılımı milyon hektar olarak:

 I. sınıf 5,0
 II. sınıf 6.8
 III. sınıf 7,6
 IV. sınıf 7,2
 V. sınıf 0,2
 VI. sınıf 10,2
 VII. sınıf 36,3
 VIII sınıf  1.1

Bu durumda Türkiye yüzölçümünün %34 kadarı I.-IV. sınıf arazilerden olu -
maktadır. Bu arazilerin 3,3 milyon hektarı çayır ve mera, 7,5 milyon hektarı
orman veya fundalık ve bir kısmı da kentsel kullanılmaktadır.
Geriye kalan araziler tarım altındadır. Bu sınıftakilere ilaveten, tarım altında 6 
milyon hektar daha arazi bulunmaktadır. Genellikle VI. ve VII. sınıflarda yer alan 
bu marjinal arazilerde e im fazlalı ı ve /veya toprak yetersizli i görülmektedir. 
Nüfusumuz arttıkça toprak ve arazilerin çe itli kullanımları arasındaki reka-
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beti artmaktadır. yi tarım arazileri, özellikle kıyı bölgelerimizde, kentsel büyüme 
ve karayolları ve havaalanları gibi yaygınla an kamu tesisleri tarafından artan bir 
baskıya maruz bulunmaktadır. Zamanımızdaki bazı arazi talepleri arazinin ya ama 
ortamı olarak artan önemini göstermektedir. Giderek artan bir oranda tarım arazisi 
tarımdı ı kullanıma aktarılmaktadır. Bunun ço u da yerine bir daha geri 
konamayacak iyi arazilerimizden sa lanmaktadır, çünkü dik e imli, dalgalı
araziler kent ve kamu tesisleri geli mesi bakımından daha az arzu edilmektedir. 
Bu amaçla verilen kararların ço u geriye dönülemez oldu undan, sa lam bir arazi 
kullanım planlamasının önemi a ikar olmaktadır.

Toprak özellikleri insanın arazi kullanma tarzı üzerinde kuvvetli bir etkiye sa-
hiptir. Toprak yenilenemeyen bir kaynaktır ve arazi üzerindeki artan baskılar sü-
rekli olarak bu kayna ı daha de erli hale getirmektedir. 
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BÖLÜM 8
HAVA K RL L  VE TOPRAK AS D TES NDE ARTMA

Topra a asit olu turucu maddelerin eklenmesi, topraktaki H+ iyonu konsant-
rasyonunda bir artı a yol açmaktadır. Bunun do al sonucu olan toprak pH de erinin
dü mesi nedeniyle beklenen de i iklikler (H+ iyon konsantrasyonunda artma ve 
pH de erinde dü me, asidifikasyon) Tablo 5 te verilmektedir.

Büyük hava kirlili ine neden olan sanayi tesisleri, termik santrallar, do algaz 
çevrim santralları vb. için belirlenen topraklar için muhtemel temel proses, toprak-
taki H+ konsantrasyonunun artması ile kil ve topraktaki organik kolloidlerin yüze-
yindeki katyon de i im bölgelerinin bu iyonlarca i gal edilmesidir. Böylece top-
raktaki Ca++ , Mg++ , Na+, K+ ve NH4

+ iyonlarının toprak yüzeyindeki yerlerini terket-
mesi beklenen sonuç olacaktır. Bu katyonların de i im yerlerini bırakması ve bu 
bölgelere H+ iyonlarının yerle tirilmesi, bu katyonların toprak solüsyonuna geç-
mesine ve sızmaya hazır hale gelmelerine neden olacaktır. Söz konusu 
iyonların topra ı terketmesi sonucu, toprak verimlili inin azalması ve H+

iyonunun topra a daha fazla eklenmesi durumunu meydana gelebilir.
Eklenen H+ iyonlarının etkilerini tamponlayan unsurlar, topra ın de i im böl-

gelerinde bulunan bazik katyonlar (Ca++, Mg++ ,Na+ ,K +, NH4 ) olacaktır. De i im
bölgelerinde bulunan katyonlar genellikle toprak çözeltisinde bulunan katyonlar 
ile denge halindedir. Bir topra ın 100 gramındaki de i tirme kapasitesini (KDK) 
verir. Bir topra ın de i ebilir Ca++, Mg+, Na+ ve K+ iyonlarına, topra ın bazik kat-
yonları adı verilir. Yüzde baz doygunlu u, topra ın de i ebilir bazik katyonlarının
e de er a ırlıklarının toplamının, katyon de i tirme kapasitesi içerisindeki yüzdesi 
olarak ifade edilir. Bazik katyonlar tarafından tutulmayan de i im yerleri ise asi-
dik katyonlar tarafından tutulur ve bu da de i ebilir asitlilik olarak ifade edilir.
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Tablo.5-Toprak asitlenmesinin muhtemel etkileri{15)

Proses veya Özellik Muhtemel Etkiler

I.Toprak De i im Matrisi

De i ebilirlik kapasitesi - Kil alüminasyonundan dolayı KDK'da azalma
-  Sülfat adsoplanmasından dolayı oksit ve hidroksitlerle
topra ın KDK'sinde artı

De i ebilir asitlik Artı

Baz doygunlu u Artı

Kil minerali morfolojisi Hidroksi-Al ara tabakalarının olu umunda ve "asit-tecezzi" de ar-
tı

Alüminyum - Sızma ve ta ınmada artı
- Alüminyumun ortamda bulunma miktarında ve toksisitede

artı
II.Organik Madde

Organik madde dönü ümü - Asitlenme ve/veya ilgili iz-metal toksisitesinden dolayı karbon mi-
- neralizasyonunda hız azalması
- Topraktan atmosfere olan CO2 akı ında azalma

- Organik maddenin toprakta kalma süresinde artma

Mikroorganizma
Topluluklarının Dinami i

Bakteri türlerinden asite dayanıklı fungi türlerine kayma

Organo-mineral birli i Katyon köprü ba lantılarındaki bozulma nedeniyle organo-kil et-
kile iminde azalma

Kök'te kullanım Asitlenme nedeni ile iz-metal toksisitesinin olu umu

III. Bitki Besin Maddeleri

Azot - Amonya a dönü ümde azalma 
- Nitrifikasyonda azalma
- Denitrifikasyon ürünlerinde de i iklikler
- Sızmada artı
- NO3 girdilerinden dolayı artan katyon sızması
- Bitki kullanımına elveri li olan kısmın azalması

Kükürt -  Dü ük S içeren anoksik sistemlerde artan S04 azalması
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Tablo 5, Devam - "Sesquoksidik" topraklarda katyon sızmasında azalma,di erlerinde
artma

- Bitki kullanımına uygunlu un azalması

Fosfor - Yüksek Al nedeni ile sızmada azalma ve A1PO4 tortusu olu umu
- Kalkerli toprakta sızma,bitki kullanımına uygunluk ve P0-34 çö-

zünmesinde artı
- pH de erinin dü mesi nedeni ile bitki kullanımına uygunlu un

azalması

Fe, Mn, Zn, Cu, 
Co

- Bitki kullanımına uygunlukta artı
- Artan sızma potansiyeli

Mo, B Bitki kullanımına uygunlukta azalma

Ca,Mg,K - Bitki kullanımına uygun olma özelli inde azalma
- Artan sızma potansiyeli

Toksik elementler - Çözünürlülükte artı tan dolayı bazı mikro-besin maddelerin toksik
seviyelere ula ması

- A ır metal toksisitesi ve sızma potansiyelinde artı
- Al toksisitesinde artı

IV.Ufalanma,parçalanma

Karbonatlar Karbonatların erimesinde artı

Primer mineraller Primer minerallerin erimesinde artı

K 1 Mineralleri - Alüminasyonda artı  (Al ara tabakalarının olu ması)
-  Yüzey yükünde azalma

Di er taraftan,topra ın tamponlama kapasitesinin belirlenmesine ilaveten,
hacım bazında asidik girdileri tamponlayacak toprak miktarını da bilmek gerek-
mektedir.Bu amaçla topra ın hacmi, derinlik ve topra ın hacım a ırlı ı kullanıla-
rak hesaplanabilirse de çe itli kaynaklar tarımsal topraklar için 25 cm., zeytinlikler
için 50 cm. dolayında belirtilmi tir.(15)

Sanayi ve altyapı yatırımları yerseçiminde tarım topraklarının korunması:
Tarih boyunca insanların geli tirdi i topluluklarda en fazla tarım ve tarım

topraklarının yeri ve rolü oldu u bilinmektedir. Tarım için bitkisel üretim yeri olan 
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len toprak, sıradan bir üretim faktörü olmayıp aynı zamanda milli bir servettir. 
Sınırlıdır, üretilemez.Tarım topra ının bir kaynak olarak korunması ve süreklili ini
sa layacak önlemleri almak ve amacına uygun kullanımını sa lamak gelecek neslin 
giderek artan do al nitelikte materyal ve enerji kaynaklan tüketimini kar ılamayı
amaçlamalıdır. Tarım alanlarında tarih boyunca do a yasaları ve insan bilinci ve 
kullanı ları arasında uyumlu bir denge kurulmu tur. Ancak son yarım yüzyılda ki 
teknolojik geli melerden sonra, kentlerdeki a ın büyümeler toprak kullanımındaki 
dengeyi bozmu tur. Tarım topraklan, sanayi kurulu tan, yerle im merkezleri, yollar, 
hava alanı vb. ö eler tarafından sıradan bir üretim faktörü gibi tamamen özel i -
letmecilik prensiplerine uyularak yutulmu  ve tahrip edilmi tir. Bunu sonucu tarım
için kullanılan alan giderek azalmı  ve azalmaya da devam etmektedir.

Endüstriyel geli meyi önlemeden ve yava latmadan endüstriyel geli me ile 
do al kaynaklan korumanın yollarını bilimsel verilere dayalı olarak bulmak zorun-
dayız.Bu ekilde kalkınma yolunda sanayi ve tarım birbirine destek olabilir.

Bu Tablo içerisinde tarım arazilerinin kaybını hızlandıran altyapı yatırımları
özellik arz etmektedir. Bunlar;

  1 . Kalkınma plan ve programlan do rultusunda gerçekle tirilen karayolları,
demiryolları, barajlar, kanallar, havaalanları, limanlar, petrol boru hatları, haberle me 
tesisleri, termik ve hidroelektrik santralları, rafineriler, enerji nakil hatları kentsel 
altyapı gibi geni  kapsamlı ve mali portreleri büyük altyapı yatırımları kamusal 
yatırımlar olup, ülke ekonomisi ve ülke savunması gibi hizmetlerin yürütülmesi ba-
kımından zorunlu yatırımlar olarak kabul edilmekte, yer seçiminde genellikle es-
neklik payı bulunmayıp tarım topraklarının bu amaçlar için tahsisi ve kullanılması
kaçınılmaz ve engelenemez kabul edilmektedir. Yatırımcı kurulu larca yapılan ya-
tırımlar zorunlu görüldü ünden yer seçiminde yeterli titizlik gösterilmemektedir.

2. Yukarıda sözü edilen kamu ve özel te ebbüs ile devletler arası ekonomik 
i birli i sonucu gerçekle tirilen altyapı yatırımlarında yer seçimi bakımından es-
nekli i bulunan yatıranlarda yatırımcı kurum ve kurulu ların arazi kullanım ihti-
yaçlarının kar ılanmasında özel marjinal fayda prensibi yerine sosyal marjinal 
prensibi uygulamayı hedef almalı ve bu yatırımlar için e er amaca uygun alternatif 
alan kullanma imkanı mevcutsa, bu tercihi tarım topraklan lehine kullanmalıdır. Al-
ternatif alan belirlemeleri yatırımcı kurulu ların yatırım projelerinin hazırlanması
a amasında Tarım ve Köyi leri Bakanlı ının olumlu görü üne ba vurulmalıdır.

3. Altyapı yatırımlarında esas sorun kurulu  alanlarının tarım dı ı kalması de il, 
yatırımların tamamlanmasından sonra çevresinde do rudan veya dolaylı olarak 
meydana getirdi i olumsuzluklardır. Bunlar;

i. Altyapılar genellikle sanayi ve kentle meyi cezbetmekte ve bu yolla tarım
topraklarının amaç dı ı kullanıma çıkmasına neden olmaktadır.

ii.Alt yapı yatırımlarından karayolları, demiryolları, petrol ve gaz boru hatları
ve kısmen de havai enerji hatları altyapılarının in ası veya geni letilmesi arazi 
bütünlü ünün bozulmasına neden olmaktadır. Bunu sonucu i letmesi ekonomik ol-
mayan parseller ortaya çıkmakta bu da rantabl bir i letmecili i ve makineli tarımı
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büyük ölçüde ve olumsuz yönde etkilemektedir.
iii.Limanların in ası sonucu liman ehirlerini iç bölgelere ba layan yolların

yolların geli mesi endüstri kurulu larının bu hatlar üzerinde yo unla masına etken 
olmaktadır.

iv.Alt yapı yatırımlarından biri olan karayollarının her iki yanında kalan ta-
rım topraklarında 50 er metrelik eritlerde bitkiler emisyondan iddetli olarak etki-
lenmektedir.

v.Altyapıların sanayi ve kentle meyi cezbetmesi sonucu bu sanayi ve kentsel 
alanlar yakınındaki tarım arazileri genellikle arsa spekülatörlerinin eline geçmek-
te, araziye verilen yüksek fiyatlar çiftçileri arazi satmaya te vik etmekte ve dolaylı
olarak bu topraklar tarım dı ına çıkmaktadır.

vi.Altyapı yatırımları sonucu ortaya çıkan sa lıksız yerle im ve sanayile me 
çevre ve su kirlenmesinede neden olmaktadır.

Sonuç ol arak; çevrem izde bulunmasını ola an kar ıladı ımız toprak, insan 
ve di er canlıların ya amında önemli bir rol oynamaktadır. Her toprak parçası ba -
langıçta cansın, körünse de dikkat edildi inde hepimizin ba ımlı oldu u çok iyi 
olu mu  fiziksel, kimyasal ve biyolojik bir sistem kar ımıza çıkar. 

Toprak,yeryüzünün dı ını kaplayan,kayaların ve organik maddelerin türlü 
ayrı ma ürünlerinin karı ımından meydana gelen, içerisinde ve üzerinde sayısız
canlıyı barındıran, bitkilere ve tüm canlılara durak yeri ve besin kayna ı olan belli 
oranlarda su ve hava da içeren bir maddedir. 

Toprak çevrenin en önde gelen elemanlarından birisini te kil etmektedir. 
Topraklar tarımın esas kayna ı olmakla birlikte canlı hayatının da vazgeçilmez bir 
unsurudur. nsanların, insan topluluklarının ve ulusların ya aması ancak toprakla 
mümkündür. Yeryüzünde birçok medeniyetin kurulması elveri li toprakların ko-
runması ve idamesi ile mümkün oldu u gibi bu medeniyetlerin yıkılmaları da elve-
ri li olan toprakların kaybedilmesi sonucu meydana gelmi tir. Bu nedenle toprakla 
ilgili sorunları bilmek, ele almak ve çözüm yollan getirmek çok önem ta ımaktadır.

Toprakla ilgili sorunları iki kısımda ele alınabiliriz. Birincisi do al afetler 
sonucu toprakların kullanılmaz hale gelmesi, ikincisi ise sanayi ve teknolojinin ge-
li mesi ile ortaya çıkan kirlenmedir. Ülkemiz hem çok engebeli ve da lık olup hem 
de do al bitki örtüsü bakımından çok fakir oldu undan rüzgar ve su erozyonu çok 
aktiftir ve her yıl çok büyük ve verimli toprak tabakası erozyonla deniz ve göllere 
ta ınmaktadır. Erozyon aynı zamanda arazi ve toprak kirlili i de meydana getir-
mektedir. Toprakların tarım dı ı kalmasında ve kirlenmesinde di er bir faktör ço-
rakla madır. Di er taraftan mera ve çayırların a ın otlatmayla bitki örtüsünün tah-
rib edilmesi de önemli ölçülerde toprak kaybına neden olmaktadır. Tarımda maki-
nala manın yaygınla ması ile meyilli alanların tarıma kazandırılması, yangınlar ile 
birlikte ormanlık alanların tarım alanı haline getirilmesi de büyük oranlarda toprak 
kaybı ve kirlenme meydana getirmektedir. 

Hatalı ehirle me ve sanayile me, arazilerin çok küçük parçalara bölünmesi 
sonucunda e imi yönünde yapılan sürüm, nadas sistemi uygulanması, anızların ya-
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kılması, gerekti inden fazla tarımsal ilaç ve gübre kullanılması, arıtılmamı
evsel ve endüstriyel atıksuların sulama suyu olarak kullanılması, çöpler ve 
çöplükler, endüstriyel di er alıklar, madenler ve maden ocakları, yol yapımları ve 
in aatlar, radyoaktif maddeler, asit ya murları gibi faktörler toprakda kirlilik 
sorunları do urmaktadır. 

Yüzyılımızda toprakla ilgili sorunlar çe itlilik arzetmekte ve sorunların bo-
yutları ço u kez ulusal boyutu da a maktadır. Yetersiz beslenme, geri kalmı lık ve 
ço u kez de açlık problemlerinin ortaya çıkmasına neden olmaktadır. 

Topraklarla ilgili sorunların çözümü için erozyonu önleyici toprak ve su mu-
hafaza tedbirleri alınmalıdır. Orman ve di er do al bitki örtüsünün tahribi önlen-
melidir. Çorakla mayı önlemek için sulama i lemi bilimsel metodlarla yapılmalı ve 
tuzlu sular sulamada kullanılmamalıdır. Çayır ve meralar a ın otlatmaya tabi tu-
tulmayıp ıslah edilmelidir. Meyilli sahalar tarım dı ı bırakılarak mera veya orman 
haline getirilmelidir. Orman arazilerinde kesinlikle tanın yapılmamalıdır. ehirle -
me ve sanayile me tarıma uygun olmayan arazilere kaydırılmalıdır. Arazilerin mi-
rasla küçük parçalara bölünmesi yasal düzenlemeyle önlenmeli ve arazi toplula tı-
rılması yoluna gidilmelidir.

Nadas sisteminin uygulanması en aza indirilmeli veya terkedilmelidir. Anız
yakılmasının önüne geçilmeli ve gereksinimden çok tarımsal ilaç ve gübre kullanıl-
masından kaçınılmalıdır. Arıtılmamı  evsel ve endüstriyel atık sular topraklara ve-
rilmemelidir. Çöpler ve çöplükler bir toprak kirletici unsur olmaktan çıkarılmalı-
dır. Madenler ile topra a karı an a ır metaller, radyoaktif maddeler topra ı kirletir-
ken insan sa lı ını da tehdit etmektedir.


