stiriilerinin toplam agirliklarinin 2 giin siire i¢erisindeki su igme sayisina béliinmesi ile bulunan 110
ve 165 libre canli agirhiga karsilik Bedevi kecisi agirligi 2970 libredir.

glinliik susuzluk periyodu sonunda Bedevi kegileri su kayb1 nedeniyle viicut agirliklarinin % 25 ila
30 unu kaybetmektedirler. Buna karsilik Bedevi kegileri 35 librelik viicut agirliklarma karsilik
giinde 4.5 libre gibi nisbi olarak ¢ok yiiksek miktarda siit vermektedirler. Ayrica bu kegiler birim
metabolik agirlik i¢in oransal olarak c¢ok diisiik diizeyde giinliik yasama pay1 enerji ihtiyaci
gosterirler. Sut tiretim etkinlikleri, tiiketilen enerjinin %33iine kadar yiikselebilmektedir. Bedevi
kegileri bu 6zelliklerini yiizlerce yillik dogal seleksiyon sonunda kazanmiglardir.

HAYVANLARIN DIGER STRES FAKTORLERI ILE SAVASIMDA
YETERSIZLIiGi

Bazi hayvanlar ¢evresel stres faktorlerine karsi davranim ve fizyolojilerini diizenleme 6zelligine
sahip degildir. Bu yetersizlik muhtemelen genetik olarak belirlenmektedir.

Sigirlar yliksek irtifalarda otlatildiklarinda % 1 ila 5 arasinda degisen oranlarda kalp rahatsizliklar1
gorlilmektedir. 7000 feet ve {iizerindeki rakimlarda bulunan sigirlarda kalbin sag tarafinda
rahatsizliklar olusmaktadir. Bu rahatsizlia hypoxia (oksijen yetersizligi) neden olmaktadir. Oksijen
yetersizligi nedeniyle ortaya ¢ikan hipertansiyon kalbin rahatsizlanmasina neden olmaktadir.
Hastaliktan ileri derecede etkilenen sigirlarin gogiis bolgesinde deri alti 6dem ( s1v1 birikmesi)
ortaya ¢ikar. Son yillarda yapilan bazi arastirmalar yiiksek irtifalarda yetisen bazi bitkilerin zehirli
etkileri nedeniyle benzer bir rahatsizliga neden oldugunu gostermistir. Diistik irtifalarda yetistirilen
ve bu bitkilerle beslenen sigirlarda da gogiis bolgesinde 6dem olugmaktadir.

Selenyumca yetersiz bolgelerde yetistirilen koyun ve sigirlarin siit emen déllerinde beyaz kas
hastalig1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu hastalikta; kalpte ve kaslarda kalsifikasyon (kalsiyum birikmesi)
sonucunda beyaza yakim bir renk hakim olmaktadir. Beyaz kas hastaligi gebelikleri sirasinda
analara veya dogumdan hemen sonra dollere selenyum enjeksiyonuyla Onlenebilmektedir.
Selenyum uygulamasi yapilmazsa bazi hayvanlar hastaliktan etkilendigi halde digerleri
etkilenmemektedir. Buradan; hayvanlarda beyaz kas hastaligina kars1 duyarlilik ve dayanikliligin
kalitsal oldugu anlagilmaktadir.

CEVRESEL ETKENLER

Hayvanlar sicaklik degisimine duyarli ve viicut sicakliklar1 fazla degisken olmayan
organizmalardir. Bu nedenle yasamsal etkinliklerini siirdiirebildikleri sicaklik aralig1 olduk¢a dardur.
Bunun sonucu olarak hayvanlarin kendi {iirettikleri ve g¢evreden aldiklar1 1s1 ile viicutlarindan
kaybettikleri arasinda bir denge olmasi gerekmektedir

23



vC

LIE[[OX IQARY] IS] 9A TWI)DA() IS| EPNINA BPIRLISIS

131[u0311903 1ST UTUTUIISB[OP
uey [esfrId dA urrenoq

(18110AS11R NS) TUIIR
ns gyumpesoq oA oW1 ng

ewde[reynq
UIPIAZIONE 9A LI

nong vwikeA
IST UTA9ZNA U “[1Y)
0SMIQ INONA

L1o[3o3j0 By BARH

TUBJIO WIOU A ISI[YBIIS BABH

IZI[{BOIS 2IA))

A TOLIOME]
UdA[PIR nunuIn |

(ewrepo wdouig)
TWI3IN IST NONUOS
TopaAireed s’y

ngnpning
TAZNA INONA

IdAV ISI

ISIST UOASBIUQULIS ]

TAIOZOI
MoNA

TWI}R.N IS NONUOS
10A1RR] YI[0qRIOW
uId] rwmaan s

fume.m
st (113 umpesoq ||

1
S
uoArsyeAuoy | 7| | |
<
UOAISNpUOY [
REY| ‘\
101y
UAQ[ 7! uoAserodeaq | |
opyg
uoksedpey [

¢ wnunjos 1313eo1s
NONA uIgouiQ) urdr

uisag

Io[JoAI[BE) Teswese X

TINLLA™N ISI







Sekilde 1s1 tiretimi ve kaybinin yollar1 gériilmektedir. S6z konusu 1s1 tiretimi ve kaybi yollar1 sigirlar
icin gecerli olmakla birlikte , kiictik degisiklerle diger ¢iftlik hayvanlarina da uygulanabilir. Sekilde
goriilebilecegi gibi viicut 1sisinin ¢ok ¢esitli yollarla kayb1 s6z konusudur. Is1 kaybinin kiigiik bir
boliimii diski ve idrar yolu ile olmaktadir. Viicutta esas 1s1 kaybi ise radyasyon , konveksiyon ,
kondiiksiyon ve evaporasyon ile olmaktadir.

Radyasyon: Cevre sicakligindan daha yiiksek sicakliga sahip olan viicudun 1s1 kaybetmesidir. Bu
yolla 1s1 kaybi, viicut ylizeyi ve viicudun 1s1 gegirgenliginden etkilenmektedir. Viicudun 1s1
gecirgenligi kalitsal bir 6zelliktir. Bu yolla 1s1 kaybini hayvanin pozisyonu ve davranislari da
etkiler. Ornegin grup halindeki hayvanlarm 1s1 kaybi azalmaktadir. Sicak yaz giinlerinde
hayvanlarin sicaktan korunmasi gerekir aksi taktirde viicut sicakliginin radyasyonla atilmasi
miimkiin olamaz. Soguk kis giinlerinde ise 1s1 kayb1 ¢ok olacagindan hayvanlarin viicut sicakligi
diiser. Ozellikle geng hayvanlarmn soguktan korunmasi gerekir.

Konveksiyon: Isman havanin ylikselmesi sogudugunda agirlasarak asagiya inmesi olayina
konveksiyon adi verilir. Hayvan organizmasmin konveksiyon yoluyla 1s1 kayb1 viicut yiizeyinin
alan1 ve sicakligl , hayvanm g¢evreleyen havanin sicakligi ,viicudun maruz kaldigir hava akimi ve
ozellikle soguk havalarda riizgar etkisi ile degisiklik gostermektedir. Havanin soguk, ayn1 zamanda
da riizgarlh olmas1 hayvanlar i¢in tehlikeli olabilmektedir. Bunun tersine sicak havalarda , yiiksek
sicakligin olusturdugu termal stresten korunmanin yolu ise hizli bir hava akimi saglanmasidir.

Kondiiksiyon : Temas eden yiizeyler arasindaki 1s1 iletimi anlamindadir. Hayvan organizmasimin
kondiiksiyon yolu ile 1s1 kaybi, fiziksel temasinin bulundugu yiizeyin sicakligi , alan1 ve 1s1
iletkenligine bagli olarak degismektedir. Hayvanlarin bu yolla 1s1 kaybimnin onlenmesi i¢in yataklik
kullanilmas1 veya tabanin izole edilmesi gerekir.

Evaporasyon : Buharlagsma anlamindadir. Hayvanin 1s1 kaybmin diger yollarla ¢ok giic oldugu
veya olmadigi durumlarda yiiksek sicakliklarla miicadele giicii evaporasyonla saglanmaktadir.
Ciftlik hayvanlarinda deriden 6nemli diizeyde buharlagsma olmaz. Ciinkii Ciftlik hayvanlarinda ter
bezi sayisi azdir. Deri yoluyla buharlagsma havanin sicakligi ve nemi ile hava hareketlerine bagli
olarak degismektedir. Akcigerler yoluyla buharlagsma ise solunumla alinan ve verilen havanin neme
oranina baghidir.

Hayvanlarda viicut 1sisinin belli bir diizeyde tutulabilmesi gesitli yollarla saglanmaktadir. Sicak
havalarda 1s1 kaybimin artirilmasi gerekmektedir. Bu ; solunumun hizlanmasi yolu ile akcigerlerden
nem atiminin artirilmasi , terleme ve su tiikketiminin artirilmasi ile saglanmaktadir. Hayvanlar sicak
havalarda gilinesten korunmak (golgeyi tercih ) , yem tiiketimini azaltmak ve hareketlerini
smirlandirmak  suretiyle sicak stresinden korunmaktadirlar. Hayvanlar viicut pozisyonlarini
degistirmek suretiyle sicaklik stresinden kurtulmaya ¢aligirlar, 6rnegin kanatl hayvanlar kanatlarmni
acarak hava sirkiilasyonu artirmak suretiyle bunu saglamaktadirlar. Diger hayvanlar 6zellikle de
domuzlar su birikintileri ve camurlu alanlarda yuvarlanarak viicut sicakligini diistirmeye ¢aligirlar.

Ciftlik hayvanlar1 ¢cok soguk havalarda yem tiiketimlerini fazlalastirmak suretiyle 1s1 iiretimlerini
artirirlar. Ayrica soguga uzun siire maruz kalan hayvanlarda deri alt1 yag birikimi artar, viicut
ylizeyinde dista uzun ve kaba , altta kisa ve ince tiiyler artirilir. Titreme ile 1s1 {iretimi artirilmaya
caligtlir. Soguk havalarda hayvanlar biraraya  toplanarak birbirlerinin kaybettikleri 1sidan
yararlanmaya ve 1s1 kaybina neden olan ytizeyleri azaltmaya calisirlar.
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RUTUBETIN (NEM) ETKISI

Havanin rutubetinin hayvanlara ¢esitli etkileri vardir. Rutubet , hayvanin viicut yilizeyinden nemin
buharlagma oranini ve solunum yolu ile atilan nemin miktarmni belirlemektedir.

Hava rutubetinin 6nemini anlayabilmek i¢in , su buharinin fiziksel 6zelliklerinin bilinmesi gerekir.
Diger tiim sivilarda oldugu gibi su , su buhari vasitasiyla kendisini ¢evreleyen yiizeyleri doyurma
Ozelligindedir. Tamamen kapali bir ortamda, suyun disindaki birim havanin nem miktari, ortamin
sicakligina bagl olarak degisir. Bu sistemde olusan basing, gergek rutubet veya doygunluk basinci
olarak adlandirilir. Sicaklik yiiksekliginde doygunluk basinci artar. Bu basing atmosfer basincina
esit oldugunda su kaynamaya baslar.

Havalandirilan bir yapida , hava akimi rutubetin disariya atilmasini saglar. Bu arada yapi igerisinde
buharlasma devam etmektedir. Fakat bu hava hareketinin hizina ve havanin doygunluk derecesine
baglidir. Bina icerisinde hareket eden hava doymusg hava ise buharlasma meydana gelmez.

Nisbi nem; havada mevcut nemin , ayni sicakliktaki havada bulunabilecek maksimum neme
oraninin ylizde olarak ifadesidir. Buna bagl olarak havanin % 100 nisbi neme sahip oldugunda
icerdigi su buhar1 miktar1 sicakliga bagl olarak degisir. Iliman iklim kusaginda bulunan hayvanlar
% 30 ile 90 nisbi neme uyum saglayabilmektedirler. Soguk havalarda yiiksek nisbi nem
hayvanlarda soguk stresinin artmasina neden olur. Sicak havalarda ise yiliksek nem orani hayvanin
buharlagma ile 1s1 kaybin1 zorlastirmakta, hatta viicut sicakligi ve daha tistiindeki sicakliktaki nem
ile doymus hava , hayvanin buharlagsma ile 1s1 atimini1 engellemektedir. Nisbi nemin % 30 un
altinda olmasi halinde ise, solunum kanalinin miikoz membrant su kaybederek potojen
mikroorganizmalarin bulagsmasina elverisli hale gelir, deri kuru bir hal alir.

HAVA HAREKETI

Hava sicakliginin , viicut sicakligindan daha yiiksek oldugu durumlarda, hava hareketinin; deri
yolu ile hayvan organizmasina 1s1 girisini engelleyen veya azaltan bir etkisi vardir. Hava hareketinin
bu etkisi, hayvani c¢evreleyen veya tiiy ve killar arasinda bulunan havanin hareketsiz kalmasini
engellemek yoluyla olmaktadir. Soguk havalarda ise ; hava hareketinin fazla olmasi durumunda
hayvanin tigiimesi s6z konusudur.

HAYVANIN YUZEYININ ETKIiSi

Hayvanin 1s1 regiilasyonunun saglanmasinda viicut yiizeyinin énemi biiyiiktiir. Viicut sicakligiin
deriye ulagimi kan dolagimi yoluyla olmaktadir. Hayvanlarda terleme mekanizmasi oldukca geridir.
S1gir koyun ve domuzlar ter bezlerine sahip olmakla birlikte bu bezlerin fonksiyonlar: geridir. Su
buhar1 deriden osmos yolu ile geger. Bu ter bezleri ile ilgili bir islev degildir. Viicuttaki 1s1 degisimi
postun rengi , fiziksel 6zellikleri ve yapisindan etkilenmektedir.

Giinesten gelen 1sinin posttan emilen miktarini renk belirlemektedir. Beyaz renk goriiniir giines
radyasyonunun % 20 sini absorbe ederken, siyah renkli viicut yiizeyinde bu oran % 100 e ulasir.
(Gtines 15121 ile gelen 1smin yarisi goriilemeyen kizilotesi 1sinlar tarafindan tasinmakta ve viicut
ylizeyinden tamami absorbe edilmektedir.)
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Golge, hayvana giines 1sinlar1 araciligryla yiiklenecek isiy1 azaltir. Post, deriden konveksiyon ve
evaporasyon ile 1s1 kaybin1 da etkilemektedir. Eger deriyi kaplayan tiiy ve killar sik ve / veya
uzunsa, viicut yiizeyinde hapsolmus hava ve nem nedeniyle konveksiyon degisimi yavaslar.

CIFTLIK HAYVANLARI ICIN SICAKLIK ARALIGI

Hayvanlar i¢in uygun ve sabit bir sicakliktan s6z edilemez. Her hayvan veya her hayvan grubunun
optimal performans gosterebilecegi bir aralik s6z konusudur. Hayvanlarin optimum performans
gosterebilecegi , barmagin her yerini esit sekilde tercih edebildigi , sicaklik veya serinlik saglamak
icin belli alanlara yigilma veya birbirlerinden uzaklasma egilimi gostermedigi, kisacasi kendilerini
cok rahat hissettikleri ve ¢evre ile tam bir uyum gosterdikleri sicaklik araligina konfor araligi adi
verilir.

Sekil..... 0,2 ve 2 m/ sn hava akiminin bulundugu barinaklarda ruminantlar i¢in alt kritik
sicakliklar

Oliimciil tist sicaklik

—t—  Ust kritik sicaklik

Konfor aralig:

—1—  Alt kritik sicaklik

Oliimciil alt sicaklik

Konfor araligini tam olarak kestirmek olduk¢a zordur. Ciinkii bu aralik; yas, agirlik, yem tiiketimi,
geemis deneyimler (aklimatizasyon) ve uygulanan yetistiricilik tarzindan biiyikk 06lgiide
etkilenmektedir. Ornegin bu aralik giinliik civciv ve domuz yavrulari i¢in son derece dar, ergin
sigirlar icin ise olduk¢a genistir. Ayrica hayvanlar1 konfor sicaklik araliginda bulundurmak
ekonomik bir sorun olarak da karsimiza ¢ikar. Hayvanlar1 bu sicaklik araliginda bulundurmak ancak
insanlar i¢cin hazirlanan konutlardakine benzer donanimla ve masrafla saglanabilir.

Konfor araligmin alt ve iistiinde termondétral sicaklik bolgesi adi verilen bir araliktan daha sz
edilebilir. Bu sicaklik araliginda hayvanlarin ekstra bir metabolik ihtiyaclar1 olmamaktadir. Fakat
bu aralikta hayvanlarin duruslarinda ve davranislarinda degisiklik olabilir(sirtin kamburlastirilmasi,
biraraya toplanma).
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Bu aralikta hayvanlarin kil ortiistinde degisim, deriye yakin (yilizeye yakin) bolgelerde kan
dolagimimnin, solunumun ve terlemenin artmasi gibi degisiklikler ortaya ¢ikabilir. Hayvanlar .bu
degisiklikleri 6l¢timlenebilir metabolik bir degisiklik olmaksizin ger¢eklestirebilmektedirler.

Eger sicaklik alt kritik sicakligin altina diiserse yem tiiketimi artar. Sabit bir yemleme uygulaniyorsa
verim diistikliigii ortaya ¢ikabilir. Ciinkii hayvan, verimleri i¢in kullanacag: besin maddelerinin bir
boliimiinti  viicut sicakligini korumak i¢in harcayacaktir. Eger hayvanlar kaba yem agirlik
beslenmekte ve bu tip beslemeye uygun iseler (sigir ve koyun) yem tiiketiminin artmasi biiyiik bir
ekonomik problem yaratmaz. Fakat pahali konsantre yemlerle beslenen veya beslenmek zorunda
olan hayvanlarda ise sorun ekonomik bir hal alir. Tavuk ve domuzlarin ¢evre kontrollii barmaklarda
yetistirilmelerinin 6nemli nedenlerinden birisi soguk etkisi nedeniyle yem tiiketiminin artmasinin
Oniine gegmektir. Sicaklik , {ist kritik sicakligin tizerine ¢ikarsa, hayvan viicuttaki 1s1 tiretimini
azaltmaya yonelir. Bu durumda genellikle yem tiiketimi ve prodiiktivite gerilemektedir.

Sicakligin alt kritik sicakligin ¢ok altina diismesi veya tist kritik sicakligin ¢ok tizerine ¢ikmasi
halinde , hayvan viicut sicakligini metabolik faaliyetler araciligi ile sabit tutma ¢abasini siirdiiriir,
fakat sicakliklar bu yolla basedemeyecegi derecelere ulasirsa yikilir ve nihayetinde 6liir.

Cizelge...... Kapal1 barnaklarda sicaklik
Hayvan ¢esidi Sicaklik  aralig1 ('C)

Ergin sigir Siit hayvanlar1 igin 10 — 20 ?, fakat — 6 ila +
25° arasinda siit verimi ¢ok etkilenmez

Et sigir1 Optimum aralik - 6ila + 25"

Buzagi Dogumda 10 — 15 olup , kisa siire sonra
kademeli olarak diiser

Ergin domuz (otlakta) 4- 30 Y arast uygundur, yiiksek sicaliklarda
glinesten korunmalidir

Yumurtaci tavuk Optimum sicaklik 20 25"

Etlik Pili¢ 16-25" | pratikte 13 —30" arasinda olabilir

Isitilmayan ve zayif bir hava akimi olan barmnakta bulunan ergin sigirlar, 1s1 tiretimlerini
artirarak soguk etkisinden korunabilirler. Yeni dogmus veya gen¢ buzagilar; aclik, hastalik ve asir1
zay1flik hallerinde metabolik diizeyleri yetersiz olacagindan soguktan etkilenirler. Bu nedenle geng
hayvanlarin soguktan etkilenmemesine 6zen gosterilmelidir. 2 m / sn lik bir hava akimi (kapali
barmaklarda genellikle hava akimi bu hiza ulasmaz) Yeni dogmus buzagilar i¢in kritik sicakligi + 9
°C den + 17 °C ye ¢ikarir. Belirtilen husus buzagilikta hava akimmm hizini artirmaksizin yeterli bir
havalandirma saglanmasi gerektigini gostermektedir.

Bir aylik yastaki saglikli ve iyi beslenen buzagilar i¢in kritik sicaklik 0 °C dolayindadir. Kapali
ahrrlarda barindirilan bu yastaki buzagilar i¢in 1sitma gerekli degildir. 1yi gelismis siit danalar1 ise
yiiksek enerjili yemlerle beslendiklerinden 1s1 tiretimleri oldukga iyidir ve soguga toleranshdirlar.
Fakat bu hayvanlar ayn1 nedenlerle yiiksek sicaga duyarlidirlar.

Geleneksel yetistiricilik bilgileri, siit danalarinin beslenme yontemleri nedeniyle ruminasyon

Ozelliklerinin gelismemesi sonucu soguga duyarli olduklar1 ve sicak ortamlarda tutulmalari
gerektigi seklindedir. Bu yaklasim ne bilimsel ne de dogrudur.
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Sonug olarak; yukarida belirtilenlerin disindaki sigirlarin, kuru kapali alanlarda tutulmalar1 halinde,
eger ¢ok yiiksek hizda bir hava hareketi yoksa soguktan etkilenmeyecekleri anlasilmaktadir. Sagmal
inekler i¢in soguk stresi sistemik bir problem olarak ortaya ¢ikmaz. Lokal bazi durumlarda soguk
stresinin siit ineklerini etkilemesi s6z konusu olabilir. Yiiksek verimli siit sigirlarmin 1s1 tiretimi
fazla, kritik sicaklik ise oldukea diisiiktiir. Siit sigirlarinm veriminin 0 °C nin altindaki sicakliklarda
dustiigi goriilmektedir. Fakat siit veriminin diismesi ahir sicakligi yaninda , ahir zemininin
memenin ¢ok sogumasina neden olmasindan 6zellikle etkilenmektedir.

Avrupa sigirlarinin soguk toleranslari oldukca iyi iken sicaga toleranslari sinirhidir. Bu sigirlar i¢in
konfor sicaklik arahigi 0 ile 20 °C arasindadir. Siit iiretiminde azalmaya neden olan iist kritik
sicaklik pek gok Avrupa rkinda, Siyah Alaca ve Jerdeylerde 21 —25°C iken, Isvigre Esmerlerinde
30 =32 ° C dir. Brahman sigirinda ise bu sicaklik 38 °C dir. Buradan anlasilacagi gibi Avrupa ve
tropikal sigir irklarmin sicak toleranslar1 oldukca farklidir. Avrupa ve tropikal sigirlarin melezleri
ise 30 °C lik bir iist kritik sicakliga sahiptirler.

SIGIRLARIN CEVRE ISTEKLERI

Gevis getiren hayvanlarla tek mideliler ve kanathlarin iklimsel ¢evre istekleri bakimindan 6nemli
farkliliklar1 vardir. Bu nedenle, s6z konusu iki grup hayvanin yetistiriciliginde ¢evre denetimi
diizeyi de farkli olmaktadir.

Serin veya iliman iklim bolgelerinde yetistirilen ruminantlar evaporasyon yolu ile biiyiik bir ¢aba
sarfetmeksizin viicut sicakliklarini sabit tutabilmektedirler. Ayrica ruminantlar termonétral sicaklik
araliklarmi degistirebilme yetenegine de sahiptirler. Bu nedenle ruminantlarin sicaklik talepleri
hakkinda kesin kriterler koymak miimkiin olmamaktadir.

Ruminantlarla, domuz ve kanatlilarin hastaliklarin1 6nlemede ¢evre istekleri bakimindan farkliliklar
vardir. Domuz ve tavuk yetistiricileri c¢evre kontrollu barmaklarda hastalik yapici
mikroorganizmalarin bulunmadig1 kosullar1 saglayabilirler. Tavuk yetistiriciliginde solunum yollar1
hastaliklar1 ile diger hastaliklara karsi agilama etkili olmaktadir. Bulasma halinde ise kitle ilaglamasi
kolaylikla uygulanmaktadir. Buna karsilik ¢esitli kaynaklardan saglanan ve biiyiitme iinitesine
getirilen buzagilar cesitli enfeksiyonlar1 zaten tasimaktadirlar. Ornegin sigirlarm solunum yolu
enfeksiyonlarina karsi basarili bir as1 tiretilememistir. Bu kuskusuz hastaligin karmasik dogasindan
ileri gelmektedir.

Sicakhik Gereksinmesi

Degisik siddetteki hava akimi etkisinde kalan ve farkli amaclar dogrultusunda yetistirilen
ruminantlar i¢in alt kritik sicakliklar farklidir.Cizelgede bu sicakliklara 6rnekler verilmistir.

Yiiksek sicakligin olumsuz etkisi pratikte cesitli yollarla engellenebilmektedir. Golgelik ve dus
bunlardan ikisidir. Tropikal iklimlerde (Tiirkiye i¢in Akdeniz ve Glineydogu Anadolu Bolgesinin
yaz kosullarinda) Kuzeye acik sundurma sistemi olusturulur. Cati giines 1sinlarini yansitmak tizere
parlak aliiminyumla, taban yataklikla kaplanmalidir ve ¢atmin giineyinin son kismina buharlagsma
ile sogutma saglayan su havuzu yapilmalidir. Golgelige otomatik dus koymak siit veriminin
azalmasini 6nlemek icin son derece yararhdir. Acik alanlarda hava sicakligi 18 C nin iizerine
ciktiginda veya agik ahirlarda 22 °)C ye ulastiginda bazi onlemler alinmasi gerekir. Maksimum
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sicakliklar ortalamasinin 30 — 33.3 °C ye ulastig1 donemlerde acik alanlara golgelik yapilmasi giinde
ortalama 2.5 kg fazla siit sagmay1 saglamaktadir.

Cizelge — 0,2 ve 2 m / sn hava akiminin bulundugu barinaklarda ruminantlar i¢in alt kritik
sicakliklar

Hayvan Tipi Canli agrrlik (kg) Alt kritik Sicaklik
Yavas hava akimi Hizl1 hava akimi

Buzag1 Yeni dogmus 35 + 9 +17
1 aylik yasta 50 0 +9
Stit Danasi 100 - 14 -1

Geng s1gir 250 -32 - 20
Etci sigir 450 -17 -9

Siit inegi 500 - 26 - 13
Koyun 50 -1 -4

Kirkilmig Koyun 50 +17 + 20
Yeni dogmus kuzu 4 + 19 + 24
Biiyiitme donemi 35 -13 -3

kuzusu

Yiiksek sicaklik yem tiiketiminin azalmasina neden olmaktadir. Iliman iklim wrklarinin giinesli
sicak glinlerde otlama siireleri azalmakta otlama gece saatlerine kaymaktadir

Serbest sistem yar1 agik barmaklar (6n kismi acik) solar radyasyondan korunmay: sagladigi gibi
maksimum hava hareketine de olanak vermekte , bu nedenle de sicaklik stresi olugsmasini biiytik
Olctide engellemektedir.

Sigir Barmmaklarinda Taban

Termal ve fiziksel konfor ile saglik ve giivenlik acisindan ahir tabanlarinin dizayni kritik dneme
sahiptir. Ahir taban1 hayvan etkinliklerinin giivenli bir sekilde gergeklestirilmesine olanak verecek
sekilde, kaymayan, drenaji1 iyi, yeterince yumusak, sicak, kuru ve mekanik olarak temizlemeye
elverisli olmalidir.
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Beton taban, alt1 ne kadar izole edilirse edilsin yiiksek bir 1s1 gecirgenligine sahiptir. Hayvandan
beton ylizeye gecen 1s1, betonda 1s1 gegirgenliginin yiiksek olmasi nedeniyle yanlara dogru iletilir.

Hava sicakliginmn 17 °C nin altina diistiigii hallerde, beton zeminde yatan buzagi soguktan etkilenir.
Tabana yataklik sap serilmesi yeterli 1s1 yalitimini saglar. Ayrica yataklikta fermentasyon sonucu 1s1
tretimi de s6z konusudur. Bu da konveksiyon ile 1s1 kaybini azaltir. Kisacasi yataklik serilmis
taban, yeterli sicaklik konforu saglar ve buzagilar bu tip zemin {izerinde uzun siireler yatabilirler.

Siit inekleri i¢in de tabanin yeterince sicak olmasi istenir fakat burada 6nemli olan ayni zamanda
hijyenik olmasidir. Soguk tabanlarda yatan inek sik sik pozisyonunu degistirirken meme
yaralanmalar1 ortaya ¢ikabilir. Kisacas siit inekleri i¢in de yataklik biiyiik 6nem arzeder. Burada
dikkat edilmesi gereken sey yatakligin temiz ve kuru olmasidir. Bu nedenle yatakligin islanan
kisimlarinin sik sik degistirilmesi 6nerilmektedir.

KOYUNLARIN CEVRE ISTEKLERI

Yapagilarinin ¢ok iyi 1s1 izolasyonu sagliyor olmasi nedeniyle koyunlari birim viicut yiizeyi i¢in
tirettikleri 1s1 sigirlara gore oransal olarak dustiktiir. Yapagili koyunlar agilda barindirildiklarinda
soguktan nadiren etkilenirler. Kisin agilda barindirilan hayvanlarin kirkilmasi bazi1 avantajlara
sahiptir. Hayvan bagma gerekli taban alaninin azalmasi yemlik mesafesinin kisalmasi gibi
nedenlerle % 20 daha fazla hayvan barindirilabilir. Koyunlarm yem tiiketimi artar, buna baglh
olarak kuzu dogum agirlig1 artar ve gebelik toksemisi olasilig1 azalir, bit ve kene problemi azalir ve
kirkilan yapaginin kalitesi artar. Sonbahar kirkiminin dezavantajlar1 da vardir. Kirkilan koyunlarin
yem masrafi artar, barinaklarin yeterli izolasyonu saglamasi gereklidir, aksi halde hayvanlar
biraraya toplanir, bu durumda da solunum sorunlari ortaya ¢ikar.

Koyunlarin agilda barindirilmasmin esas amaglaridan birisi de kuzulama doneminde koyunlara
bireysel ihtimam gdsterilmesi geregidir. Yeni dogan kuzularin hipotermiden (soguma) korunmasi
icin de agilda barindirma gereklidir.

Agilda barindirilan hayvanlarin havanin miisait oldugu zamanlarda disariya ¢ikarilmasi gerekir.
Boylece hastalik riski biiytik 6lgtide azaltilmis olur. Barsak hastaliklart bu yolla genellikle
Onlenebilmektedir. Havanin miisait oldugu giinlerde sicaklik kuzular i¢in kritik alt sicakliktan diistik
de olsa kuzularm da agil disina ¢ikarilmasi tavsiye edilir.

Ozetlemek gerekirse 1liman ve serin iklim bolgesinde diisiik sicakligm ruminantlara dogrudan
olumsuz bir etkisi goriilmemektedir. Ancak diisiik sicakliklarda c¢ok gen¢ yastaki ruminantlarin
yem degerlendirme sayis1 diismektedir. Kisaca saglikli ruminantlarin hava akimi ve yagislardan
korunmay1 saglayacak sundurmalarda daha fazlasina gereksinimi bulunmamaktadir.

KANATLILARIN CEVRE ISTEKLERI

Kuluckadan cikan civcivler icin kapah bir binada , dar bir alanda ilk giin 35 °C sicakhk
saglanmasi ve bu sicakhgm her hafta 3 °C azaltilmas: yaygin olarak uygulanan bir yontemdir.
Geleneksel civeiv biiylitme yonteminde , ¢ok sayida civeiv 1s1 kaynaginin altina konulur ve
etraflar1 yemlik ve suluklarla ¢evrelenir. Bu yontem grubun ortasinda bulunan civcivlerin yemlik
ve suluklara ulagsmasini gii¢lestirir. Civcivler i¢in hazirlanmis mini pelet yemlerin karton veya kagit
althigin tizerine atilmasi , tiim civcivlerin yeme kolayca ulagsmasini saglamaktadir. Bu durumda da
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civcivlerin suya ulagsmasi sorun olmaktadir. Civciv suluklarmin  birbirinden yeterince uzak
olmalar1 gerekir. Aralarinda en az bir civcivin gecebilecegi kadar mesafe bulunmalidir.

Biiyiitme yerinin biiytitiilecek civciv sayisina uygun genislikte olmasi gerekir. Bu alan civcivlerin
aralikli olarak bulunmalarim saglayacak biiytikliikte olursa civcivlerin biiylime hiz1 artar ve hastalik
ihtimali azalir.

Ana makinesi sicakhgmn 25 — 30 °C arasinda olmas: gereklidir. Bu sicakliklarda kanatlilar
optimum performans gosterirler. Bu araligin alt ve ustiindeki sicakliklarda agirlik artist ve yem
degerlendirme sayisi diiser. Kiimes sicakh@mn 1. hafta sonunda 30 * C ye, 2. haftada 27, 3.
haftada 24 °C ye diisiiriilmesi durumunda maksimum performansa ulasilabilir. Ana makinesi
sicakliginin normal, biiyiitme yeri sicakligmin diisiik olmasi1 en kétii sonucu dogurmaktadir. Kiimes
sicakh@imin 20 °C olmasi halinde civcivler sicak kaynagindan uzaklasip yemlik ve suluga
ulasma istegi gostermezler. Diger taraftan sicakligin ¢ok yiiksek olmasi halinde yem tiiketimi ve
aktivite azalir, biiylime geriler.

Ana makinesi veya biiylitme yeri i¢in 1siticilarin; yeterli izolasyon saglayan kiimeslerde 1000
civeiv icin 4 ila 6 kw arasinda olmasi yeterlidir. Civceivler biiyiitme yerinde iiniform bir dagilim
gosteriyorlarsa sicakhgin ve hava akiminin normal oldugu anlasihir.

Radyantlar aracilig1 ile tistten 1sitma tavukg¢ulukta tavsiye edilmektedir. Bu 1siticilarda termostatla
sicaklik denetimi yapilabilmekte ve 1s1 kaynagmin yiiksekligi ayarlanabilmektedir. Bu 6zellikler
radyant 1siticilara kosullara uyabilme esnekligi saglamaktadir.

Sicak hava iifleyicileri, 1sitmada kullanilabilecek diger bir yontemdir. Duisiik 1sitma maliyeti, iyi
1sitma saglanmasi ve basitligi yontemin avantajlaridir. Baslangi¢ sicakhgmnimn 31 °C olmasi ve her
giin 0,5 C azaltilarak sicakhgin 18 — 21 °C arasma diisiiriilmesi 6nerilmektedir. Bu yontemde
sicak havanin uzak kiimes i¢i mesafelere ulastirilabilmesi i¢in siddetle iiflenmesi gerekmekte bu da
kiimes icinde istenmeyen diizeyde hava akimmna ve iiniform olmayan sicakhk dagilimina
neden olmaktadir. Bu da civcivlerin prodiiktivitesini ve saglhigmi olumsuz etkileyebilmektedir.
Havanin ¢ok kuru oldugu zamanlarda bu 1sitma sistemi civcivlerin saghigi acisindan cesitli
olumsuzluklar yaratmaktadir.

Ana makinesi sonrasi biiyiitme donemi sicakhklar:

Civcivler 3 haftahk olduktan sonra sicakhgin diisiiriilmesine devam edilir. Etlik pili¢
iiretiminde kiimes sicakhgmn 18 — 21 °C arahginda olmasi istenir. Bu sicaklik dereceleri ,
diger cevresel kosullarin ideal olmasi halinde, biiylimenin saglikli ve optimum olmasini
saglamaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken husus sicakligin bu araliga diisiirtilmesinin kademeli
bir sekilde saglanmasi gerektigidir. Clinkti bu yastaki kanatlilar ani sicaklik degisikliklerine son
derece duyarhdir. Bu arada yeterli havalandirmanin hizh hava akimima neden olmaksizin
saglanmasmma Ozen gosterilmesi gerektigi unutulmamalidir. Bununla birlikte etlik pili¢
yetistiriciligi pratiginde her zaman belirtilen hususlarin gergeklestirilmesi miimkiin olmaz. Bazi
durumlarda yeterli havalandirma ancak yiiksek hava akimi hizi gerektirebileceginden sicakligin
optimum sicakliklarin iizerinde tutulmasi gerekebilmektedir. Boylece hava akimi hizinin hayvan
organizmasindaki serinletici etkisi (hissedilen sicakligin diismesi) ancak giderilebilmektedir. Eger
yeterli havalandirma , hava akimi hizim artirmaksizin saglanabiliyorsa 3 ila 9. haftalar
arasmda sicakhgm 6 °C diisiiriilmesiyle ulagilacak 13 — 16 C lik kiimes sicakligi optimum
biiyiime hizina ulasabilmek icin yeterli olmaktadir. Her ne kadar bu sicakliklarda yem tiiketimi
fazlalagmakta ise de 1sitma masraflarinin diismesi ve solunum rahatsizliklarinin biiyiik 6lgtide
azalmasi karliligin artmasini saglamaktadir.

33



Yaz mevsiminde ise havalandirmanin ve hava akim hizinin artirilmasi ile optimum sicaklik
derecelerini yakalamak miimkiin olmaktadir.

YUMURTA TAVUKLARININ SICAKLIK iSTEKLERI

Entansif barmdirma uygulamalarinda optimum kiimes sicakhgi 21 °C dir. Bu sicakhigin
altindaki her bir 0,5 °C lik diisiik sicaklikta bir tavugun yilhk yumurta verimi 1/2 yumurta
azalmaktadir. Kiimes sicakhiginin 15 °C den 21° ¢ ye yiikselmesi halinde tavuk basina giinliik
yem tiiketimi 7 g azalmaktadir. Bununla birlikte sicakhigin 15 °C nin iizerindeki her 3 °C lik
artist , yamurta agirhginda 1 g azalmaya neden olmaktadir. Ozetle kiimes sicakhgmnm 15 °C
yerine 21°C olmasi karliligin % 20 —30 arasinda artmasim sagladig: ifade edilebilir.

Tavuklarin cevresel degisikliklere uyumunun oldukg¢a iyi ve degisime toleransinin yeterli oldugu
sOylenebilir. Tavuklar genis bir sicakhk arahgmda optimum diizeyde olmasa bile karh
olabilecek sekilde iiretim yapabilmektedirler. Bu sicakhk arahg: 5 ila 24 °C ler arasindadur.
Buradan sicakligin bu aralikta hizla degistirilebilecegi anlami ¢ikartilmamalidir. Tavuklar ani
sicakhk degisimine duyarhdirlar. Fakat sicakh@in kademeli olarak degistirilmesine tolerans
gosterirler. Kisa donem sicakhk degisiklikleri (6rnegin gece ve giindiiz sicakhk degisimi)
maksimum 6 ° C olmaldur.

Sicakhk uzun siire 24 "C nin iizerinde olursa toplam yumurta agirhg1 ve kalitesi diismektedir.
Istah azalmaktadir. Sicakhgn 5 °C nin altina diismesi durumunda ise istah ve yem tiiketimi
cok artmakta yumurta agirhg: ve kalitesi biraz yiikselmektedir. Yiiksek sicakhiklarin hiikiim
siirdiigii donemlerde rasyonun esensiyel besin maddeleri artirillarak yem tiiketiminin
azalmasma kars1 tedbir alnir, boylece yumurta miktar, kalite ve agirh@min gerilemesi
onlenmeye cahsilhr.

CIFTLIK HAYVANLARININ SU iHTIYACLARI

Hayvan yetistiriciliginde, toksik madde icermeyen ve standart bakteriyolojik niteliklere sahip veterli miktarda suyun
saglanmasi zorunlulugu vardir. Hayvancilik yatirimlarinda gerek igme gerek kullanma suyu olarak yararlanmak {izere
yeterli miktar ve nitelikte suyun varhigi veya temini 6nemli belirleyicilerden birisidir.

Hayvancilikta su kaynaklar asagidaki sekilde siniflandirilabilir.

Saglikli

Kaynak sular1 cok lezzetli
Derin kuyu sular1

Yiiksek daglardan gelen oldukea lezzetli
ylizey suyu

Biriktirilen yagmur suyu

Tarim alanlarindan gelen su

Kuskulu

Tehlikeli - Akarsular
- Derin olmayan kuyu sular1 lezzetli
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Yukaridaki siralamada yer alan lezzetlilik ile ilgili ifade; suyun hayvanlara igirilmeye uygun
niteliklere sahip olmasi anlamina gelmemektedir.

Hayvanlarin her zaman yeterli miktarda suyu kolaylikla temin edebilmeleri onlarin iiretimleri ile
yakindan ilgilidir. Suyun yetersiz olmas1 durumunda hayvanlardan saglanan {iriinler ve yemden
yararlanma azalmaktadir.

Hayvancilik tesislerinin su ihtiyaci; hayvancilik tipi, hayvan sayisi, yatirnmin tipi ve mevsime
bagh olarak degismektedir. Hayvancilikta su ihtiyacinin en yiiksek oldugu doénemler genellikle
cesitli  nedenlerle suyun temininde giiclik olan donemlere rastlamaktadir. Bu nedenle de stz
konusu donemlerde yeterli suyu temin edebilmek i¢in depolama zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.

Her ne kadar hayvancilikta gerekli su miktari; isletmenin biiyiikliigii, hayvanlarin aktiviteleri,yemin
kuru madde igerigi ve mevsime bagh olarak giin be giin farklilik gosterirse de, cesitli

hesaplamalarda kullanilabilecek yaklasik ihtiyaclar1 gosteren cizelgeler olusturulmustur.

Ciftlik hayvanlarimin su ihtiyaclari

Kullanimin veya Hayvanciligin tipi Yaklasik su ihtiyact ( litre )
Sagmal inek (temizlik ve serinletme suyu dahil ) 135
* Sagmal inek (sadece igme suyu) * 47-170
Diger sigirlar 45
At 25-35
Domuz 5-13
Koyun 7
Tavuk ( Entansif yetistiricilik ) 0.6

*Sagmal ineklerin su ihtiyaglarinin hesaplanmasi : Her 50 kg canli agirlik i¢in 4.5 litre + her
4.5 litre siit tiretimi i¢in 13.6 litre. Yazin yeterli vejetasyona sahip otlaklarda bulundurulan
inekler tiikettikleri ot ile yaklagik 45 litre su almaktadirlar fakat bunun hava kosullarindan
etkilendigini dikkate almak gereklidir

Hayvancilikta,hayvanlarin her istediklerinde temiz ve taze suya ulagabilmeleri istenir. Hayvanlar,
kirli, camurlu ve lezzetsiz sular1 zorda kalmadik¢a icmezler. Suyun bulasik olmasi halinde ise ¢esitli
hastaliklar ortaya ¢ikabilecegi gibi, biiylimenin gerilemesi, sindirim bozukluklar1 ve verim
dusiikliigii s6z konusu olmaktadir.

Stit sigirlart su igtikleri siire icerisinde rahatsiz edilmemelidir. Herhangi bir stres faktorii bu
hayvanlarin su i¢cmeyi birakmalarima neden olmaktadir. Hayvanlarin su i¢gme sirasinda birbirlerini
rahatsiz etmemelerini saglamak i¢in her bir siit sigir1 i¢in 45 — 60 cm yalak (suluk) mesafesi
gereklidir. Su, otomatik suluklar aracilifiyla saglaniyorsa suluk mesafesinin dikkate alinmasi
s6zkonusu olmaz.

Burada dikkat edilmesi gereken husus sigirlarin en ¢ok su tiikettikleri doénemler ve su
tiketim hizidir. Siit sigirlarinin  su tiiketimleri aksam sagimindan sonra giinesin batimima kadar
gegen siire icerinde ve sabah saatlerinde en fazla olmaktadir. Belirtilen pik su tiikketim siireleri
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icerisinde siiriiniin yaklasik % 10 ‘u su igmekte ve giinliik su tiiketimlerinin % 40 kadarini bu
sirada saglamaktadirlar.

Sigirlarin giinliik su tiiketimi , hava kosullar1 , yemin kuru maddesi , laktasyon donemi , siit verimi ,
hayvanm 1rki gibi faktorlere bagli olarak degismek tizere 20 ila 70 litre arasinda degismektedir.
Sigirlar su igme sirasinda dakikada 16 ila 25 litre su igebilmektedirler.

Yukarida belirtilen hususlar dikkate alindiginda, kuru maddece zengin yemlerle beslenen sigirlar
icin,6 sigira 1 otomatik suluk tesis edilmesi ve suluklarin yeterli su akimma (basincina) sahip
olmasi gerektigi ifade edilebilir.

HAYVANSAL URETIM - CEVRE KIRLILIGI ETKILESIMLERI

Cevre kirliliginin genel bir tanimi, yagsamin siirdiiriilmesi i¢in gerekli olan ortamin bozulmasi
seklinde yapilabilir. Cevre kirliliginden s6z edildiginde ilk akla gelen hava, su ve toprak kirliligidir.
Cergeve biraz daha genigletildiginde; kat1 atiklar sorunu, pestisid sorunu , giiriiltii kirliligi, enerji
tiretim kaynaklarmin ortaya ¢ikardig kirlilik ¢evre kirliligi etmenleri arasinda sayilabilmektedir.

Hayvansal tiretim — ¢evre kirliligi etkilesimlerinin ele alinacagi bu boliimde konular
a. Kirliligin hayvansal tiretime etkileri
b. Hayvansal iiretim sistemlerinin ¢evre kirlililigine olan etkileri

olmak tizere iki ana baslik altinda incelenecektir.

KIiRLILIK TIiPLERI

1. HAYVANSAL URETIM SISTEMLERINDEN KAYNAKLANAN KiRLILIK
- Hayvansal iiretim sistemlerinden kaynaklanan kirliligin esasi; su toplama havzalarinin
kirlenmesidir. Tiim habitata ve yaban hayatina su saglayan bu su havzalarinin kirlenmesi biiyiik
Onem arzetmektedir.
- Hayvansal iiretimden kaynaklanan bir bagka kirlilik ¢esidi ise nitrat kirliligidir. Nitrat; hayvan
glibreleri ile topragin ve dolayisiyla sularin kirlenme nedenlerindendir.
- Diger bir kirletici unsur ise hayvansal tiretimden kaynaklanan amonyak
buharlagmasi sonucu olusan atmosfer kirliligidir. Bu kirlilik asit yagmurlar1 ile toprak ve su
kaynaklarmin kirliligine eklenmektedir
- Hayvansal iirtinlerin tiiketilmesi ¢esitli riskler tasir. Bu riskler dogrudan insanlara bulasan
hastalik ve parazitler nedeniyle olusmaktadir. Ornegin sigir tiiberkiilozu dogrudan insanlara
gecebilmektedir ve 6zellikle bebekler i¢in risk olusturmaktadir. Son yillarda kamuoyunda biiytik
yanki uyandiran BSE (Bovine Spongiform Encephalopathy = Deli dana) risk faktorlerine bir
baska ornektir.

2. HAYVANCILIK SISTEMLERININ DAHILINDEKI KiRLILIK

- Hayvancilik sistemlerinin kendi i¢inde zarara neden olan bazi kirlilik faktoérleri vardir. Toz
ve diger gaz ve kokular bunlara 6rnek verilebilir. Yem iiretimi ve yemleme sirasinda olusan
toz; gerek hayvan, gerekse isletme calisanlarinda solunum problemlerine neden oldugu gibi
hastalik etmenlerini tasimak suretiyle de zarar vermektedir. Diger gaz ve kokular da benzer
etkilere sahiptir.
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3. HAYVANCILIK SISTEMLERINI ETKILEYEN KIRLILIiK

- Endiistriyel faaliyetler sonucu goriilen bazi kirlilik sorunlar1 hayvanciligi da etkilemektedir.
Toprak kirliligi, meralarin agir metallerle bulagsmasi sanayiye yakin bélgelerde olusur.
Cernobil kazasi nedeniyle pek ¢ok iilkede hayvancilik isletmeleri dogrudan veya dolayli olarak
radyoaktivite etkisinde kalmistir. Yani radyasyon sadece Ukrayna’da degil, diger pek cok tilkede de
hayvancilig1 etkilemistir. Ornegin Galler’de de pek ¢ok alan radyoaktif yagislardan etkilenmistir.

Endiistriyel aktivetelerden kaynaklanan bir diger kirlilik ¢esidi de asit yagmurlaridir. Asit
yagmurlar1 pek ¢ok alani etkilemekte, bu arada yem maddelerinin tiretimi de asit yagmurlarindan
etkilenmektedir.

HAYVAN YEMLERI ve HAYVANSAL URUNLERDE KONTAMINASYON

Kontaminasyon yabanci madde ile bulagsma anlaminda kullanilan bir terimdir. Hayvan yemi ve
besin maddelerinin kontaminasyonundan kaginmak miimkiin degildir. Ancak bu kontaminantlara
bagli olarak hayvan ve insanda ortaya c¢ikacak riskleri azaltmak miumkiindiir. Hayvanlarda
hastaliklarin ortaya ¢ikmast halinde veya iiretimin kontrolii sirasinda kontaminasyonun tespit
edilebilmesi miimkiinken, toksik madde kalintilarinin etkileri ancak insan saglhiginin
bozulmasindan sonra anlasilabilmektedir.

Kontaminantlar besinlerin bozulmasina neden olarak hayvanlarda toksik etkiler olusturan veya
hayvansal trlinlerde kalint1 yapmak suretiyle bunlar1 tiiketen insanlarin sagligma olumsuz etkileri
olan maddelerdir. Kontaminantlarin etkisi hayvan yemindeki diizeyine ve bu yemin hayvanlar
tarafindan tiiketilen miktarina bagli olarak degismektedir.

Hayvansal tiriinlerdeki cesitli maddeler insan saghigini etkilemektedir. Kursun gibi agir metaller,
cesitli pestisidler (polikarbonlar), PCB (Poliklorinat biffenil) gibi endistriyel kontaminantlar
hayvansal iirtinler aracilig1 ile insanlar1 etkilemektedir.

Yem katki maddeleri, illegal olarak kullanilan hormon ve anabolizanlar ile antibiyotikler de
hayvansal tiriinlerle insanlara gecen kirleticilerdir.

HAYVAN YEMLERININ KONTAMINASYON YOLLARI

a. Kazalar: Ornegin tarim makinalar aracihigiyla kazaen bulasmalar olabilir. Silaj
yapimi sirasinda kursun bulagmasi sonucunda bir siit sigir1 siiriisiinde
zehirlenme ortaya ¢ikmustir.

b. Cevredeki bulasmalar: Atis sahalarinda kursun kullanilmasi bitkilerde kursun
birikmesine neden olmakta, bu bitkilerden yapilan silajlar da hayvanlar1
etkilemektedir.

c. Topraktaki iz elementler : Bakir, selenyum, molibden, kursun, kadmiyum gibi
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elementler hayvanlarin zehirlenmesine neden olabilir. Otlama sirasinda alinan
kuru maddenin % 30 u kadar da toprak sindirim sistemine ge¢mektedir. Bu
sirada alian iz elementler zehirlenmeye neden olabilir.

d. Giibreler: Gerek giibre gerek hayvan yem katki maddesi olarak kullanilan fosfat
kayalar1 kadmiyumla kontaminedir. Kadmiyumla bulasik giibrelerin kullanildig:
yerlerde beslenen hayvanlarin bobrek ve sakatatlarinda kadmiyum birikimi
olmaktadir.

e. Atik sular: Lagim sular1 kadmiyum, kursun, bakir ve ¢esitli organik bilesikleir
icermektedir. Bu sularin tarim alanlarinda kullanilmasi, bitkileri ve topragi
etkileyerek hayvanlarda kalint1 sorunu olusturur.

f. Hava kirliligi: Hava kirliligi, yem bitkileri ve otlaklarin dogrudan kontamine olmas1
veya topragi kontamine ederek bitkiler biinyesinde olusan artik maddeler
araciligiyla hayvanlar1 ve dolayisiyla insanlar1 etkilemesi seklinde bir etkiye
sahiptir.

g. Madencilik: Madencilik alanlar1 ¢evresinde kontaminasyon olmaktadir.

h. Toksik bitkiler: Toksik bitkiler, yiiksek toksisite gosterenlerden baglamak tizere; Porsuk
agaci, defne, kanarya otu, diiglin ¢igegi seklinde siralanabilir.

i. Kiiflii yemler: Funguslarin gelismesi sonucu mikotoksinler ortaya ¢ikmaktadir.

Mikotoksinler ( 6rnegin aflatoksin) akut veya kronik kanser nedenidiler.

j. Mikrobiyolojik ve Paraziter toksinler: Clostridium botulinum'un olusturdugu toksin
insanlar1 etkiler, ¢cok siddetli zehirlenmelere neden olmaktadir. Ciirtimiis ve
kokusmus hayvansal besinlerde tireyen 6nemli bir tehlikedir. Bu nedenle
bozusmaya yiiz tutmus et veya konserveler ile derin dondurulmus et kullaniminda
dikkatli olunmali ve onlarin muhafaza kosullar1 eksiksiz bir sekilde saglanmalidir.
Aksi taktirde Botilumus ad1 verilen akut zehirlenme ortaya ¢ikar.

Mavi yesil algler tarafindan tiretilen toksinler de ¢iftlik hayvanlarini tehdit
etmektedir. Bulagik durgun sularin hayvanlar tarafindan igilmesi ile hayvanlar
etkilenmektedir.

k. Insan etkinlikleri sonucu cevresel kontaminasyon: Endiistiriyel ve zirai kimyasal
orijinli ~ bulagsmalardir. DDT (klorlu hidrokarbon yapisindadir). PCB
(Poliklorinatbifenil) bir zamanlar yogun olarak kullanilmistir. Bunlar yag dokuda
birikim yaparlar ( karaciger, anne siitii).

Motorlu tasgitlarin atiklar1 olan poliklorinat dibenzodioksin polisiklik aromatik
hidrokarbonlar (PAHS) da hayvan organizmasinda birikim yapmaktadir.

I. Yem sanayi: Yem iiretimi sirasinda kontaminantlarla ve tanimlanamayan bazi
maddelerle bulasma s6z konusu olabilir.

m. Uriinlerin tasmmasi ve kullanimi: Yem maddelerinin tiretimi, tasinmasi, depolanmasi
ve kullanimi sirasinda siki bir denetim gereklidir.

AFLATOKSIN RiSKi ve DENETIiMi

Aflotoksinler, Aspergilus alt tiirleri, Penicillium alt tiirleri ve Rhizopus alt tiirleri tarafindan tiretilen
metabolitlerdir. Aflatoksinler sindirildiginde insan ve hayvanda ciger ve bobrekte fonksiyon
bozuklugu, yapisal bozukluklar, genetik zararlar (mutasyon, kanser) ve iireme performansinda
gerilemeye neden olurlar. Alfotoksin zarar1 tarladan hasat edilen {riiniin, hasat, kurutma ve
depolanmasimin uygun sekilde yapilmasi ile 6nlenebilir.
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Aflatoksin {ireten mikroorganizmalarin gelismesi; fiziksel, kimyasal ve biyolojik kosullardan
etkilenir. 23- 24 °C sicaklik, % 13 - 25 aras1 nem uygun kosullar1 olusturmaktadur.

Aflatoksiosis sonucu istahsizlik, yem tiiketiminde azalma ve sonugta 6liim meydana gelmektedir.
Bazi aflatoksinlerin ise Oncelikle karaciger olmak {izere diger i¢ organlari, iirogenital sistemi,
merkezi ve periferik sinir sistemini etkiledigi bilinmektedir.

HAVADAKI PARTIKULLERIN HAYVAN SAGLIGINA ve URETIME ETKIiSi

Havadaki partikiillerin kaynagi, hayvanlarin kendisi, yem, yataklik ve giibredir. Partikiiller toz ve
mikroorganizmalardan olusur. Havadaki partikiillerin mekanik, kimyasal, infeksiy6z, allerjik ve
immiin sistemi zayiflatici etkileri vardir.

Tozlar solunum hastaliklar1 i¢in temel risk faktoriidiir. Havadaki toz ve diger partikiilleri olusturan
gazlar hayvan atiklarindan meydana gelir, mikroorganizmalar hayvanlar ve hayvan atiklarindan
kaynaklanir, toz partikiilleri ise yem, yataklik, hayvan digki ve atiklarindan kaynaklanmaktadir.
Hayvan barinaklarindaki partikiillerin insan ve hayvanlara etkisi toz diizeyine baghdur.

Etken Hayvandaki Etkisi
Yiiksek seviyede toz Cigerlerin miikoz tabakasinda lezyonlar
Ozel mikroorganizmalar Patojenlerin neden oldugu enfeksiyon
Toz, mikroorganizma ve gazlar Bagisiklik sisteminde zayiflama
Mikroorganizmalar ve tozlar Allerjik etki
Mikroorganizmalar ve tozlar Bakteri ve funguslarin neden oldugu toksik etki

CIFTLIK HAYVANLARINDAN OLUSAN GAZ KiRLETICILER

Karbondioksit COsnin etKisi

400 kg lik bir s1g1r yilda 4000 kg CO, tiretir - sera etkisine katkis1 vardir

50 kg lik bir domuz yilda 450 kg CO;, tiretir - % 3 - 5 seviyesinde oldugunda
70 kg lik bir insan yilda 30 kg CO, tretir bas agris1 yapar

1750 kg lik bir otomobil yilda 5500 kg CO, {iretir
Metan

Ruminantlar toplam enerji tiiketimlerinin % 2 - 12 si kadar Metan iiretirler. 1 mol metanin sera
etkisi CO, nin 15 katidir. Domuz gibi tek mideli hayvanlar ise toplam enerji tiiketiminin % 0. 3
kadar metan tiretmektedirler. Metanin narkotik etkisi yliksek konsantrasyonlarda ortaya ¢ikar, ¢ok
yiiksek konsantrasyonda ise yanicidir.

Amonyak ve diger azotlu Gazlar
Hayvanlar yemlerle protein ve diger azotlu maddeleri alirlar. Bunlar ¢esitli hayvansal iirtinlerin
tiretiminde kullanilir. Sindirilemeyen azotlu bilesikler diski ve idrarla atilir.

5 - 50 ppm amonyak, kokusundan teshis edilir, 100 - 500 ppm de miikéz tabaka ve gozde
irritasyona neden olur, 2000 - 3000 ppm de agizda kopilirme, oksiiriik ve 6liim olusturur. 10.000
ppm de ani 6liim ortaya ¢ikar.
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Zararh Kokular

Hayvan atiklarindan 60 dan fazla gaz olusmaktadir. Bunlardan 12 si yiiksek diizeyde koti kokulu
gazlardir.

ICME SUYU TUZLULUGUNUN HAYVANLARA ETKISi

Icme suyunda ¢6ziinmiis tuz igeriginin 500 - 1000 ppm dolayinda oldugu varsayilir. Tuzlu sularda
karbonat, bikarbonat, klorid, sodyumsiilfat, potasyum kalsiyum, magnezyum, iz elementlerden
aliminyum, baryum, kobalt, flor ve kursun mevcuttur.

I¢me suyundaki tuz, hayvanlarda biiyiime geriligine neden oldugu gibi, siit iiretimi, yem ve su
tikketimini azaltic1 bir etkiye de sahiptir. Yem tiiketiminin azalmasi verimlerin gerilemesindeki en
onemli etkendir. Tuzlulugu yiiksek su ile beslenen hayvanlarda agirlik kayb1 meydana gelmektedir.
Yumurta tavuklarinda yumurta kabugu incelmektedir. Tuzlu su hayvanlarin yen degerlendirmesini
de olumsuz etkilemektedir. Bu etki rumen florasinin etkilenmesi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.

HAYVANSAL ATIKLARIN SU ve TOPRAK KIRLILIGINE ETKIiSI

Hayvansal atiklar nedeniyle ortaya ¢ikan kirlilik tiim diinyada 6nemli bir diizeydedir. Ancak sorun
entansif hayvansal tiretimin yogun olarak yiriitiildiigt tilke ve yerlerde dikkat ¢cekmekte, ekstansif
tiretim uygulayan {ilkelerde diger yasamsal sorunlarin Onceligi nedeniyle pek giindeme
gelmemektedir. Ornegin Ingiltere'de kirlilik vakalarmin % 31 inin hayvansal atiklardan
kaynaklandig: bilinmektedir.

Hayvansal atiklarin fiziksel 6zellikleri, hayvanin tiiriine, barinak tipine, yataklik ¢esidine, atigin su
ile seyrelme oranma bagl olarak degisir. Yar1 kat1 veya sivi nitelikteki hayvancilik atiklari su
kaynaklarmi kirletici bir etkiye sahiptir. Bu atiklar toprak kirliligi yaninda aquatik yasam i¢in de
onemli kirletici etkiye sahiptir.

Hayvansal atiklar ¢ogunlukla dogal giibre olarak kullanilmaktadir. Dogal giibreler azot ve fosfor
icerikleri nedeniyle kirletici etkiye sahiptir.

Toplam besin maddesi
Giibre ¢esidi N P, Os K,O
Kati
Sigir giibresi (%25 KM) 6 (1.5) 3(1.8) 7(1.2)
Domuz giibresi (%25 KM ) 6 (1.5) 6 (3.5) 4 (3.5)
Broiler althigr (% 60 KM) 29 (10.0) 22 (13.0) 16 (12.0)
Sivi
Sigr (% 6 KM) 3(1.0) 1.2 (0.6) 3.6 (3.0)
Domuz (% 6 KM) 5(1.8) 3.0 (1.5) 2.4 (2.0)

*Parantez igerisindeki degerler besin maddesinin yarayish kismini1 gostermektedir.
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Gortildiigti gibi giibrelerdeki azot ve fosforlu bilesiklerin biiylik kismi bitkiler tarafindan
kullanilmamakta ve gerek toprak, gerek topraktan tasinarak suda kirlilige neden olmaktadir. Sularda
ozellikle yogun azot ve fosfor birikmesi 6rtifikasyona neden olmaktadir.

Hayvanciligin ¢evre Kkirliligine etkisi temizlik sular1 ve silaj sular1 araciligi ile de ortaya
cikmaktadir.

Yemlere ilave edilen bakir ve ¢inko gibi agir metallerin atiklarla toraga karismasi ise toprak
kirliligine neden olmaktadir.
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