Yaz mevsiminde ise havalandirmanin ve hava akim hizinin artirilmasi ile optimum sicaklik
derecelerini yakalamak mimkiin olmaktadir.

YUMURTA TAVUKLARININ SICAKLIK iSTEKLERI

Entansif barmdirma uygulamalarinda optimum kiimes sicakhgi 21 °C dir. Bu sicakhgin
altindaki her bir 0,5 °C lik diisiik sicaklikta bir tavugun yilhk yumurta verimi 1/2 yumurta
azalmaktadir. Kiimes sicakhginin 15 °C den 21° ¢ ye yiikselmesi halinde tavuk basina giinliik
yem tiiketimi 7 g azalmaktadir. Bununla birlikte sicakhigin 15 °C nin iizerindeki her 3 °C lik
artist , yaumurta agirhginda 1 g azalmaya neden olmaktadir. Ozetle kiimes sicakhgmnm 15 °C
yerine 21°C olmasi karliligin % 20 —30 arasinda artmasim sagladig: ifade edilebilir.

Tavuklarin cevresel degisikliklere uyumunun oldukg¢a iyi ve degisime toleransinin yeterli oldugu
sOylenebilir. Tavuklar genis bir sicakhk arahgmda optimum diizeyde olmasa bile karh
olabilecek sekilde iiretim yapabilmektedirler. Bu sicakhk arahg: 5 ila 24 °C ler arasindadir.
Buradan sicakligin bu aralikta hizla degistirilebilecegi anlami ¢ikartilmamalidir. Tavuklar ani
sicakhik degisimine duyarhdirlar. Fakat sicakh@in kademeli olarak degistirilmesine tolerans
gosterirler. Kisa donem sicakhk degisiklikleri (6rnegin gece ve giindiiz sicakhk degisimi)
maksimum 6 ° C olmaldur.

Sicakhk uzun siire 24 °C nin iizerinde olursa toplam yumurta agirhgi ve kalitesi diismektedir.
Istah azalmaktadir. Sicakhgmn 5 °C nin altina diismesi durumunda ise istah ve yem tiiketimi
cok artmakta yumurta agirhg: ve kalitesi biraz yiikselmektedir. Yiiksek sicakhiklarin hiikiim
siirdiigii donemlerde rasyonun esensiyel besin maddeleri artirillarak yem tiiketiminin
azalmasma kars1 tedbir almir, béylece yumurta miktar, kalite ve agirh@min gerilemesi
onlenmeye cahsilhr.

CIFTLIK HAYVANLARININ SU iHTIYACLARI

Hayvan vetistiriciliginde, toksik madde icermeyen ve standart bakteriyolojik niteliklere sahip veterli miktarda suyun
saglanmasi zorunlulugu vardir. Hayvancilik vatirimlarinda gerek icme gerek kullanma suyu olarak yararlanmak iizere
yeterli miktar ve nitelikte suyun varlig1 veya temini 6nemli belirleyicilerden birisidir.

Hayvancilikta su kaynaklar asagidaki sekilde siniflandirilabilir.
Saglikli

Kaynak sular1 cok lezzetli
Derin kuyu sular1

Yiiksek daglardan gelen oldukca lezzetli
ylizey suyu

Biriktirilen yagmur suyu

Tarim alanlarindan gelen su

Kuskulu

Tehlikeli - Akarsular
- Derin olmayan kuyu sular1 lezzetli
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Yukaridaki siralamada yer alan lezzetlilik ile ilgili ifade; suyun hayvanlara igirilmeye uygun
niteliklere sahip olmasi anlamina gelmemektedir.

Hayvanlarin her zaman yeterli miktarda suyu kolaylikla temin edebilmeleri onlarin iiretimleri ile
yakindan ilgilidir. Suyun yetersiz olmasi1 durumunda hayvanlardan saglanan {iriinler ve yemden
yararlanma azalmaktadir.

Hayvancilik tesislerinin su ihtiyaci; hayvancilik tipi, hayvan sayisi, yatirnmin tipi ve mevsime
bagh olarak degismektedir. Hayvancilikta su ihtiyacinin en yiiksek oldugu donemler genellikle
cesitli  nedenlerle suyun temininde giiclik olan donemlere rastlamaktadir. Bu nedenle de stz
konusu donemlerde yeterli suyu temin edebilmek i¢in depolama zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.

Her ne kadar hayvancilikta gerekli su miktari; isletmenin biiyiikliigii, hayvanlarin aktiviteleri,yemin
kuru madde igerigi ve mevsime bagh olarak giin be giin farklilik gosterirse de, cesitli

hesaplamalarda kullanilabilecek yaklasik ihtiyaclar1 gosteren cizelgeler olusturulmustur.

Ciftlik hayvanlarinin su ihtiyaclari

Kullanimin veya Hayvanciligin tipi Yaklasik su ihtiyact ( litre )
Sagmal inek (temizlik ve serinletme suyu dahil ) 135
* Sagmal inek (sadece igme suyu) * 47-170
Diger sigirlar 45
At 25-35
Domuz 5-13
Koyun 7
Tavuk ( Entansif yetistiricilik ) 0.6

*Sagmal ineklerin su ihtiyaglarinin hesaplanmasi : Her 50 kg canli agirlik i¢in 4.5 litre + her
4.5 litre siit tiretimi i¢in 13.6 litre. Yazin yeterli vejetasyona sahip otlaklarda bulundurulan
inekler tiikettikleri ot ile yaklagik 45 litre su almaktadirlar fakat bunun hava kosullarindan
etkilendigini dikkate almak gereklidir

Hayvancilikta,hayvanlarin her istediklerinde temiz ve taze suya ulagabilmeleri istenir. Hayvanlar,
kirli, camurlu ve lezzetsiz sular1 zorda kalmadik¢a icmezler. Suyun bulasik olmasi halinde ise ¢esitli
hastaliklar ortaya ¢ikabilecegi gibi, biiylimenin gerilemesi, sindirim bozukluklar1 ve verim
dusiikliigii s6z konusu olmaktadir.

Stit sigirlart su igtikleri siire icerisinde rahatsiz edilmemelidir. Herhangi bir stres faktorii bu
hayvanlarin su icmeyi birakmalarima neden olmaktadir. Hayvanlarin su i¢gme sirasinda birbirlerini
rahatsiz etmemelerini saglamak i¢in her bir siit sigir1 i¢in 45 — 60 cm yalak (suluk) mesafesi
gereklidir. Su, otomatik suluklar aracilifiyla saglaniyorsa suluk mesafesinin dikkate alinmasi
s6zkonusu olmaz.

Burada dikkat edilmesi gereken husus sigirlarin en ¢ok su tiikettikleri doénemler ve su
tiketim hizidir. Siit sigirlarinin = su tiiketimleri aksam sagimindan sonra giinesin batimina kadar
gecen siire icerinde ve sabah saatlerinde en fazla olmaktadir. Belirtilen pik su tiiketim siireleri
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icerisinde siirtiniin yaklasik % 10 ‘u su igmekte ve giinliik su tiiketimlerinin % 40 kadarini bu
sirada saglamaktadirlar.

Sigirlarin giinliik su tiiketimi , hava kosullar1 , yemin kuru maddesi , laktasyon donemi , siit verimi ,
hayvanm 1rki gibi faktorlere bagli olarak degismek tizere 20 ila 70 litre arasinda degismektedir.
Sigirlar su igme sirasinda dakikada 16 ila 25 litre su igebilmektedirler.

Yukarida belirtilen hususlar dikkate alindiginda, kuru maddece zengin yemlerle beslenen sigirlar
icin,6 sigira 1 otomatik suluk tesis edilmesi ve suluklarin yeterli su akimma (basincina) sahip
olmasi gerektigi ifade edilebilir.

HAYVANSAL URETIM - CEVRE KIRLILIGI ETKILESIMLERI

Cevre kirliliginin genel bir tanimi, yagsamin siirdiiriilmesi i¢in gerekli olan ortamin bozulmasi
seklinde yapilabilir. Cevre kirliliginden s6z edildiginde ilk akla gelen hava, su ve toprak kirliligidir.
Cergeve biraz daha genigletildiginde; kat1 atiklar sorunu, pestisid sorunu , giiriiltii kirliligi, enerji
tiretim kaynaklarmin ortaya ¢ikardig kirlilik ¢evre kirliligi etmenleri arasinda sayilabilmektedir.

Hayvansal tiretim — ¢evre kirliligi etkilesimlerinin ele alinacagi bu boliimde konular
a. Kirliligin hayvansal {iretime etkileri
b. Hayvansal iiretim sistemlerinin ¢evre kirlililigine olan etkileri

olmak tizere iki ana baslik altinda incelenecektir.

KiRLILIK TIiPLERI

1. HAYVANSAL URETIM SISTEMLERINDEN KAYNAKLANAN KiRLILIK
- Hayvansal iiretim sistemlerinden kaynaklanan kirliligin esasi; su toplama havzalarinin
kirlenmesidir. Tiim habitata ve yaban hayatina su saglayan bu su havzalarinin kirlenmesi biiyiik
Onem arzetmektedir.
- Hayvansal iiretimden kaynaklanan bir bagka kirlilik ¢esidi ise nitrat kirliligidir. Nitrat; hayvan
giibreleri ile topragin ve dolayisiyla sularin kirlenme nedenlerindendir.
- Diger bir kirletici unsur ise hayvansal tiretimden kaynaklanan amonyak
buharlagmasi sonucu olusan atmosfer kirliligidir. Bu kirlilik asit yagmurlar1 ile toprak ve su
kaynaklarmin kirliligine eklenmektedir
- Hayvansal iirtinlerin tiiketilmesi ¢esitli riskler tasir. Bu riskler dogrudan insanlara bulasan
hastalik ve parazitler nedeniyle olusmaktadir. Ornegin sigir tiiberkiilozu dogrudan insanlara
gecebilmektedir ve 6zellikle bebekler i¢in risk olusturmaktadir. Son yillarda kamuoyunda biiytik
yanki uyandiran BSE (Bovine Spongiform Encephalopathy = Deli dana) risk faktorlerine bir
baska ornektir.

2. HAYVANCILIK SISTEMLERININ DAHILINDEKI KiRLILIK

- Hayvancilik sistemlerinin kendi i¢inde zarara neden olan bazi kirlilik faktoérleri vardir. Toz
ve diger gaz ve kokular bunlara 6rnek verilebilir. Yem iiretimi ve yemleme sirasinda olusan
toz; gerek hayvan, gerekse isletme calisanlarinda solunum problemlerine neden oldugu gibi
hastalik etmenlerini tasimak suretiyle de zarar vermektedir. Diger gaz ve kokular da benzer
etkilere sahiptir.
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3. HAYVANCILIK SISTEMLERINI ETKILEYEN KIiRLILIiK

- Endiistriyel faaliyetler sonucu goriilen bazi kirlilik sorunlar1 hayvanciligi da etkilemektedir.
Toprak kirliligi, meralarin agir metallerle bulagsmasi sanayiye yakin bélgelerde olusur.
Cernobil kazasi nedeniyle pek ¢ok iilkede hayvancilik isletmeleri dogrudan veya dolayli olarak
radyoaktivite etkisinde kalmistir. Yani radyasyon sadece Ukrayna’da degil, diger pek cok tilkede de
hayvancilig1 etkilemistir. Ornegin Galler’de de pek ¢ok alan radyoaktif yagislardan etkilenmistir.

Endistriyel aktivetelerden kaynaklanan bir diger kirlilik ¢esidi de asit yagmurlaridir. Asit
yagmurlar1 pek ¢ok alani etkilemekte, bu arada yem maddelerinin tiretimi de asit yagmurlarindan
etkilenmektedir.

HAYVAN YEMLERI ve HAYVANSAL URUNLERDE KONTAMINASYON

Kontaminasyon yabanci madde ile bulagma anlaminda kullanilan bir terimdir. Hayvan yemi ve
besin maddelerinin kontaminasyonundan kaginmak miimkiin degildir. Ancak bu kontaminantlara
bagli olarak hayvan ve insanda ortaya c¢ikacak riskleri azaltmak miimkiindiir. Hayvanlarda
hastaliklarin ortaya ¢ikmast halinde veya iiretimin kontrolii sirasinda kontaminasyonun tespit
edilebilmesi miimkiinken, toksik madde kalintilarinin etkileri ancak insan saglhiginin
bozulmasindan sonra anlasilabilmektedir.

Kontaminantlar besinlerin bozulmasina neden olarak hayvanlarda toksik etkiler olusturan veya
hayvansal trilinlerde kalint1 yapmak suretiyle bunlar1 tiiketen insanlarin sagligma olumsuz etkileri
olan maddelerdir. Kontaminantlarin etkisi hayvan yemindeki diizeyine ve bu yemin hayvanlar
tarafindan tiiketilen miktarina bagli olarak degismektedir.

Hayvansal tirtinlerdeki cesitli maddeler insan saglhigini etkilemektedir. Kursun gibi agir metaller,
cesitli pestisidler (polikarbonlar), PCB (Poliklorinat biffenil) gibi endistriyel kontaminantlar
hayvansal tirtinler aracilig1 ile insanlar1 etkilemektedir.

Yem katki maddeleri, illegal olarak kullanilan hormon ve anabolizanlar ile antibiyotikler de
hayvansal tiriinlerle insanlara gecen kirleticilerdir.

HAYVAN YEMLERININ KONTAMINASYON YOLLARI

a. Kazalar: Ornegin tarim makinalar aracihigiyla kazaen bulasmalar olabilir. Silaj
yapimi sirasinda kursun bulagmasi sonucunda bir siit sigir1 siirtisiinde
zehirlenme ortaya ¢ikmustir.

b. Cevredeki bulasmalar: Atis sahalarinda kursun kullanilmasi bitkilerde kursun
birikmesine neden olmakta, bu bitkilerden yapilan silajlar da hayvanlar1
etkilemektedir.

c. Topraktaki iz elementler : Bakir, selenyum, molibden, kursun, kadmiyum gibi
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elementler hayvanlarin zehirlenmesine neden olabilir. Otlama sirasinda alinan
kuru maddenin % 30 u kadar da toprak sindirim sistemine ge¢mektedir. Bu
sirada alian iz elementler zehirlenmeye neden olabilir.

d. Giibreler: Gerek giibre gerek hayvan yem katki maddesi olarak kullanilan fosfat
kayalar1 kadmiyumla kontaminedir. Kadmiyumla bulasik giibrelerin kullanildig:
yerlerde beslenen hayvanlarin bobrek ve sakatatlarinda kadmiyum birikimi
olmaktadir.

e. Atik sular: Lagim sular1 kadmiyum, kursun, bakir ve ¢esitli organik bilesikleir
icermektedir. Bu sularin tarim alanlarinda kullanilmasi, bitkileri ve topragi
etkileyerek hayvanlarda kalint1 sorunu olusturur.

f. Hava kirliligi: Hava kirliligi, yem bitkileri ve otlaklarin dogrudan kontamine olmas1
veya topragi kontamine ederek bitkiler biinyesinde olusan artik maddeler
araciligiyla hayvanlar1 ve dolayisiyla insanlar1 etkilemesi seklinde bir etkiye
sahiptir.

g. Madencilik: Madencilik alanlar1 ¢evresinde kontaminasyon olmaktadir.

h. Toksik bitkiler: Toksik bitkiler, yiiksek toksisite gosterenlerden baglamak tizere; Porsuk
agaci, defne, kanarya otu, diiglin ¢igegi seklinde siralanabilir.

i. Kiiflii yemler: Funguslarin gelismesi sonucu mikotoksinler ortaya ¢ikmaktadir.

Mikotoksinler ( 6rnegin aflatoksin) akut veya kronik kanser nedenidiler.

j. Mikrobiyolojik ve Paraziter toksinler: Clostridium botulinum'un olusturdugu toksin
insanlar1 etkiler, ¢cok siddetli zehirlenmelere neden olmaktadir. Ciirlimiis ve
kokusmus hayvansal besinlerde tireyen 6nemli bir tehlikedir. Bu nedenle
bozusmaya yiiz tutmus et veya konserveler ile derin dondurulmus et kullaniminda
dikkatli olunmali ve onlarin muhafaza kosullar1 eksiksiz bir sekilde saglanmalidir.
Aksi taktirde Botilumus ad1 verilen akut zehirlenme ortaya ¢ikar.

Mavi yesil algler tarafindan tiretilen toksinler de ¢iftlik hayvanlarii tehdit
etmektedir. Bulagik durgun sularin hayvanlar tarafindan igilmesi ile hayvanlar
etkilenmektedir.

k. Insan etkinlikleri sonucu cevresel kontaminasyon: Endiistiriyel ve zirai kimyasal
orijinli ~ bulagsmalardir. DDT (klorlu hidrokarbon yapisindadir). PCB
(Poliklorinatbifenil) bir zamanlar yogun olarak kullanilmistir. Bunlar yag dokuda
birikim yaparlar ( karaciger, anne siitii).

Motorlu tasitlarin atiklar1 olan poliklorinat dibenzodioksin polisiklik aromatik
hidrokarbonlar (PAHS) da hayvan organizmasinda birikim yapmaktadir.

I. Yem sanayi: Yem iiretimi sirasinda kontaminantlarla ve tanimlanamayan bazi
maddelerle bulasma s6z konusu olabilir.

m. Uriinlerin tasmmasi ve kullanimi: Yem maddelerinin tiretimi, tasinmasi, depolanmasi
ve kullanimi sirasinda siki bir denetim gereklidir.

AFLATOKSIN RiSKi ve DENETIMi

Aflotoksinler, Aspergilus alt tiirleri, Penicillium alt tiirleri ve Rhizopus alt tiirleri tarafindan tiretilen
metabolitlerdir. Aflatoksinler sindirildiginde insan ve hayvanda ciger ve bobrekte fonksiyon
bozuklugu, yapisal bozukluklar, genetik zararlar (mutasyon, kanser) ve tireme performansinda
gerilemeye neden olurlar. Alfotoksin zarar1 tarladan hasat edilen {riiniin, hasat, kurutma ve
depolanmasmin uygun sekilde yapilmasi ile 6nlenebilir.
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Aflatoksin {ireten mikroorganizmalarin gelismesi; fiziksel, kimyasal ve biyolojik kosullardan
etkilenir. 23- 24 °C sicaklik, % 13 - 25 aras1 nem uygun kosullar1 olusturmaktadur.

Aflatoksiosis sonucu istahsizlik, yem tiiketiminde azalma ve sonugta 6liim meydana gelmektedir.
Bazi aflatoksinlerin ise Oncelikle karaciger olmak {izere diger i¢ organlari, iirogenital sistemi,
merkezi ve periferik sinir sistemini etkiledigi bilinmektedir.

HAVADAKI PARTIKULLERIN HAYVAN SAGLIGINA ve URETIME ETKIiSi

Havadaki partikiillerin kaynagi, hayvanlarin kendisi, yem, yataklik ve giibredir. Partikiiller toz ve
mikroorganizmalardan olusur. Havadaki partikiillerin mekanik, kimyasal, infeksiy6z, allerjik ve
immiin sistemi zayiflatici etkileri vardir.

Tozlar solunum hastaliklar1 i¢in temel risk faktoriidiir. Havadaki toz ve diger partikiilleri olusturan
gazlar hayvan atiklarindan meydana gelir, mikroorganizmalar hayvanlar ve hayvan atiklarindan
kaynaklanir, toz partikiilleri ise yem, yataklik, hayvan digki ve atiklarindan kaynaklanmaktadir.
Hayvan barinaklarindaki partikiillerin insan ve hayvanlara etkisi toz diizeyine baghdur.

Etken Hayvandaki Etkisi
Yiiksek seviyede toz Cigerlerin miikoz tabakasinda lezyonlar
Ozel mikroorganizmalar Patojenlerin neden oldugu enfeksiyon
Toz, mikroorganizma ve gazlar Bagisiklik sisteminde zayiflama
Mikroorganizmalar ve tozlar Allerjik etki
Mikroorganizmalar ve tozlar Bakteri ve funguslarin neden oldugu toksik etki

CIFTLIK HAYVANLARINDAN OLUSAN GAZ KiRLETICILER

Karbondioksit CO;nin etKisi

400 kg lik bir s1g1r yilda 4000 kg CO, tiretir - sera etkisine katkis1 vardir

50 kg lik bir domuz yilda 450 kg CO;, tiretir - % 3 - 5 seviyesinde oldugunda
70 kg lik bir insan yilda 30 kg CO, tretir bas agrist yapar

1750 kg lik bir otomobil yilda 5500 kg CO, {iretir
Metan

Ruminantlar toplam enerji tiiketimlerinin % 2 - 12 si kadar Metan iretirler. 1 mol metanin sera
etkisi CO, nin 15 katidir. Domuz gibi tek mideli hayvanlar ise toplam enerji tiiketiminin % 0. 3
kadar metan tiretmektedirler. Metanin narkotik etkisi yiliksek konsantrasyonlarda ortaya ¢ikar, ¢ok
yiiksek konsantrasyonda ise yanicidir.

Amonyak ve diger azotlu Gazlar
Hayvanlar yemlerle protein ve diger azotlu maddeleri alirlar. Bunlar ¢esitli hayvansal iirtinlerin
tiretiminde kullanilir. Sindirilemeyen azotlu bilesikler diski ve idrarla atilir.

5 - 50 ppm amonyak, kokusundan teshis edilir, 100 - 500 ppm de miikéz tabaka ve gozde
irritasyona neden olur, 2000 - 3000 ppm de agizda kopilirme, oksiiriik ve 6liim olusturur. 10.000
ppm de ani 6liim ortaya ¢ikar.
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Zararh Kokular

Hayvan atiklarindan 60 dan fazla gaz olusmaktadir. Bunlardan 12 si yiiksek diizeyde koti kokulu
gazlardir.

ICME SUYU TUZLULUGUNUN HAYVANLARA ETKISi

Icme suyunda ¢6ziinmiis tuz igeriginin 500 - 1000 ppm dolayinda oldugu varsayilir. Tuzlu sularda
karbonat, bikarbonat, klorid, sodyumsiilfat, potasyum kalsiyum, magnezyum, iz elementlerden
aliminyum, baryum, kobalt, flor ve kursun mevcuttur.

I¢me suyundaki tuz, hayvanlarda biiyiime geriligine neden oldugu gibi, siit {iretimi, yem ve su
tilketimini azaltic1 bir etkiye de sahiptir. Yem tiiketiminin azalmasi verimlerin gerilemesindeki en
onemli etkendir. Tuzlulugu yiiksek su ile beslenen hayvanlarda agirlik kaybi meydana gelmektedir.
Yumurta tavuklarinda yumurta kabugu incelmektedir. Tuzlu su hayvanlari yen degerlendirmesini
de olumsuz etkilemektedir. Bu etki rumen florasinin etkilenmesi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.

HAYVANSAL ATIKLARIN SU ve TOPRAK KIRLILIGINE ETKIiSI

Hayvansal atiklar nedeniyle ortaya ¢ikan kirlilik tiim diinyada 6nemli bir diizeydedir. Ancak sorun
entansif hayvansal tiretimin yogun olarak ytriitiildigt tilke ve yerlerde dikkat ¢cekmekte, ekstansif
tiretim uygulayan {ilkelerde diger yasamsal sorunlarin Onceligi nedeniyle pek giindeme
gelmemektedir. Ornegin Ingiltere'de kirlilik vakalarmin % 31 inin hayvansal atiklardan
kaynaklandig1 bilinmektedir.

Hayvansal atiklarin fiziksel 6zellikleri, hayvanin tiiriine, barinak tipine, yataklik ¢esidine, atigin su
ile seyrelme oranma bagli olarak degisir. Yar1 kat1 veya sivi nitelikteki hayvancilik atiklari su
kaynaklarmi kirletici bir etkiye sahiptir. Bu atiklar toprak kirliligi yaninda aquatik yasam i¢in de
onemli kirletici etkiye sahiptir.

Hayvansal atiklar ¢ogunlukla dogal giibre olarak kullanilmaktadir. Dogal giibreler azot ve fosfor
icerikleri nedeniyle kirletici etkiye sahiptir.

Toplam besin maddesi
Giibre ¢esidi N P, Os K,O
Kati
Sigir giibresi (%25 KM) 6 (1.5) 3(1.8) 7(1.2)
Domuz giibresi (%25 KM ) 6 (1.5) 6 (3.5) 4 (3.5)
Broiler althigr (% 60 KM) 29 (10.0) 22 (13.0) 16 (12.0)
Sivi
Sigr (% 6 KM) 3(1.0) 1.2 (0.6) 3.6 (3.0)
Domuz (% 6 KM) 5(1.8) 3.0 (1.5) 2.4 (2.0)

*Parantez igerisindeki degerler besin maddesinin yarayish kismini gostermektedir.
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Gortildiigti gibi giibrelerdeki azot ve fosforlu bilesiklerin biiylik kismi bitkiler tarafindan
kullanilmamakta ve gerek toprak, gerek topraktan tasinarak suda kirlilige neden olmaktadir. Sularda
ozellikle yogun azot ve fosfor birikmesi 6rtifikasyona neden olmaktadir.

Hayvanciligin ¢evre kirliligine etkisi temizlik sular1 ve silaj sulari araciligi ile de ortaya
cikmaktadir.

Yemlere ilave edilen bakir ve ¢inko gibi agir metallerin atiklarla toraga karismasi ise toprak
kirliligine neden olmaktadir.
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