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CEVRE KiRLILIGI

Diinyadaki niifus artisi, hizli kentlesme, teknolojinin hizla ilerlemesi
dogal kaynaklarimizi tehdit etmekte ve cevre kirlenmesine neden
olmaktadar.

Insanlarin cevrelerinde yarattigi olumsuz etkilerin timi cevre
sorunlarini olusturur

Cevre kirlenmesine neden olan maddelere atik maddeler; atiklarin
birakildigi ortama alici ortam denir.

Cevre kirliligi pek cok alt grupta incelenebilir;
Su kirliligi
Hava kirliligi
Toprak kirliligi
Ses (gurulti) kirliligi

Radyasyon kirliligi
Kat1 atiklar
Gorunti kirliligi vb...




SU KIRLILIGI

Su hayatin en temel ihtiyaclarindandir. Bitin
canlilar yasayabilmek 1¢in suya 1htiya¢ duyarlar.
Tiiketilen suyun temiz olmasi saghk acisindan
cok onemlidir.

Yeryuzinin %’U sularla kaplhidir. Ancak icilebilir
su kaynaklar: sanildigi kadar cok degildir.

Diinyada 1.4 milyar km3 su mevcut olup bunun
%97’s1 okyanus ve denizlerde tuzlu su, ktuiciik bir
bolimi 1se (%3) tathh su seklinde bulunur. Bu
tatlh suyun %99dan fazlasi i1se kutuplarda ve
buzullarda ve yeraltinda  bulunmaktadir.
Dolayisiyla insanlarin yararlanacagi su %0.003
civarmdadir.



Diger bir degisle diinyadaki total su miktar: 100
litre olsaydi insanlarin kullanabilecegi su miktari
sadece bir cay kasiginin yaris1 kadar olacakti.
Diinya genelinde yer alti suyunun cekilmesi hizla
artmakta, dolayisiyla yer alti su diizey1 giderek
inmekte ya da sahillerde sular tuzlanmaktadir.
Cekilen suyun kullanimi bir tlkeden digerine
buyik degisiklikler gostermektedir. Kiiresel
olarak cekilen suyun yaklasik %631 tarim
alanlarinin  sulanmasinda  kullamilmaktadir.
Ayrica diinya genelinde %7’s1, gelismis tlilkelerde
1se %10nundan fazlasi1 evlerde ve belediyelerde
kullanilmaktadir.



Yeryuvarinda kati, sivi ve gaz halinde bulunan su,
glinesin sagladigr enerji ile devamli dongi halindedir.
Daha once de belirtildigi gibi bu olgu hidrolojik dongti
olarak bilinir, insanlar yasamsal ve diger aktiviteler
1cin gerekli suyu bu dongiiden alir, kullandiktan sonra
da geri verirler. Bu silirecler sirasinda suya karisan
maddeler sularin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini degistirerek su kirliligine neden olurlar.
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Su kirlilig: ‘sularda insan etkisi sonucu ortaya
cikan ve kullanimlarini kisitlayan ya da
tamamen engelleyen ve ekolojik dengeleri bozan
kalite degisimleri’ seklinde tanimlanabilir. Bu
olay evsel ve endiistriyel atiklarin aritilmaksizin
su ortamlarina bosaltilmalari, tarimda tiretimi
arttirma ve koruma amaciyla kullanilan gilibre ve
1laclarin sucul ortama tasinmalar: sonucu olusur.
Ayrica termik santraller, niikleer santrallerden
cikan sicak sular ve toprak erozyonu gibi stirecler
ve maddeler su kirliligini meydana getiren
baglica kaynaklardir. Bunlarin hepsi dogrudan
dogruya veya dolayli olarak canli ve cansiz
varliklara zarar vermektedir.



o Insanlar yagamlarini
surdirebilmek ve ekonomik
1thtiyaclarim giderebilmek icin
suyu bu dolasimdan alir, o
kullandiktan sonra yine ayni ,&
dolasima 1ade ederler. Bu |
olaylar sirasinda suya kamsan %
maddeler sularin fiziksel, :
kimyasal ve biyolojik olarak
ozelliklerinin degismelerine
neden olurlar.




Su kirliligi olarak
adlandirilan bu 6zellik
degisimleri, ayni
zamanda sularda
yasayan cesitli canli
varliklar: da etkiler.
Boylece su kirlenmesi
suya bagli ekosistemlerin
etkilenmesine, dengelerin
bozulmasina ve giderek
dogadaki tiim sularin
sahip olduklar: kendi
kendini temizleme
kapasitesinin azalmasina
veya yok olmasina yol
acabilir.




Cevre kirlenmesi denilince genellikle hava, su ve
topragin kirlenmesi diistiintlir. Bunlardan en
kolay ve cabuk kirlenen kuskusuz sudur. Ctunki
her kirlenen gsey genelde su i1le yikanarak
temizlenir, bu da kirliligin son mekaninin su
olmas1 anlamina gelir. Havanin ve topragin
kirlilik bakimindan zamanla kendi1 kendilerini
yenilemeleri bir bakima kirliliklerini suya
vermelerine neden olur.



Su kirliligi, g6l, nehir,
okyanus, deniz ve yeralt1 sular:
g1bl su barindiran havzalarda
gorilen kirlilige verilen genel
addir. Her cesit su kirliligi,
kirliligin bulundugu havzanin
cevresinde veya icinde yasayan
tiim canlilara zarar verdigi gibi,
cesitli tiirlerin ve biyolojik
topluluklarin yok olmasina
ortam hazirlar. Su kirliligi,
1cinde zararl bilegenler
barindiran atik sularin, yeterlh
aritim isleminden gecmeksizin
havzalara bosaltilmasiyla
meydana gelir.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6l
http://tr.wikipedia.org/wiki/Nehir
http://tr.wikipedia.org/wiki/Okyanus
http://tr.wikipedia.org/wiki/Deniz
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Yeralt%C4%B1_suyu&action=edit&redlink=1

o Su kirliligi ylizyi1limizin en onemli cevre
sorunlarindan birisidir. Akarsularin lizerine yapilan
baraj ve goletler, tarim alanlarinda kullanilan ilac¢ ve
glibreleme islemleri, toprak erozyonlari,
temizlenmeyen evsel ve endtuistriyel atiklar, denize
birakilan zararhh kimyasallar, tanker kazalari,
nikleer santrallerden cikan sicak sular ve egitim
eksikligi su kirliliginin baslica nedenleridir.




Su kirliligine neden olan unsurlar: genel olarak
dort ana bashk altinda toplamak mimkiindir:
Bunlar sirasiyla,

a) Niufus artis:
b) Kentlesme
c) Sanayilesme

d) Tarimsal miicadele 1laclar: ve kimyasal
giibreler.



Yukarida belirtilen dort ana baslik icerisinde yer
alan endistriyel ve kentlesmenin 6nemai
tartisilmazdir. Endiistri kurulus atiklarinin
aritilmadan akarsulara verilmesi veya bu
atiklarin topraga gomiilmesi sonucu bu atiklar
yagmur sularima karisarak yeralti sularinin
kirlenmesine sebep olabilmektedir.

Enerj1 santralleri, celik, kagit ve araba
fabrikalar: gibi biiyliik endiistriyel kuruluslar,
cevreye zararli maddeler aciga cikaran énemli
kuruluslarin basinda gelmektedirler. Ozellikle
buytik sehirlerde kurulan sanayi fabrikalarinin
sivl ve kat1 atiklarinin da su kirliligine neden
olduklari bilinmektedir



Ayrica, sanayilesmenin gelismesi ile sehirlere goc
olay1 daha da hizlanmig, bunun sonucunda da hizl ve
diizensiz sehirlesme ortaya cikmigtir. Sehirlerdeki
nufus artisi ve buna bagl olarak kentlesmenin
yarattigil atiklarin artis gostermesi, tarimsal
miucadele 1laclarinin ve kimyasal giibrelerin
biling¢sizce ve kontrolsiiz kullanimi da g6z oniline
alindiginda “su kirliligine” etki eden unsurlarin
onemi ortaya cikmaktadir.

Su kirliliginin 6nemli bir baska nedeni olan evsel
atiklarda bulunan “sert (biyolojik parcalanmaya
dayanikli) deterjan” kalintilarinin dogal su
kaynaklarinin kirletilmesinde onemli pay1 oldugu
bilinmektedir. Deniz ve gol kenari1 gibi ortamlara
yakin kurulan biytk sehirlerde evsel atiklarin
fazlalig1 g6z ontine alinirsa, kirlenmenin buralarda
onemli boyutlarda yasandigr acikca gorilebilir.



Bu giin bir milyarin tizerinde insan saglikli icme
suyuna sahip degildir ve bu durumun gelecekte
daha da artacagi ongorilmektedir. Bunun nedeni
diinyadaki su kaynaklarinin yetersiz olmasindan
cok su yonetiminin 1y1 yapilamamasidir.

Bu giin diinyada yasanan su sorunu, su
krizinden cok yonetisim sorunudur.
Sturdurilebilir bir su yonetim politikas:
benimsenemedigi 1¢in gelecege yonelik tehditler
ciddi boyutlara ulasmastir.



Diinya nifusunun %40’1n1 barindiran 80 tilke simdiden
su sikintisi cekmektedir.

Dinyada yaklagik yillik yagis ortalamasi 1000 mm,
Tlrkiye'de ise 642.6 mm’dir. Bu yolla iilkemiz
topraklarina diisen yillik yagis toplam olarak 501 milyar
metrekuptir. Tlirkiye su kitligi ceken tilkeler arasinda
yer almamakla birlikte hizli niifus artisi, kirlenme ve
yillik yagig ortalamasindan diisiik olmasi, mevcut
kaynaklarin daha dikkatli kullanilmasini ve kirlenmeye
kars1 gerekli tedbirlerin bir an 6nce alinmasini
gerektirmektedir. Genellikle bir insanin biyolojik
1thtiyaclarimi karsilamasi ve yagsamini siirdiirebilmesi i¢cin
glinde en az 2.5 litre su icmesi gerekmektedir. Ancak
cagdas bir insanin saglikli bir bicimde yasamasi i¢cin
gereken icme, yemek pisirme, yikanma, camasir gibi
amaclarla kullanilacak su dikkate alindiginda kisi basina
oglinliik ortalama kentsel su tiiketim standardi 150 litre
olarak kabul edilmektedir.



Ulke-Kita Ortalamasi Kisi basina

dusen kullanilabilir su miktari
(yilik) metrekup

Ulke-Kita Ortalamasi Kisi basina
dusen kullanilabilir su miktari
(yilhk) metrekup

Suriye

Lubnan

Turkiye

Irak

Asya ortalamasi

Bati Avrupa ortalamasi
Guney Amerika ortalamasi
Dunya ortalamasi

1200
1300
1430
2020
3000
5000
23.000
7600




Diinya genelinde bolgelere gore kisi basina su
tiketim miktarlari sanayilesmis tilkelerde 266
litre 1ken Afrika’da 67, Asya’da 143, Arap
ulkelerinde 158, Latin Amerika’da 184 litredir.

Tirkiye’de 1se ortalama 111 litredir. Bir tilkenin
su zenginil sayilabilmesi icin kisi basina diisen
yillik su miktari en az 8000-10.000 metrekup
arasinda olmalidir.

Kisi bagsina diisen yillik 1430 metrekiiplik
kullanilabilir su miktariyla sanildigi gibi su
zengini bir tlke degildir.



Tirkiye'de toplam uzunlugu 170.000 km olan
akarsu ve 120 den fazla dogal g6l bulunmaktadair.
Tirkiye'nin yuzolciminin yaklasik %11'1 gol ve
sazliklarla kaplidir. Devlet su islerinin (2005)
verilerine gore tilkemizin tiiketilebilir tiim ylizey ve
yer alt1 suyu potansiyeli miktar1 98 milyar
metrekip yerusti, 14 milyar metrekiip yer alta
suyu olmak tzere toplam yillik 112 milyar
metrekiiptiir. DSI genel mudirligi verilerine gore
2030 yilinda su kaynaklarimizin %100 verimle
kullanilacagini ongorir. 2030 yilinda kisi basina
disen su miktarinin 1100 metrekiip olacag:
ongorilmektedir. Bu veriler g6z oniline alindiginda
2050 ya da 2100 yilinda Tirkiye'nin cok ciddi bir su
kriziyle miicadele etmesinin kacinilmaz oldugu
gorulmektedir.



Ulkemizde su kirliligi ile ilgili ilk belirtiler 1970’li
yillarin basinda Halic'te bagslamis, Marmara ve
Karadeniz ile devam etmistir. Marmara denizinin
kirlenmesi sonucunda, kirlenmenin 1lk baglarinda
125 olan balik tiiri, 2000 yilinin basinda 4’e
dismiistir. Diinya deniz urinler: verimliligi
siralamasinda 2. verimlilik derecesinde olan
tilkemizin deniz liriinlerinin %85’in1 elde ettigi
Karadeniz her gecen glin daha da kirlenmektedir.
I¢ sularimizdan olan Van, Beysehir, Egirdir, Bafa
oolleriyle Sakarya, Nilifer, Ergene, Biiylik
Menderes, Kiiciik Menderes , Kizilirmak,
Yesilirmak gibi nehirlerimiz tizerindeki kirlilik,
simirlari coktan asmis durumdadir.



SU KIRLILiGi iCIN ALINABILECEK ONLEMLER
Barajlarda su toplama.

Deniz suyundan tatli su elde edilme yontemlerini
geligtirme.

Su harcamalarinda tasarruf etme, su harcayan
aletleri standart hale getirme.

Tarim sektoriinde cok az su ile sulama yapacak
yontemleri gelistirme.

Sanayl sektorinde cok az su harcama ile ayni tiretimi
gerceklestirebilecek yeni tiretim yontemler: bulma ve
uygulama.

Ev idaresinde kullanilan su miktarinda tasarruf
yoluna gidilme, bahce sulamasinda tasarruf
yontemlerine gidilme (bahce sulamasinda Aritilmis
su kullanimi yayginlastirilabilir)



SU KIRLILIGI ICIN ALINABILECEK ONLEMLER

Insanlara suyun degerini anlatarak
bilinclendirme egitimler: yapma

Asir1 derecede yer alt1 suyu kullanimin yasal
onlemlerle kisitlama getirme

Az fosfatli ya da fosfatsiz deterjan kullanilmasi
diizeyinin en aza indirilmesi

Tim evsel ve endiistriyel atiksular uygun aritma
teknolojileri gelistirilerek aritilmalidir.

Tarim alanlarinda zararh ilaclamadan ve asir
glibrelemeden kacinilmalidir.

Zararli kimyasallarin denize bogaltilmasi
engellenmelidir.

Toprak erozyonunu engellemek icin
agaclandirmaya onem verilmelidir.



Sular1 kirletenlere mevcut yasalara gore cezalar
uygulayip, aritma tesisi bulunmayan sanayii
kuruluslarinin calismasini engelleyen yasal
diizenlemelerin gerceklestirilmesi gerekmektedir

Yasal diizenlemelerin uygulanmasinda ciddi
teknik ve kontrol mekanizmalar: saglanmalidar.



HAVA KIRLILIGI
Hava; “diinyay1 kaplayan renksiz ve kokusuz
gazlarin (%78 azot, %21 oksijen, %0,3 karbondioksit

ve %0,7 diger gazlar) karisimi1” olarak
tanimlanmaktadir.

Havanin insan yagsamindaki onemini anlayabilmek
1cin bir insanin ginde 14 kg havaya ihtiyaci
oldugunu ornek olarak verebiliriz.

Canlilar i¢cin yasamsal onemi olan hava; hizli niifus
artisi, hizli kentlesme, endiistriyel tesisler, coplerin
yakilmasi, ormanlarin yok olmasi, radyoaktif isinlar,
tarimsal etkinlikler, fosil yakitlar ve enerji
tiketimindeki yogun artis sonucu kirlenmektedir.
Hava kirliligi bu giin diinyada en cok goriilen cevre
sorunlarindan birisidir.



Hava kiflenmesi giiphesiz yem bir sey degildir. ici duman dolu magaralarda
yasayan atalanmiz hava kirlenmesinin ne ol dugunu bihyorlardi. 2000 yildan fazla
bir zaman 6nce Seneca, Roma’da hava kitlenmesinden sikayet ediyordu. Hava
kirlenmesini kontrol igin 1k kanon Kral 1. Edward tarafindan yapilmis ve 1273
tarihinde Ingiltere’de bir komiir cesitinin kullamlmas yasaklanmstir. Hatia orta
¢aglarda bir adam, komiir yaktigimdan dolayr asilmigi. 1300 yilinda Kral 1),
Richard, kullaniligini azaltmak icin. komire agir vergiler koymustu. 1800 lerde
Shelley ** Cehennem, olsa olsa 1.ondra gibi kalabalik ve dumanli bir yerdir diye
yazmugti. 1911 de komiir yakilmasindan dolayr biiyiik bir hava kiflenmesj felaket;
oldu ve 1150 kisi 6ldii. Bu hadise iizerine yazdigy raporda Dr. Harold Antoine
Des Voeux, Londra sehrindeki havayr meydana getiren duman (smoke) ve sis
(fog) kangimini ifade etmek icin ik dela (smog) kelimesini kullanmigtir.



Endiistr1 inkilabi hava kirliligini de beraberinde
getirmistir. Sonucta otomobilin kullanilmasi ile
komir yakilmasindan iler1 gelen kirleticilerin
yani sira diger kirleticiler de havaya verilir
olmustur. Amerika’da bilinen 1lk hava kirlenmesi
felaket1 1948 de Pennsylvania’da (Danora)
meydana gelmistir.

Hava kirlenmesi daha cok bacalar ve trafik ile
1ligkilendirilse de orman yanginlari, volkanlar,
toz firtinalari, batakliklar da baslica kirletici
kaynaklardir.



Ayrica sahile vuran dalgalarin serpintilerinden
olusan tuzlar ve bazi agac ve bitkilerden aciga
cikan hidrokarbon bilesikler: de havaya karisirlar.
Kirleticiler yerel kaynaklardan havaya verilse de
hava hareketleri ile bunlarin tiim diinyaya
yayllmalari mimkundir. Bunlar bazen hava
olaylari ve havada meydana gelen kimyasal
reaksiyonlar ile kirletici etkiler: azalabilmektedir.
Ancak bunun tersi de mimkiindiir.

Bir kirleticiyi zararsiz hale getirmek 1¢in hava ve
su 1cerisinde dagilmaya seyrelmeye birakmak cok
uygulanan bir yontemdir. Ancak bu hava ve su
kaynaklarinin sinirsiz oldugu durumda gecerli
olabilir. Oysa kisa zamanda cok yliksek oranda
kirliligi kabul edebilecek bir hava ve su kaynagi
gercekte yoktur.



Sehirlesme, endiistrilesme, niifus artisi ve gittikce
artan arac sayisi bu hizla artmaya devam ederse
oglinlin birinde bir insanin yasamasi i¢cin gerekli
olan 14-15 kg havay1 temin etmek zorlasacaktir.

Bilindigi gibi insan yemeden icmeden gtinlerce
hatta haftalarca yasayabilir ancak hava olmadan
sadece birkac dakika yasayabilir.

Genel olarak bilinenin aksine sonsuz bir hava
ortaminda yasamiyoruz, diinyada yasamamiz i¢in
gereken havanin %95 1 yerkabugunun etrafinda
ince bir tabakaya sikismis durumdadir. Havanin
cogu bu tabakanin alt kisminda yani 19 km
kalinligindaki troposferde bulunmaktadir.
Diinyayi1 bir masa lambasina benzetirsek hava
kaynagimiz bu lambanin tizerindeki cila kadardir.
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Sekil 17-1. Suurk bir hava itkmal kaynaginuz olan atmosternn bilesinng ve yvapi's:



17-3. BASLICA HAVA KIRLETICILERI
Kirleticilerin Cesitleri

[ki esas hava kirleticisi grubu vardir : Primer kirletici veya esas kirletici ve
Sekonder Kirletici veya tali kirletici. Bunlar agagida ayn ayn ele alinmisgtir;

1. Primer Kirletici (Esas Kirletici):

Dogrudan dogruya havaya ilave edilmig, zararli konsantrasyona sahip bir
maddedir Hava kirleticisi havada zaten bulunan, fakat normal konsantrasyonunun
istiine ¢tkan karbon dioksid gibi tabii bir bilegen olabilecegt gibi, normal olarak
havada bulunmayan bir kimyasal maddenn degarp da soz konusu olabilir.

2 Sekonder Kirletici (Tali Kirletict):

Atmosferde bulunan havanin normal bilesenlerinden birimin veya bagka bir
maddenin kimyasal reaksiyonu sonucu tesekkiil eden bir maddedir.

Asagida belli bagl hava ki deticilerinin 6zellikleri hakkinda bilgi verileceknr.



17-3.1. Karbon Oksitleri (Karbon Monoksit, Karboen Dioksit)
Karbon Monoksit (CO)

Karbon moksit (CO), renksiz, kokusuz zehirh bir gazdir. Atmosterdek
karbon monoksitin takriben % 90 1 tabun kaynaklardan, bilhassa metan, yam
batakhik gazinin  oksidasyonundan meydana gelir.  Atmosferdeki kimyasal
maddeler ve topraktaki mikroorganizmalar, siirekli olarak karbon monoksidi daha
az zararh olan karbon diokside ¢evirirler. Atmosterdeki karbon monoksidin gen
kalan % 10 u, 1nsan tarafindan havaya verilir ve  karbon ihtiva eden fosil
yakitlardan, bilhassa i¢ten yanmali motorlardaki tam olmayan yanmadan
meydana gehr. Apirltkca insan tarafindan atmosfcre sokulan en biyiik kirletiaidir.
Yukarda belirtildigi dzere, diinya él¢eginde dasiniiliirse, insan tarafindan vernlen
miktar énemsiz ise de biiyiik schirlerin, atmosferindek karbon monoksidin, % 95
ila 98 1 , nsan faaliyetlert sonucudur Biiyik selirlerin atmosfennde karbon
monoksit seviyelert diinya ortalamalanindan 50 ila 100 defa daha biiyiik otabilir.



Karbon monoksit, kandaki hemoglobinle reaksiyon yaparak viicudda oksijen
noksanh@na sebep olabtlir. Bir saat veya daha fazla miiddetile karbon monokside
martz kalmak 50 ila 100 ppm konsantrasyonlarda muhakemeyi bozup bas agrisi
ve vorgunluga sebep olabilir. 250 ppm konsantrasyonuna 2 saat veya daha fazla
maruz kalmak siddetli bag agrisi, bag dénmesi ve komaya vyol agar. 750 ppm ve
daha biiyiik konsantrasyonlara devamli maruz kalmak éliimlere sebebiyet verir.
Tipik konsantrasyonu, sehir merkezinde ve kesif trafikte, arag igersinde, 25 1la
115 ppm. karayollarinda kalabalik tratikli saatlerde 10 ila 75 ppm ve oturma
bolgelerinde 5 ila 20 ppm kadardir. Sigara dumam 200 1la 400 ppm karbondioksit
ihtiva eder. Bu karbondioksidin % 5 ila 15 kadan sigara igme sirasinda gahsin
hemoglobtnine bagh kalir. Bu tip kisisel hava kirlilig1, sigara igen ve dumana

maruz kalanlar 1gm, karbon monoksid ve benzen kirleticilerin en dneml
kaynagini teskil eder,



Karbon Dioksit (CO,)

Karbonun diger bir oksiti olan  karbon dioksit (CO,)., havanin normal
hilesenlerimden  biridir  Fakat  bunun  diinya  atmosferindeki  ortalama
konsantrasyonu. gittikge artan fosil yakit tiketmi sebebiyle, yavas yavas
artmaktadir. Bu artisin, sera etkisi sebebiyle, sonunda, diinya iklimini etkileyecek
bir seviyeye ulagabtleceginden endise ediimektedir. Bu konu ileride 18. ve 19,
bélimlerde ete alinacaktir



17-3.2. Kukirt Oksitleri (Kiikiirt Dioksit, Kiikairt Trioksit)

Tadr eksi. korozyon yaptci ve zehirlhi olan kitkiirt dioksit (SO,) ve kitkirt
tnioksit (SO:) gazlan daha gencl olarak SO, sembolii ile gosteritebilir. Bu gazin
meydana geldigr bashca kaynaklar termik santraller ve endistri tesislert ile komiir
ve fuel o1l kullanan apartmanlardir. Zira bu yakitlar az miktarda kiikirt ithtiva
ederler ve yakildiklart zaman oksijenle birleserek kikart oksitlerim meydana
getirtrler. Bunlanin 6nemh bir kismini meydana getiren SO, gazi havada oksijenle
birleserek SO; haline gelir. SOs 1se havadaki su buban ile reaksiyon yaparak
korozif ve cigerlen pargcalayan H.S0O, damlaciklan hasil edebilir. Kikirt oksitler:
ve siiltiirik asit cigertere ve bitki ortiisiine zarar verebilir. Mermeri aynistinir,
demir ve ¢elifi paslandirahiliv. Ayrica ginesten gelen 15181 keserek goriisi
simirlandirabihr. Netice inibanile kiikirt oksitlerni, solunumn  etkileyebilir ve
yvitksek konsantrasyonlarda iist  solunum vollanmi  tahris  edebihir.  Kiikiirt
oksitlerimn metal parcaciklanyla ve havadaki amonyakla reaksiyonu sonucu
tesckkil eden silfat tuzlan 1le sullurik asit, bu gazlarin sinerjik yan iirtnleri olup,
esas zarar, nefesle 1¢en ¢ekildign zaman bu maddelerden meydana gehir. Kikiirt
oksit gazlan yeryiziine hizla yayilmaktadir. Neticede meydana gelen salfuriik
asit ve sulfat parcaciklar yagmurlarla yikanirlar. Fakat mevzii olarak, bilhassa
sulfurik asit ve partikiil halinde olduklan zaman, kiikart oksitlert, havada
bulunan en zehirhi ve en tehlikch kirleticitenn teskil ederler. Bu, bilhassa kiglan
soguk gegen yogun nufuslu sehirler 1¢in dogrudur. Cok siki kontrol tedbirler:
alhinmazsa atmosfere venlen kukuart dioksit miktan gittikgce artacaktir. Atmosfere
verilen kiikirt oksitlerimin miktarimn azaltmak i¢in bilhassa,



1) daha pahali ama diistik kiikiirt oranli (%1 den
az) yakitlar: kullanmak

Mevcut yakitlardan kukirdi azaltmak ya da
ayirmak

Yanma sonucu olan gazlardan kukiirt oksitler:

gidermek



17-3.3. Azot Oksitleri

NO, sembolii ile gosterilen azot oksitleri, esas itibaniyle nitrik oksit NO ve
azot dioksit NO, den meydana gelir. Azot dioksit keskin kokulu, bogueu bir
gazdir. NO i¢ten yanmali motorlarda ve biiyiik elektrik santrallen ile endustri
tesislerinin  kazanlannda yilksek sicakhklarda havadaki azotun oksijenle
birlesmesinden meydana gelir. Daha sonra NO, daha zararh bir madde olan NO,
yi meydana getirmek iizere oksijenle yavas (ozonla hizh ) bir gsekilde birlesir.
Bitin diinya 6lceginde bakteri faaliyeti insanlardan on misli fazla azot oksitlerini
ortaya ¢ikanr. Fakat insan faaliyetleri sehirlerde toplanmig oldugundan, sehir
havasinda NO, konsantrasyonu iskan edilmemis bolgelerdekinden 10 1la 100
misli daha fazla fazladir. Her nekadar NQOs cigerleri tahns eder ve bazi bitkilere
zarar verebilir ise de bununla ilgili problemlerin ¢ogu, NO, gaz1, gaz halindeki
organik hidrokarbonlarla giines 15131 altinda birleserck fotokimyasal oksitleyici
adi verilen ikinei tipten komplcks kirleticiler tegkil ettikieri zaman ortaya gikar.
Bu oksitieyicilerin en taminmmsg olam ozondur

_ . Meydana gelen ozon ve benzen fotokimyasal oksitleyiciler ,
havada meveut katt ve stvi pargacikdanyla forokimyasal smog teskil ederler

B NQO, in takriben % 75 1, alevin ve baea gazlarimin sicaklhigimi ayarlayarak
ortadan kaldinlabilir. Otomobillerden meydana gelen NO oksidimn kontroiii tse
cok dah giigtiir. Bunun igin 6zel katalizorler kullamlmasi ve motor sicakliimn
azaltilmas) gereklidir (Fakat bu halde de maalesef hidrokarbon ve karbon

monoksit ¢ikisgi artar).



17-3.4. Hidrokarbonlar

Bu gazlar, metan, butan, benzen gibi karbon ve hidrojenden meydana gelen
bir kistm organtk bilesiklerdir. Esas itibariyle, yanmamig veya kismen yanmug
henzinin ve endiistride kullamlan solventlerin buharlagmis sekillenn halinde
havada bulunurlar ve bilhassa rafinenilerden meydana gehirler Diinya
atmosferinde mevcut toplam hidrokarbon miktarninin sadece % 15 t insan
faaliyetlerinin mahsuliidir, Fakat bunlar meskun bolgelerde anormal olarak
yilksek konsantrasyonlara ulasir ve 50 ila 200 farkli hidrokarbon cesitinden
olusurlar. Talih esen olarak hidrokarbonlann cksenyeti, atmosferde uzun siire
kalmaz. Insan igin bunlarin sadece yiksek konsantrasyonda olanlani zararfidir
Bununla beraber benzo (a} piren gibt bazlannin karsiyonejik (kanser yapici)
olduguna inamimaktadir. Hidrokarbonlarla 1lgili baghca problem bunlann
fotokimyasal smoglarin teskilindeki rolleridir.



Sekil 17-2. Gozlen tahns eden kirlenmenin ve kahverengi havamn
esas sebebs - Forokimyasal Smog



17-3.5. Fotokimyasal Oksitleyiciler; Ozon , PAN, Aldehidler

Bunfar, hidrokarbonlarla azot oksitlennin giines 1s1gimin etkisi altinda
birlesmesi sonucu atmosferde tesckkill eden ikinei dereceden kirleticilerdir.
Bunlara sekonder kirletici veya tali kirletici de  deyebihnz. Kati ve sivi
parcaciklanyla beraber meydana gelen bu maddelenin kompleks karisimi
fotokimyasal smoglan meydana getinr (Sekil 17-2). En zararh {otokimyasal
oksitleyicilerden iicii ozon (0s), Peroksi Asetil Nitrat (veya kisaca PAN denilen
bir grup kimyasal maddeler) ve ¢esith aldelitlerdir. Ozon pek kiigik
konsantrasyonlarda dahi zirai mahsullert ve lastigl (mesela otomobil lastiklerim)
harap eder. Bazi otomobil kazalan. ozonun sebep oldugu lastik patlamatarindan
ve buna benzer anzalardan ilenye gelebilir. Bu sebeple simdi yem lastiklerin
¢oguna oksitlenmeyr énleyict pahali maddeler itave edilmektedir. Ozon, 0,3 ppm
konsantrasyonunda bilc insanlarda burun ve bogaz iltthaplarina ve 1 1la 3 ppm
konsantrasyonlarinda yorgunluga sebep olmaktadir. Cok yiiksek konsantrasyonlar
kisirhga ve oliime yol agabihir. PAN bilesiklerr de 0,01 1la 0,05 ppm gibi kiigitk

konsantrasyonkarda bile bitkilere olduk¢a zarar verirler . Aldehidlerle beraber
insanlarda goz tahriglenne sebep olurlar.



17-3.6. PARCACIKLAR

Duman, 1s, toz, asbest ve metal pargaciklan, petrol, piiskiirtiiler, siilfat tozlar
ve fliorirler bu simfa girerler. Bunlar havada asili vaziyette duran veya
siiritklenen katt madde pargaciklan ile sivi damlaciklaridir. Tabn parcaciklar, toz,
polen. yam ¢icek tozu ve volkan piiskirtiilen 1le orman yanginlanndan ¢ikan 1s
ve kurumlann rizgarla sarikienmesinden meydana gelir. Tas kirma ve 6gitme
tesislert ile cesith fabrikalardan ve elektnk santrallerinden ¢ikan 1s ve kurumlar
ile arazt agma, 1ngaaat 1slen ve benzen faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan parcaciklar
da sunt partikil stmfina girerler. Birer zehir olan berilyum ve kadmiyum ile
kursun gihi metal pargaciklan da bunlarnin arasinda bulunur.



Iz metallerin par¢aciklan partikiil halindeki hava kirleticilerinin sadece %
0,01 ta 3 dini teskil etmelerine ragmen en buyik saghk tehlikesini olustururlar.
Nefesle cigerlenn en derin noktalarina ¢ekilebilen asbest hiflen gittikge artan hir
onem kazanmaktadir. Asbest cevherim ¢ikaran madenciler ve ashestli tecrid
maddclerini piiskiirten ingaat is¢tlenn ashestosis dentlen hir akciger ve sindinm
yolu kanserine yakalanma nski tasimaktadirlar. Fosfath giibrelenin imalinde
fliorir pargaciklan ve hidrojen (litoriir gazi olarak agiga cikan fluorirler ile.
aliminyum, tugla ve kireout parcaciklan | bitkitere ve eveil hayvanlara ¢ok zarar
verebilir ve insan saghgina olumsuz tesir cder. Partikél kirlenmesimin etkilen ¢ok
degisiktir. Fakat hepst de solunum vyollanina zarar verir, Diger kirleticilerie
birhikte solunum yolu rahatsizhklanna ve haazt hallerde kansere sebep olan
sinerpk etkilert mevcuttur. Bitkilere ve ehli hayvanlara zarar verirler. Malzemeler
izennde lekeler olustururlar. Atmostenin seffafliim azaltarak uzun bir siire
icinde 1klim degisitkhiklerine sebep olmalan muhtemeldir.



17-4. HAVA KIRLETICILEKININ KAYNAKLARI

Bir yil igindeki toplam muktarlanna gére siralandhklart taktirde en basta yer
alan hes hava kirleticist sunlardarr:

1. Karhon monoksit

2. Hidrokarbonlar

3. Partikil halindeki kirleticiler

4. Kikirt oksitlen

5. Azot oksitlen

Bu maddelert hasil eden baslica kaynaklar da sunlardir:

Ulagim

Enern santrallerinde yakitlarin yakilmasi
Endistriyel faahiyetler

Orman ve tarla yanginlari

Kati atnklann yakilmasi

N ko=



Bir kirleticinin etkisi sadece onun yilhk toplam miktanna degil, aym
zamanda. tabii olaylar neticesinde, madde devirlerini takip ederek zararsiz hale
gelinceye kadar havada Kkalacag sireye ve zehirlilik derccesine de bagh
bulunmaktadir. Mesela kiigtik ¢apl pargaciklardan meydana gelen 1t agirhginda

bir kitle, aym agirhkta, fakat daha bilyik parcaciklardan olugan bir kitleye
nazaran goris kabiliyetint -atmosferin geffathigin -25 mush daha fazla azaltr,
Ayrica, Kiigiik ¢aph pargacikiarin kontrolii de zor olup saglik bakimindan da daha
tehlikelidir. Miktar ve zarann izafi degerlen ve agirhikle etkilen goz éniinde
tutuldugunda, miktar bakimmdan binncr sirada olan  karbondioksit, 1zafi
chemmiyet bakimuindan beginc siraya diser. Agirlikli indekslemeye gore

siralandifinda, partikill hatindeki kirlehcilerle kiikiirt ve azot oksitleri, en basta
yer alirlar ve en 6nemli hava kirleticilerini gosterirler.



HAVA KIRLETICILERININ ONEMLI ETKILERI

[klim ve endiistrinin tipine ve yogunluguna,
nufus ve  trafigin  yogunluguna, arazi
topografyasindaki degismelere bagl olarak hava
kirlenmesinin etkileri her bir kirleticinin cinsine
gore, bir bolgeden baska bir bolgeye degisiklikler
gosterebilir.

Belirli alanlarda hava kirleticilerininetkilerini
buytk oOlcliide arttirabilecek olan iklim faktori,
termal Inversiyonda denilen sicaklik
Inversiyonudur.



TERMAL INVERSIYON

Olagan atmosfer kosullarinda
yerden yukseldikce sicaklik

azalr.
* Inversiyon durumunda yerden
yikseldikce sicaklik artar. Sicak X"*\ ““\S
hava katmani, alttaki soguk e
hava katmanini Grter. \ \ 2‘1
Sicak havanin altindaki hareketsiz PH A
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soguk hava kig
kosullarinda kirleticilerle yuklenir.
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* Cocuklar ve yaslilar igin

('j | u McC u | sonu gl aran ed en Sekil 17-3 Kirleticilerin atmosferde dispersiyonunda normal durum
olabilir.
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Olagan Kosullarda yerden
yHkseldihor vcakhik arabr,

Secakbk terselmes! durumunda
sttek) bk hava alttak) soguk
hava Kalmnssinen foerinl deter,
Marekoetsds Kadan have baca ve
egros gaxian tamfindas huxla
Kirletilir. GOZie gortien, borunia
keklanan Karblik oluyur.




Soguk Hava

Sicak Hava

q ﬂ quk Haveé




Bu, tipki bir otomobil lasbginin havast bosaltilirken sogumast gibidir. Tersine
bazi topografik ozellikler ve iklime bagh durumlar dolayisiyla, yogun ve soguk
bir hava tabakasi Sekil 17-4 de gorildiiga gibi, daha az yogun ve sicak bir hava

tabakasi altima sikignug halde kalabilir.

Soguk hava

I "]Q_:n Ferr e Tn ey e
-y “Soguk hava!
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$eckil 17-4 Termal mnversivon ve sebep oldugu hava kirlerunesi



Gergekten sanki. termal bir kapak, bu
bolgeyt dstten kapatmig gihidir. Eger inversiyon inatla devam ederse, kirleticiler
hurada toplanarak oldiriicii konsantrasyonlara bile ulagahilirler. Cok sayida
insanin oldigi birgok felaketler. bu sekilde termal inversiyonlarin uzun zaman
devam etmesi sonunda meydana gelmigtir. Boyle durumlar ¢oklukia giines
iginfannin atmosfenn alt tabakalanna kadar yetcrince niifuz edip bu sikismis
soguk hava kitlesini, 1sitamadigi, dolayisiyla onun yikselmesini saglayamadig
sonbahar ve kig mevsimlerinde meydana gelirler. Ekseriya inversiyonlar birkag
saat devam ederck tehlikeli olmazlar. Bununla beraber bazt hallerde birkag gin
suren yliksek basing sistemleri meydana pelmekte ve hava kirlenme seviyelerini
tehiikeli hale getirmektedir.



Tablo 17-1. Hava Kirlenmesi Uzerine Tesir Eden Bazi
Iklim Faktorleri Ve Topografik Ozellikler

Faktor

Hava kirlenmesi
uzerindek: etkasi

Tipik etkisi

Yagisin artmasi Az Havay1 temizler
Nem Cok Havada birgok kirleticiyi ¢ozer
Glnes 1518 ok Foto kimyasal smog

tesekkiiliinii baslatir.

Riizgar hizi

Bazen cok.
bazen az

Kaynak yakininda kirlenmey1
azaltir Fakat bunu diger
bolgelere dagitabilir.

Dagiar ve tepeler

ok

Kirteticileri daha hizh olarak
dagitabilecek olan ruzgarlarn
hizim keser.

Vadiler

Cok

Kirleticilen tutar.




Aslinda birkag tip termal inversiyon vardir. Yiiksek basingli hava kitles
durgun halde kalip sicak bir hava kitlesinin istiine oturarak onu asagy ittigi her
yerde mversiyon tesekkil cdehilir. Giines hattiktan sonra yeryiizii sicakhgmni
radyasyonla gert verir. Bulutsuz bir gecede zemine yakin tabakalarda hava hemen
sogur ve ustiinde bulunan sicak hava tarafindan Gstten kapatlir. Boylece bir gece
imverstyonu meydana gelir. Buna radyasyon inversiyonu da denir. Sabah gunes
istklan yerytiziing siar ve sikismig haldeki bu soguk hava tabakasim yukarya
1tecek sicak bir hava tabakast meydana getirit. Eger sehir etrafi daglarla ¢evrili bir

vadi iginde bulunuyorsa veya sahile yakinsa her iki inversiyon da daha sik ve
daha nzun sireli olabilir (Bu olaylann ilk defa biitiin dinyanm ilgisint gektigr Los
Angcles sehrinde bu 6zelliklerin her ikisi de mevcuttur). Giines batttktan sonra
denizden veya daglardan gelen soguk hava vadimn igine dalarak hemen her giin
inversiyonlar meydana getirir, Gunes 1ginlarinin vadiye nifuz etmest kolay
olmadigidan inverstyonun kalkmasi da uzun zaman alir,



HAVA KIRLILIGININ YOL ACTIGI SONUCLAR

o Insan saglig
acisindan,

o Cidd1 solunum yolu
enfeksiyonlari,
kronik akciger
rahatsizliklari, astim
tiberkiloz ve kalple
1lg1l1 hastaliklar ve
kanser gib1 pek cok
hastaliga neden
olabilmektedir.




Bitki ve insan sagligt
acisindan,

Bitkilerin dokusunu » &
tahrip ederek topragin
verimliliginin azalmasina
ve boylece tarimsal
Uretimin diismesine
neden Ocak Ayinda Karabiik
olabilmektedir. Ornegm
Murgul Bakir Uretim

Hava Kirliligi Uyan

tesislerinin 7 km kuzeyi - Esigini Astik
1le 3 km giineyini
kapsayan bolge 1cerisinde
bitki ve hayvan
yasamamaktadir.







Atmosfer kosullar: acisindan,

Ozon tabakasinin tahribi ve asit
yagmurlari ile kendini gosterir. Asit
yagmurlar: bu giin diinyanin her
yerinde meydana gelmektedir. Tatl su
kaynaklari, ormanlar, gida trtnlers,
binalar hatta insan saglig1 asit
yagmurlarindan zarar gormektedir.

Ornegin; Isvec’te 20.000 kilometrekare,
Norvec’te 13.000 kilometrekarelik bir
alandaki goller tamamen asit 1thtiva
etmektedir ve bu gollerde balik nesli
tikenmistir.Kanada’'da 140,
NewYork’'ta 264 golde balik
yasamamaktadir, bu goller ol gol
halini almistir.




HAVA KIRLILIGI iCIN ALINABILECEK GENEL ONLEMLER

Fosil yakit yerine glines, riizgar, hidrolik ve jeotermal
enerjilerden yararlanmak

Rayl1 sistemlerle metro gibi toplu tasima
sistemlerinin kullanimini yayginlastirarak fosil yakit
kullanimini ve kentlerde trafik yogunlugunu
azaltmak

Merkezi 1s1tma sistemi ve kontrollii yakmalarla bircok
konutun 1sitilmasini saglamak



*Ev ve sanay1 kuruluslarinda kiikirt orani
distik, kaliteli kati ve siv1 yakit kullanimini
yayginlastirmak ve bunlarin bilinc¢li tiiketimini
saglamak

* Onemli kirletici kaynaklardan biri olan ve
nufus artisi ile kentlegmeye bagli olarak artan
otomobillerin, alinacak onlemlerle daha az
kirletici vermelerini saglamak, egzoz
kontrollerini yayginlagtirmak

Yerlesim alanlarinda niifus yogunlugu siirim
asmamak



hava kirliligine cok biiytiik katkisi olan endiistri
tesisleri ile enerji tiretim santrallerinin zararh
atiklarini onleyici tedbirler almak. Bunun i¢in
gelismis teknoloji kullanmak ve bacalara filtre
sistemi koymak

* yerlesim birimleri ile sanayi tesislerinin yer
seciminde ve proje asamasinda peyzaj
diizenlemelerde fiziksel cevrenin topografik,
klimatik ve meteorolojik kogullarini iy1
degerlendirmek

*hava kirliligi ilgili egitime 6nem vermek. Halka
hava kirliliginin zararlari ve bunun onlenmesi
konusunda egitmek ve bilinclendirmek



OZON TABAKASININ TAHRIBI

Ozon tabakasin tahribi ya da kiiresel 1sinma
muhtemelen insanlarin en cok duyduklar: ve
tartistiklari cevre sorunlarinin basinda
gelmektedir. Ctinki diinya kamuoyunun bu
soruna gosterdigi refleks, en uygun ve en orgiitli
refleks olarak tanimlanmaktadir.




Ozon tabakasinin yasam icin
1k1 6nemli gorevi vardir.
Birincisi morotesi 1sinlarin
yeryluzine ulagsmasini
engellemek, 1kincisi ise
diinyanin 1s1 dengesine
yardimci olmaktir. Ozon
tabakasinin bu koruyucu
etkisi azaltilirsa, cok
tehlikeli 1s1malarin diinyaya
dogrudan ulagsmasi tehlikesi
belirecek ve diinyanin
gereginden fazla 1sinmasina
neden olacaktir.

Ozon tabakasinin UV korumasi

KAPKACCILARIN DA
HUSUAL DEGISTIRDS...




OZON TABAKASININ TAHRIBININ OLUMSUZ ETKILERI

Insan saghg tizerindeki baslica etkileri; cilt
kanseri, goz, burun ve bogazda tahris, siirekli
olarak cigerlerde hasar, bronsit, astim,
enfeksiyonlara karsi duyarhligin artmasi

Tarimsal tirtinlerin zarar gormesi ve tarim
urinlerinde yoksulluk

Bitkilerin biiyiimesini ve fotosentezi olumsuz etkiler

Okyanus ylizeyinden alta gecerek tek hiicreli
canlilarin yok olmasina neden olur.

Kiiresel 1sinma ve 1klim dengesinin bozulmasi ve
beraberinde gerceklesecek olan kuraklik ve ¢ollesme
olaylari, orman yanginlari, yagislar ve su kitlig:



Kutuplardaki buzullarin
erimesl ve bircok kara
parcasimin sular altinda
kalmasi

Bozulan atmosferik denge
1le deniz kiyisinda olan
1llerde kiy1 yapilarinin
bozulmasi, balikcilik ve
turizmin ciddi zarar
gormesl




Ayrica yapilan
arastirmalar kiiresel
1Isinma sonucunda
1sinmanin kuzey ilkelerine
kayacagini one
surmektedir. Bunun
yaninda Karadeniz’in
turizm merkezi haline
ogelebilecegl ve hatta kis
turizmi diye bir kavramin
kalmayabilecegi de
ongorulmektedir.

Cok gec kalmadan |
- Bu telakete
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Ozon tabakasi tahribatinin en 6nemli nedeni
CFC (kloroflorokarbon) lardir. CFC’ler
tiketiciler ve enduistriler tarafindan oldukca
yaygin kullanilmaktadir.

CFCler oto klimalari, endiistriyel ve ticari
klimalar, buzdolabi ve dondurucu gibi
sogutucular, patlama maddeleri, kimyasal
cozucller, sprey kutulari, yangin
sonduiriciler, plastik gida ambalajlar: ve
bocek 1laclar: vb. maddelerde
kullanilmaktadir.



OZON TABAKASI TAHRIBININ TURIZME ETKILERI

Yilizme ve gliineslenme
gibi faaliyetlerin saati
degisir. Ginimiuzde
insanlarin saat 11 ve 16
arasl yuzme ve
glineslenmeye gitmeleri

kesinlikle
onerilmemektedir.

Ozellikle saglik problemi
olanlarin, yaslilarin ve
cocuklarin saat 11-16
arasi otelden dahi
cikmalari onerilmez

DUNYA 1SINMAYA
DEVAM EDERSE HER YER
COL OLUCAK...

SELLUMTROAN ) sine k. comm



o Gln 1cerisinde digsariya cikildiginda giines gozligi
kullanmak , sapka takmak ve gliines kremi siirmek
zorunlu hale gelmigtir.

o Ozellikle yaglilar ve saglik problemi olanlar arasinda
deniz turizmine olan talep azalmis, i¢ mekan
turizmine olan talep artmastir.

vaay... kRizi fiRsata

\__ceviRmis uyamk 4 ——d————
KURESEL
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2500 uzmanin
hazirladigi BM raporuna
ogore kuresel 1sinma
Akdeniz'de turizm, tarim
ve barajlar: vuracak.

Amazonlar yavas yavas
yok olacak.

Yaz turizmine cok bliyik
darbe vuracak.

1,2 milyar kisi a¢ ve
susuz kalacak.

Kutup ayilarinin yasama
kosullar: zorlasacak.

Ada tlkeler: tehlikeye
girecek.

KAPTAN..| RADARLARIMIZ

AVAii ACIKLARINDAYIZ.
NE BUZDAGI BU..?

OH SHIT.!




TURKIYE'YI NELER BEKLIYOR :

2070-2100 yillari igin hos bir
tablo gozukmuyor. Eldeki veriler
sabit sekilde devam ederse,
Turkiye'nin batisini ve guney
dogusunu 4-5 derece daha sicak
yazlar bekliyor. kig aylarinda da
sicakliklar 2-3 derece artacak.
Yagis rejimi dengesizlesecek,
Karadeniz'de yagislar %10- %20
artarken Guney'de %30
azalacak. Kafkas kiyi bolgesi ise
onemli 6lcude daha fazla yagis
alacak. Yaz yagislarinda buyuk
degisiklik olmayacak, fakat
sonbaharda hafif artislar olacak.

/@:m kuresel

isina ylizdnden &
kutuplar erids,

=en hala

benzin yakip dogy
kirletenbir jip
Alwosun.

Erdil Yosarogle @ www.komikaze.net



KURESEL ISINMAYI ONLEMENIN
BASIT YOLLARI :

* Evinizi 1zole edin ; Kiiresel 1sinmaya yol acan
gazlarin %16 sindan konutlarin enerji tiiketimi

sorumlu. Evlerin 1zole edilmesi 1sinma enerjisini
%40 azaltir.

* Ampiller: degistirin ; sadece 7 watt
harcayan cevre dostu ampiiller 40 watthk
standart bir ampul kadar 1s1k yayabiliyor.

* Sokakta LED ampul ; cadde
aydinlatmalarinin 18 ayda bir yenilenmesi
gerekiyor. %40 daha az elektrik harcayan LED
ampuller, 2 kat daha pahali ama 5 yil
kullanilabiliyor.



* Jiplere agir vergi; 1,8 litre motor hacmine
sahip bir sedan otomobil km'de 170 gram karbon
gazinin atmosfere salinmasina yol aciyor.
Jiplerde bu oran 2 kat daha fazla.

* Organik Kiyafet giyin; icinde tamamen dogal
ortamda yetismis pamuktan yapilan %100
organik kiyafetler tiretilirken %60 oraninda daha
az enerjl harcaniyor.

* Yolculugu paylasin; arastirmalar otomobil
kullananlarin %38' inin yalniz seyahat ettigini
sosteriyor. Ise gidip gelirken otomobille topluca
seyahat edin. Sera gazlarinin %14'i araclar
yuziinden atmosfere saliniyor.



* Jeotermal 1sinma; 13 dereceye kadar 1sitilan
suyun merkezi bir sistemden binaya dagitilarak,
dogalgazli 1sitmaya destek saglanabilir ve enerji
tiketimi dusurtlebilir.

* Hybrid otomobil; elektrik ve benzin olmak tlizere
1k1 motora sahip olan hybrid otomobiller, %20' ye
varan yakit tasarrufu saglar.



* Plastik kullanmayin; plastik dogadan 1000
yilda temizleniyor. Yilda 500 milyar poset
kullaniliyor. sadece %3 1 kagittan.

* Ger1 donusumli kagit; geri dontstimlu
kagidin iretimi %60 enerji tasarrufu saglhyor.
Yilda 900 milyon agac kagit iiretimi i1¢cin
kesiliyor.

* Bekleme modu; arastirmalar evlerde
harcanan elektrigin %75'in1 bekleme modunda
tutulan televizyon ve bilgisayar gibi elektronik
cthazlarin harcadigini ortaya koyuyor.

* Tnik lastiklere dikkat; havas inik lastiklerle
seyahat etmek benzin tiiketimini % 10 arttirir.



* Yazin pencere acin; klima yerine pencere
acarsaniz yillik 22,7 ton olan kisi basi1 karbon
gazl salinimi 1,8 ton azalir.

* Bahcenize bambu; sadece cap1 genig dallara
sahip olan bitkiler, saldiklarindan daha cok
karbon gazi emebiliyor.






TOPRAK VE TOPRAK KIRLILIGI
TOPRAK:

m yUrkUreyil ince bir tabaka halinde kaplayan, kayaclarin
fiziksel ve  kimyasal prosesler sonucunda
parcalanmasl, ayrismasl ve zaman igerisinde sayisiz
mikroskoblk  ve makroskobik organizma ve bitk
kalintilarinin birlkmesi sonucunda olusan bir dogal
kaynakitir;

m bilesimimde mineral parcaciklar, organik madde, su,
hava ve canll organizmalar iceren, ¢ok fazl,
dagilgan ve gozenekli bir cevresel sistemdir.




TOPRAK OLUSTURAN FAKTORLER:

m Ana malzeme (topradin olustudu kayac)

n |klim (yagis, sicaklik)

m Canli organizmalar (vejetasyon, biyo-kiitle)
m Topografya (drenaj, yiizey akis, erzyon)

m Zaman (toprak olusum siresi)

Bu fakdrlerdeki degiskenliklere bagli
olarak topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik  ozellikleri  dénemli  &lclde
degiskenlikler gésterir.

Ust Toprak |||/
A horizonu ||

Alt Toprak
B horizonu |

Ana malzeme
C horizonu




Derinligine Toprak Yapisi1

O - organik madde, bitki kalintilari.

A - baz1 organik maddelere sahip
mineral toprak (tist toprak).

B - kil, Fe ve Al’dan olusan birikim
yogunlugu.
C - bazi kaya parcalarmin yer

aldig1 birlesmemis mineral horizon.

Karbonatlar ve diger ¢o6ziinen
tuzlar birikir.

R - daimi ana kaya.

ey

tabakasi

Birikim
tabakasi

O Horizon

A Horizon

B Horizon

C Horizon

R Horizon

T—




TOPRAGIN BIR CAY KASIGI KADARINDA

100 milyon - 1 milyar arasinda bakter:
Birkac¢ metre uzunlugunda mantar lifleri

Binlerce protozoa
10 -20 nematodes

Insects & yumusakcalar — 100s / ft3
Solucanlar — 5 — 30/ {t3

Bitki kokleri= 4000 kg/ha topragin 1lk 120
cm’de



= The Soil Food Web
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Toprak, su ve hava ile birlikte,
yerylziindeki yasamin vazgeciimez
unsuru olaran &nemli bir dogal
kaynaktir. Her (¢l de suyun
yerkiredeki olusumunu, degisimini
ve hareketini tanimlayan hidrolojik

déngl cercevesinde birbirleriyle
yakindan ilgilidirler.

N0

Yaijis Terleme

Yiizey akigi Buharlagma

Birisinde olusan olumlu ya da
olumsuz herhangi bir degisiklik
dogrudan veya dolayli yoldan bir
digerini etkilemektedir.

SU DONGUSD

Ornegin, zararll bir kimyasal madde ile kirlenmis olan toprak, kirleticinin

buharlasmasi voluyla hava kirliligine, vikanmasi voluyla hem viizey hem de
veralti suyu (YAS) kirliligine neden olabilmektedir.




Hidrolojik dongu cercevesinde birbirleriyle yakinda ilintil
olan toprak ve diger dogal kaynaklarin strdirulebilir bir
sekilde kullanilmasi hem ekonomik hem de cevresel
acidan bir zorunluluktur.

Surddrulebilir Kalkinma = Ekonomik Gelisim + Sosyal

Gelisim + Cevre Kalitesinin Korunmasi

Dolayisiyle, cevrenin onemli bir bileseni olan topragin
miktar ve kalitesinin korunmasi surdartlebilirlik agisindan
kaciniimaz bir gerekliliktir



Toprak Kalitesi Kavrami

Topragin bir dogal kaynak olarak 6neminin
anlasilabilmesi icin  Oonce topragin temel
islevlerinin neler oldugunun bilinmesi gerekir.

B Tarimsal (gida retimi)

m Altyapisal (insaat/altyapi zemini)

m Ekolojik (biogesitlilik, besin déngusti)

m Hidrolojik (su kaynaklarinin beslenmesi, alici ortam)

Toprak kalitesi kavrami topragin bu islevleri ile dogrudan
ilgilidir.



Toprak kalitesi en genel haliyle, islevsellik kapasitesi,
diger bir deyisle topragin kendisinden beklenen islevieri
gereceklestirebilme kapasitesi, olarak tanimlanabilir.

Toprak kalitesi kavrami su ¢ ana hedefin bir bileskes
olarak degerlendirilebilir:

m Biyolojik Uretkenligin ve strdurdlebilirligin korunmasi
m Ceveresel kalitenin korunmasi
m Bitki, hayvan ve insan sagliginin korunmas



Topra?m islevlerini yerine getirmede maruz kaldig
onemli tehditler sunlardir:

m Erozyon

# Organik madde azalmasi

m Biyocesitlilik kaybi

m [uzlanma

m Hidrolojik, hidrojeolojik riskler

m Arazi bozunumu ve tarim arazisi kaybi
m KIRLENME

Toprak Kalitesi Kavrami = Toprak islevlerinin topragi tehdit
eden unsurlar tarafindan_degisime veya zaafa ugratimasi
sonucu cevre ve insan sagligi tizerinde risklerin olusmasi




AB Toprak Koruma stratejisi

Islevler Tehditler Toprak Kalitesi
*Biyocesitlilik *Erzoyon «Toprak islevlerinin tehditler
«5U kaynaklarinin beslenmesi «0Organik Madde Azalmasi nedeniyle cevre ve insan
-Atik alici ortami ve filtreleme | —,| -Hidrolojik, hidrojeolojik riskler | —, saghai uzerinde risk
=Besin dongusi Tuzlanma olusturacak dizeyde
=G1da dretimi -Biyocesitlilik kaybi degisime ugramasi

«Yapl zemini =Arazi bozunumu ve kaybi «Toprak kalite kriterleri

*KIRLENME

Hurran Heallh ]
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TOPRAK FONKSIYONLARI

KALITE GOSTERGE PARAMETRELERI

F Y
L 4 * Organik C ve N * Elektriksel iletkenlik
1. Biyocesitlilik, o pH * Bitkiye yarayigh su
gida uretimi * Makro ve mikro besin * Flora gesidifyoguniuk
Fy elementler
L 4 * Binye * Agregasyon
* Hacim agirhigs . stahilitesi
: : 2.5u Hayr_nalfclan . E | agiriig Agregat stabilitesi
beslenimi * Porosite
[y
i * Binye * Organic karbon miktar
3. Atk Alcr Crtam * CEC * Mikrobiyal bivokitle
> ve Eiltreleme €——> + Herbisit/pestisit artiklan * Toksisite Gnleme
M
* Organik C ve N » KDEK
ki = Organic madde * Mikrobiyal biyokitle
> 4 Besin Donglsl <=———> »Mineralize olabilir azot
| X J
. W . * Agregasyon * Biinye
«<——> 5. Yapizemini € > * Agregat stabilitesi * Topodrafik konum

* Hacim agqirhgs




Kalici ve dinamik (degisken) toprak kalitesi ve etkileyen faktorler

[ Topografya J

KALICI TOPRAK KALITESI

Iklim Toprak olusturan dogal Zaman ]
’ faktdrler ve slreclerin etkisi
f ) Canli
L Ana Malzeme J'/a' 4} Organizmalar
| —
Topraga Madde ilauesi]

/[ Bitki Ortlis

. . . B
DINAMIK TOPRAK KALITESI

[ Drenaj Insan etkilerinden kaynaklanan (—[ Toprak Isleme ]

degisiklikler

[ Bitki Yetigtirme ve Minavebe ] Arazi Kullanimi ]




Toprak Kirliligi Kavrami

Insan faaliyetleri yoluyla topraga kirleticilerin ilave

edilmesi
Toprakta dogal olarak Topraktaki dogal
bulunmayan maddelerin konsantrasyonlarin (veya
ilavesi belirlenen kalite sinir
degerlerinin) asiimasi




TOPRAK KIRLILIGI

Toprak, besin gereksinimi
ve yasam ortami olarak
biyosferin en 6nemli
unsurlarindan birisidir.

Canlilarin ve dogal
kaynaklarin varlhiklarini
sturdirebilmeleri icin hava
ve suyun yaninda
vazgecilmez bir dogal
kaynaktir.

Topragin dolayli ya da
dolaysiz yollardan
kirlenmesi canlilar
acisindan son derece
onemli problemler1 de
beraberinde getirmektedir.




o Topragin kirlenmesi, su ve havaya oranla daha
karisik oldugu icin diizeltilmesi de o derece zor ve
masrafli olmaktadir. Bu durum topragin tiim
karasal ekosistemlerin tasiyict unsuru
olmasindan kaynaklanmaktadir.

o Toprak kirliligi; insan etkinlikleri sonucunda
topragin fiziksel, kimyasal, biyolojik ve jeolojik
(ver bilimsel) yapisinin bozulmasidir.



http://4.bp.blogspot.com/-DTFODAVvtz0/Tc_gM197vXI/AAAAAAAAABs/qIUmPwtzRIw/s1600/dump_jpeg.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-DTFODAVvtz0/Tc_gM197vXI/AAAAAAAAABs/qIUmPwtzRIw/s1600/dump_jpeg.jpg

Toprak Kirliliginin Kaynaklari

Kavramsal Yapi: dogal kaynak olarak topragin islevleri ve maruz
kaldigi tehditler, bu tehditlerden Kirlilik tehdidinin ozellikleri ve
kaynaklari

TOPRAK
[Dogal kaynak)

Islevler Tehditler
I T Suve hava +
Toprak kalitesi kirliigs - Kirlilik

Moktasal faygin

¥ ¥

Kirlenmis saha
Kirlenmis arazi




Toprak Kirliliginin Kaynaklari

Toprak Kirliliginin Kaynaklari:

= Noktasal Kaynaklar

- Depolama, nakil, aritim ve proses tesislerinden olan
dokuntu ve sizintilar

- Atik depolama ve bertaraf sahalari
- Yasal olmayan uygunsuz atik bertaraf sahalari

m Noktasal olamayan (Difuz) Kaynaklar
- Tarimsal faaliyetler
- Madencilik, petrol arama ve isletme faaliyetleri
- Atmosferik salinimlarin birkimi



Toprak kirliligi, asit yagmurlari, yanlis tarim
teknikleri, yanlis ve asir1 giibreleme, zirai ilaclar,
hormonlar, copler, atiklar, radyoaktif atiklar,
kirletici gazlar, kirlenmis sular, zehirli ve
tehlikel1 maddelerin topraga birakilmalar:
sonucunda ortaya cikmaktadir.




Toprak kirliliginin 6nemli
bir nedeni de diizensiz
turizm faaliyetleridir.
Cunki turistik tesislerin
yogunlugu, yazlik
konutlarin ingasi, ve golf
alanlarinin kurulmasa,
verimli toprak alanlarini
azaltmakta ve tekrar
kullanimini
engellemektedir.

Ayrica korunma
kapsaminda olmasi gereken
alanlar tizerinde turistik
tesislerin kurulmasi da
onemli sorunlar
yaratmaktadir.



o Bu tiir kullanimlar toprak
ortisinin asir: kullanimina
sebep oldugu icin hassas
tirlerin yetisme ortamini da
bozmaktadir

o Bunun en olumsuz 6rnegi muz,
narenclye ve zeytin alanlarinin
yapilasmaya acilmasidir.
Tarla sahiplerinin kisa stlirede
yiksek gelir elde etmek
amaciyla tarlalarini satmasa,
verimli tarim alanlarinin
kooperatif arsasina sonra da
turizm konut alanlarina
donlismesine neden
olmaktadir.
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Toprak Kirliliginin Onemi

Hidrolojik anlamda topragin iki temel islevinden s6z etmek
mUmkindar:

m atiklarin uzaklastiriimasi ve giderilmesinde alici ortam
Islevi,

m hidrolojik déngu kapsaminda yuzey ve yeraltl sularina
dogal beslenim alani islevi

Bu islevler nedeniyle ylizey ve yeraltl sularinin miktar ve kalitesi
toprak tarafindan dogrudan etkilenmektedir. Cevre Kirlililigi
problemleri acisindan topragin hidrolojik islevi 6nem arz
etmektedir; dolayisiyle toprak kirliligine olan ilgide topragin bu iKi
temel islevi etrafinda odaklasmaktadir.



Toprak Kirliliginin Onemi

m foprak alict ortam ve Dbeslenim alani olarak
dasundldtgunde, toprak Kirliligi ylzey ve yeraltl suyu icin
uzun sdreli kirlilik kaynadi olusturmasi bakimindan ayri bir
6nem arz etmektedir.

m Alici ortam olarak kullanildiginda, toprak Kirleticilerin
tutulmasini ve giderilmesini saglayan fiziksel, kimyasal,

biyolojik reaktor olarak dustnulebilir.

Bir anlamda topragin &ézdmleme  kapasitesi  olarak
tanimlanabilecek Kirlilik depolama ve giderme (tampon veya
filtreleme) kapasitesi, topragin uzun doénemde bir Kirlilik
kaynagl  tehdidi  olusturup  olusturmayacagini da
belirleyecektir.



Bu nedenle,

mtoprak kirliligi su kaynaklarini ilgilendiren ¢esitli projelerin
su kalitesine yonelik etkilerinin degerlendiriimesinde su
kirliligi 1le baglantili olarak ele alinmasi gereken bir
konudur; ayrica

mtoprakdan onemli miktarda gaz emisyonun s6z konusu
oldugu ¢op sahalari ve genis kirlenmis sahalarin mevcut

oldugu durumlarda, toprak ve hava kirligi de birlikde
degerlendirilmelidir.

Kirlenmis toprak hem hava Kirligi hemde ylizey ve yeralti
suyu Kirliligi icin ciddi birkirlilik kaynagi olusturabilmektedir.



Benzin istasyonu

icme suyu




TOPRAK KIRLILIGI ICIN ALINABILE(
GENEL ONLEMLER

Su ve hava kirliliginin azaltilmasi
Hizli niifus artisinin durdurulmasi

Yanlis ve asiri1 tarim teknikleri , giibreleme, zirai
1laclar ve hormonlarin kullaniminin 6nlenmesi

Kat1 atiklarin uygun alanlarda mevzuata uygun
olarak bertaraf edilmesi

Topragin onemi ve korunmasi konusunda yaygin
bir egitimle ciftcilerin egitilmesi
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KATI ATIKLAR

o Sanayl devriminin basladigi
18. ylizyilin son ceyreginden
itibaren giderek yayginlasan
sanayl kuruluslari basta
olmak tizere olusan atik ve
artiklarin bir cevre sorunu
olarak goriilmeye baslanmas: EEgs®
1950’11 yillara rastlar.

o Bu sorunun temel nedeni
cogunlukla tiiketim toplumu
olma , kullanip atma,
savurganlik, yeterli derecede
atiklarin
degerlendirilememesi ve
egitim eksikligidir.




Atik sorunu, 1950’11
yillardan itibaren
atmosferde sera
etkisi yapan
gazlarimm iklim
dengelerini
bozmakta; hava, su
ve toprak kirliligi,
ormanlarin tahribi;
erozyon ve salgin
hastaliklar gibi
olumsuz etmenlere
yol acmaktadir.




ATIK(=COP) NEDIR ?
Avrupa Birligi Direktifi’ ne
Gore;
Yasalarla tanimlandig
sekilde atilmasi gereken
veya ureticisi tarafindan

atillan madde veya cisim
“ATIK” olarak tanimlanir.




BiR INSANIN BIR YIL BOYUNCA COPE

ATTIGI SEYLERIN AGIRLIGI KENDI
AGIRLIGININ YAKLASIK YEDI KATIDIR.




BU YUZDEN DUNYADAKI COP MIKTARI
HER GECEN GUN ARTMAKTADIR.
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N ZARARLARI NELERDIR ?
Geligi giizel atilan atiklardan havaya

karigsan toz ve zehirli gazlar
soludugumuz havayi kirletirler.

YAtiklarin icerisinde bulunan zararh
maddeler toprak yoluyla bitki ve gida
“maddelerine gegmesine neden olurlar.

tiklar su kaynaklarina karigsarak yer
~Taltl, yertstl sularini ve igme suyu
e kaynaklarimi kirletirler.



ATIKLARIN ZARARLARI NELERDIR ?

» 0 Gelisi glizel bogaltilan atiklar goriinti
kirliligine neden olurlar.

Atiklardan beslenen her tiirli sinek, fare
o1b1 haserelerin cogalmasina neden
olurlar.

Atiklar bulasici hastaliklarin yayilmasina
neden olurlar.

Hos olmayan kokunun yayilmasina neden
olurlar.




VAHSI DEPOLAMA
SAHALARINDAN GORUNTULER










Atik Yonetimi Nedir ?
Bizler Bu Yonetimin Neresindeyiz ?

Kati atiklarin cevre ve insan sagligina zarar
vermelerini onlemek amaci ile toplanmasi,
tasinmasi, yeniden kullanim, geri kazanim,
geri donusum gibi degerlendirme islemlerini

kapsayan yontemler e cevremizden
uzaklastiriimasi icin kullanilan yontemlerin
tumu Kati Atik Yonetimi olarak

adlandiriilmaktadir.



O

ATIK YONETIM
SISTEMININ TEMEL ILKELERI

1. ATIK MIKTARININ AZALTILMASI

2. ATIKLARIN MUMKUN OLDUGUNCA GERI KAZANIMI

3. ATIKLARIN GEVREYE ZARAR VERMEYECEK
SEKILDE BERTARAF EDILMESI



AMACLANAN ATIK PIRAMIDI

Enerji Geri
Kazanimi

............................................................

Sizlerin Katkisina Ihtiyag Var ‘Geri Déniisii

......................................................................

Sizlerin Katkisina Ihtiyac Var den Kullanim

...........................................................

Sizlerin Katkisina Ihtiyac Var




KAYNAKTA
ATIK MINIMIZASYONU (AZALTIMI)?

Bugiin hemen her sey kagit, plastik, cam ve metal ambalaj
icinde satilmaktadir. Ambalaj, kat1 atik miktarini stirekli
artirirken, bu maddelerin  depolanmasi, toplanmasi Vve
bosalttmi i¢in kullanilan depolama gerecleri, toplama
araclarinin  yatirim-isletme-bakim  giderleri,  iscilik
maliyetleri de her gegen giin artmaktadir..

Belediyeler bugiin biitcelerinin  {icte  birini  temizlik
hizmetlerine harcamakta ve sonucta her tiiketim, onun
atiklarinin ¢evreye zarar vermesini énlemek icin yeni bir
tilketimi de beraberinde getirmektedir.




KAYNAKTA ATIK MINIMIZASYONU?

Bu nedenle o6zellikle son donemlerde ¢opiin
azaltilmasi tizerine ¢alismalar yapilmaktadir. Bu
anlayis, atiklarin cevreye zarar vermesini
onlemek i¢cin kullanilan yontemlerden ¢ok daha
basit yontemler gerektirmektedir.

Bir iiriinii almadan 6nce gergekten ihtiyacimiz
olup olmadigim1 diisinmek ya da {riini
kullandiktan sonra farkli amaclarla da olsa
tekrar kullanmak ¢6p miktarinin azalmasini
saglamaktadir




YENIDEN KULLANIM ?
Yeniden kullanim, kullanilan materyalin

¢ope atilmadan ayni 6zelligi ile yeniden
kullanimidir. Ornegin;

Yeniden doldurulabilir siselerin
atilmadan ayni islevle yeniden
kullanilmasi,

Tek tarafi yazili kagitlarin bitene kadar
tekrar kullanilmasi,

D ]



GERI DONUSUM ? GERI KAZANIM?

Cam, metal, plastik ve kagit/karton gibi
degerlendirilebilir ambalaj atiklarinin
fiziksel ve kimyasal 1slemlerden
gecirildikten sonra ikinci bir hammadde
olarak liretim silirecine sokulmasina “Geri
Dontisim” denir.

Degerlendirilebilir atiklarin kaynaginda
ayri toplanmasi, stmiflandirilmasi, fiziksel
ve kimyasal yontemlerle baska tirilinlere
veya enerjlye donustiirilmesi islemlerinin
blutinu “Geri Kazanim” olarak
adlandirilir.




GERi DONUSUM NiCiN ONEMLIDIiR?

1. Dogal Kaynaklarimiz Korunur;

Kullanilmis ambala) ve benzeri degerlendirilebilir atiklarin bir
hammadde kaynagi olarak kullamlmasi, yerine kullanildig
malzeme 1icin tiketilmesi gereken hammaddenin veya dogal
kaynagin korunmasi gibi onemli bir tasarrufu dogurur. Dogal
kaynaklarimiz, diinya nifusunun ve tiiketimin artmasi sebebi ile
her gecen giin azalmaktadir. Bu nedenle dogal kaynaklarimizin
daha verimli bir sekilde kullanilmasi1 gerekmektedir.

2. Enerji Tasarrufu Saglanir;

Geri donusum sirasinda uygulanan fiziksel ve kimyasal igslem sayisi,
normal Uretim islemlerine gore daha az oldugu igin, geri donasum ile
malzeme Uuretiimesinde onemli bir enerji tasarrufu saglanir. Geri
donugum ile tasarruf edilen enerji miktari atik cins ve bilesimine
bagll olarak degismektedir. Ornegin bir aliminyum kutunun geri
dontusumu ile %90, kagidin geri donusumu ile %60 oraninda eneiji
tasarrufu saglanmaktadlr.



3.Atik Miktar1 Azalir;

Geri donugsumun uygulanmasi ile g¢oplere giden atik miktarinda

azalma saglanir ve bu atiklarin tagsinmasi ve depolanmasi iglemleri

icin daha az miktarda alan ve daha az enerji kullaniimig olur. Evsel

atiklar icin bu azalma agirhk olarak fazla olmamakla birlikte

hacimsel olarak bakildiginda oldukg¢a onemli bir oran teskil
etmektedir.

4.Geri Donugum Gelecege ve Ekonomiye Yatinm Demektir;

Geri donugum uzun vadede verimli bir ekonomik yatinmdir. Geri
donusum ekonomiye katki saglar. Geri donusum sayesinde
hammaddelerin azalmasi ve dogal kaynaklarin tukenmesi onlenecek,
boylelikle ulke ekonomisine katki saglanacaktir.



KIYI KIRLILIGI

Ulkemiz, Karadeniz’ de 1785 km, Marmara
denizi’'nde 1089km, Ege denizinde 2805 km,
Akdeniz’ de 1577 km ve adalar’ da 1067 km deniz
kiyisina sahiptir. Ulkemizi cevreleyen denizlerin
jolojik ozellikleri birbirinden farklidir. Akdeniz
diinyanin en yasl, ege denizi 1se en geng
denizlerinden biridir. Onemli dogal
kaynaklarimiz arasinda yer alan kiyilarimiz,
sanayl ve turizm yatirimi, su drunlerinin
uretimi, konut, liman, iskele yapimai gibi degisik
amaclarla kullanilmakta, bu durumun
sonucunda yogun yapilasma nedeniyle dogal
yapinin bozulmasi tehlikesiyle ile karsi karsiya
kalmaktadir.



o Ozellikle son yillarda, kiy1 alanlarimizdaki
uygulamalar, kiy1 6zellikleri yeterince gozetilmeden
gerceklestirilmis, bu durumun sonucunda kiyilarimiz
cidd1 bir sekilde tahrip edilmistir. Kiyilarimizin dogal
yapisinin bozulmasi, yakin gelecekte hem turizm
gelirler: hem de su liriinler: yoninden ekonomimizi
olumsuz etkileme riskini beraberinde getirmektedir.




KIYI KIRLILIGI ICIN ALINABILECEK
GENEL ONLEMLER

Istikrarli bir kiy1 alanlar1 yénetimi

Hem belediye imar planlamasi, hem de alt yapi
olusumunun kentsel biiytimeyle uyum
saglayacak gsekilde planlanmasi ve denetlenmesi

Kiy1 alanlar: kirliliginin insan sagligi ve cevre
uzerindeki etkiler: arastirilarak kamu oyu
1lgisinin cekilmesi

Kiy1 alanlarinin korunmasi konusunda halkin
bilinclendirilmesi

Kiy1 bolgelerini kirletenlerden ek vergi alinmasi

Kiyilar ve plajlar kirlilik derecelerine gore
siniflandirilmali ve sonuclar yayinlanmalidir



GORUNTU KIRLILIGI
Turistlerin bir yerlesim yerine gittiklerinde 1lk
dikkatlerini ceken kirlilik, gorsel kirliliktir.
Dogal cevre ve yerel mimari ile uyusmayan
carpik mimari, diizensiz gelisme ve goze hitap
etmeyen her bir diizensizlik “gorsel kirlilig1”
olusturmaktadar.

GARPIK KENTLESME
ALDI BASINI GIiDIYOR

UK T S R L HER IYI OTEUNAHKASINDA-
SERKAN AKDOGAN YAZDI: _ CIRKIN BIR KASABA VARDIR




Glinimizde sanayilesmenin, niifusun ve carpik
kentlesmenin hizla artmasi insanlari etkileyen
gorunti kirliliklerinin ve ayni zamanda diger
cevre kirliliklerinin de ortaya cikmasina neden
olmaktadir.

Geligsigiizel kurulmus ve cevresel hicbir 6nlem
alinmamis sanayiler ayn1 zamanda cevrede
yasayan ve o ¢cevrede zorunlu olarak bulunmak
zorunda kalan insanlarin yasamlarinda koti
goriuntiilerin olusmasina neden olmaktadair.




Nifusun hizla artmasa ile birlikte plansiz
kentlesme sikligi da artmaktadir. Diizensiz imar
alanlari, cirkin binalar, yeterli cevre diizenlemesi
olmayan kentler, olumsuz gorintilerin
olusmasina neden olmaktadair.

Ozellikle biiyiik kentlerde gelisigiizel tasarlanmis
ve diizensiz olarak binalarin dis ylizeylerine, is
yeri onlerine, cadde ve sokaklara asilmig ilan ve
reklam tabelalar: da gorinti kirliligi
olusturmaktadir. Bu tabelalarin belirli diizen
cercevesinde ve metrekareye uygun diisecek
sekilde yerlestirilmesinin diizenlenmesi
gerekmektedir. Yetkili kurum ve kuruluslarinda
konu 1le 1lgili denetimlerini artirmalar:
gerekmektedir.



o Betonarme
binalarin
cogalmasi

o Cirkin ve i¢ 1ce
gecmis
yapilasma
ornekleri

o Acikta birakilan
Iinsaat alanlar:




o Yesil alanlarin
azalmasi

o Yanmis orman
alanlar,

o Kirletilmis kiy1 ve
sular

o Enkaz alanlarinin
temizlenmemesi

o Uyumsuz renk
armonileri

o Duzensiz trafik




o Plansiz kopri ve
altgecitler

o Sehirde ¢cop
kutularinin
olmamasi ve
coplerin etrafa
ogelisigiizel atilmasi

o Gelisigtizel
tasarlanmis ve
diizensiz olarak
asilmis levha ve
tabelalar




o Sigara
1zmaritleri ve
slgara icimine
baglh gortintiler

o Yoksullugun

1stismari
(dilenciler)
Yil 2047 s ~ —




[SIK KIRLILIGI

Isigin enerji savurganligina sebep olacak,
astronomi gozlemeciligini engelleyecek ve dogal
hayat1 bozucu etkiler olusturacak sekilde, yanlis
yerde, yanlis miktarda, yanlis yonde ve yanlis
zamanda kullanilmasina “1sik kirliligi” denir.




Isik kirliliginin yaklasik %751 kot
tasarimlanmais ya da yanhs yerlestirilmis dis
aydinlatmanin sonucudur. Bu sorun gokytliziiniin
dogal glizelliklerinin bozulmasina yol acarken
enerjl kaynaklarinin gereksiz yere kullanimina
neden olmaktadir. Isik kirliliginden dolay enerji
kaybinin neden oldugu zararin tilkemiz icin
yaklasik yilda 10 milyon dolar oldugu tahmin
edilmektedir.




Isik kirliliginin
basta goz
hastaliklar: olmak
uzere yorgunluk,
bas agrisi, ruhsal
sikintilar ve
korkular gib1i insan
sagligl iizerinde bir
cok olumsuz etkisi
bulunmaktadir.




Bunun disinda dogal
hayatta 1sik kirliliginden
nasibini almaktadir.
Ornegin gocmen kuslar
gokdelen veya deniz
fenerlerinin cekici
1s1klarina kapilarak
surekli etraflarinda
ucmakta veya carparak
can verebilmektedir.
Deniz kaplumbagalar:
deniz ve kara arasindaki
aydinhk farkini
kullanamayinca denize
donemekte ve
olmektedirler.




Isik kirliliginin bitkiler
tizerindeki etkilerine
bakildiginda; 6zellikle gece
yapilan aydinlatmalar,
bitkilerin yagsam donglistiinu
olumsuz yonde
etkilemektedir. Aydinlatma
aygitlari; agaclarin, calilarin
ya da diger bitkilerin
yakinina konularak
gelisimini etkilemekte veya
yaprak verme dongusinin
gecikmesine ve kurumasina
neden olmaktadir.




