T.C.
MUNZUR UNIiVERSITESI
LISANSUSTU EGITIiM ENSTITUSU KIMYASAL TEKNOLOJILER ANABILIiM DALI
DOKTORA PROGRAMI DERSLERI

DERSIN
Kodu Adi L | Kredi | AKTS | Z/S
DiJ111 | Dijital Okur Yazarlik 3
GON111 | Gondllulik Cahismalar 4
KT6001 | Uzmanlik Alan Dersi 10
KT6002 | Doktora Semineri 5
KT6003 | Doktora Tezi 20

KT6004 | Proje Yonetimi

KT6005 | Fikri ve Sinai Milkiyet Haklari

KT6006 | Girisimcilik

KT6007 | Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi

KT6008 | inorganik Elektronik Spektroskopi

KT6009 | Organometaller Kimyasi

KT6010 | Fizikokimyada Secilmis Konular

KT6011 | ileri Polimer Kimyasi |

KT6012 | ileri Polimer Kimyasi Il

KT6013 | Polimerik Kompozitler ve Karakterizasyonu

KT6014 | Polimer Teknolojisi |

KT6015 | Polimer Teknolojisi Il

KT6016 | Termal Analiz Yontemleri

KT6017 | Yeni ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

KT6018 | Sayisal Cozlimleme ve Bilgisayar Uygulamalari

KT6019 | Kurutma Teknolojisi

KT6020 | ileri Elektrokimya

KT6021 | Elektrokimyasal Sensoérler

KT6022 | ince Film Kaplama Teknikleri

KT6023 | ileri Akiskanlar Mekanigi

KT6024 | Biyopolimer

KT6025 | Gida Ambalajlama

KT6026 | Nano-sentez ve Karakterizasyon

KT6027 | Polimerlerde Bozunma

KT6028 | Nanobilim ve Nanoteknoloji

KT6029 | Nanoteknoloji ve Uygulama Alanlari

KT6030 | Yesil Kimya ve Surdurebilirlik

KT6031 | Analitik Kimyada Ayirma Yontemleri

KT6032 | Analitik Kimyada Ornek Hazirlama Teknikleri

KT6033 | Biyoyakitlar

KT6034 | Koordinasyon Polimerleri

KT6035 | Molekillerde Simetri ve Grup Teorisi

KT6036 | Polimer Sentezi ve Karakterizasyonu

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwNNNoomHNq
OO0 0|00|0O|0O|0O|0O|0O|0O|0O|O|WO|0O 0|00 0O|0O|0O|0O|0O|0O|0O|0O|OCO|O|CO|O|O|PINOINO|e
O 000|000 0O|0O|0O|O0O|0O|O0O|0O|0O|O0O|0O|0O|0O| O|0O|0O|0O|O|0O|0O|0O|0O|O|O|O|O|0O|O|O|O|O|O|O|O
WIWIW W W WW W W W Ww W W w W W WwWww wwwWwWwWwWwW([W W WWWIW[INI[NMN[NO|O|O NN
nVininnnuununu n unuun nln uunluuunlnl v unu nunulnulnunulnu v nu v nuIINIOn O O N|ININT W N

vuiouniouivniuiuiuiuniniuniuniuniuiuiuniuniuiuniuiuiuiuninioniuiuniuoiuiuniLniuiwWw W Ww

KT6037 | Polimer Karakterizasyonu |




KT6038 | Polimer Karakterizasyonu Il 3 /0|0 |3 5 S
KT6039 | Polimer Kompozitler 3 /0|0 |3 5 S
KT6040 | ileri Isi Transferi 3101]0 |3 5 S
KT6041 | ileri Koordinasyon Kimyasi 3 /0|0 |33 5 S
KT6042 | ileri Analitik Kimyani Temelleri | 3 /0|0 |3 5 S
KT6043 | ileri Analitik Kimyanin Temelleri Il 31010 |3 5 S
KT6044 | Elektrokimya 3 /0|0 |3 5 S
KT6045 | Anorganik Polimerler 31010 |3 5 S
KT6046 | Anorganik Reaksiyon Mekanizmasi 3 /0|0 |3 5 S
KT6047 | ileri Kinetik 310 |0 |3 5 S
KT6048 | Kolloid Kimyasi 3 /0|0 |3 5 S
KT6049 | Antimikrobiyal Polimerler 31010 |3 5 S
KT6050 | iletken Polimerler 3 /01|03 5 S
KT6051 | Polimer Uretim ve islemeciligi 3 /0103 5 S
KT6052 | ileri Spektroskopik Yontemler 3 (/0|0 |3 5 S

Z: Zorunlu / S: Segmeli, T: Teorik, U: Uygulama, L: Laboratuvar

T.C.
MUNZUR UNIiVERSITESI

LISANSUSTU EGITIiM ENSTITUSU KIMYASAL TEKNOLOJILER ANABILIiM DALI
DOKTORA PROGRAMI DERS iICERIKLERI

DiJ111 Dijital Okuryazarhk

Internet Teknolojileri, Tasmabilir Teknolojiler, Sosyal Aglar, Teknoloji, Toplum ve insan, Bilisim Etigi,
Teknoloji ve Yasam boyu Ogrenme, Bulut Bilisim, Gelecegin Teknolojileri.

GON111 Goniilliiliikk Cahsmalari

Yonetim ve Organizasyon Kavramlari; Goniilliiliik Kavrami ve Goniillii Y6netimi; Temel Goniilliiliik
Alanlar1 (Afet ve Acil Durum, Cevre, Egitim ve Kiiltiir, Spor, Saglik ve Sosyal Hizmetler vd.); Goniillii
Calismalarla ilgili Proje Gelistirme ve Sahada Goniillii Calismalara Katilim; Géniillii Calismalarda
Etik, Ahlaki, Dini, Geleneksel Degerler ve [lkeler; Kamu Kurumlari, Yerel Yonetimler ve Sivil Toplum
Kuruluglarinda (STK) Goniillii Calismalara Katilim; Toplumda Risk Gruplart ve Goniilliiliik;
Goc¢menler ve Goniilliilik.

KT 6001 Uzmanlik Alan Dersi

Akademik agidan tutarl ve incelemeye deger bir arastirma sorusu belirleme, Arastirma konusuna iligkin
elestirel bir yaklasim ortaya koyma, Ilgili alandaki literatiirii belirleme, Tez 6nerisi hazirlama, Tez icerik
taslagi olusturma, Zaman Cizelgesi hazirlama, Probleme uygun veri toplama araglari gelistirme,
Verilerin toplanmas1 ve analiz edilmesi, Bulgularin yorumlanmasi, Arastirma bulgularindan sonug
¢ikarilmasi, Arastirma sonuglarmma gore Onerilerde bulunulmasi, Arastirma sonuglarinin
raporlastirilmasi, Arastirmalarin bilimsel ilkelere uygunlugunun kontrol edilmesi, Arastirmanin
tez/proje olarak yaziminin yiiriitiilmesi.

KT6002 Doktora Semineri



Doktora seminer ¢aligmasi i¢in konu tespiti, Calisacagi konuyu se¢imi, Literatiir tarama, Konusu
hakkinda literatiir ¢aligmalarini listelenmesi, Konu hakkinda yontem belirlenmesi, Belirledigi yonteme
gore On hazirliklarimi uygulanmasi, Caligmanin uygulamaya konulmasi, Doktora seminer galigmasi,
Doktora seminer ¢alismasi sonuglarinin yorumlanmasi ve sunumu

KT6003 Doktora Tezi
Doktora tez ¢alismasi
KT6004 Proje Yonetimi

Proje Yonetimi: Giris, Proje yoOnetim dongiisii, mantiksal cerceve, Proje yasam dongiisii ve
organizasyon, Proje yonetim siiregleri, Proje entegrasyon yoOnetimi, Proje plami gelistirme, Kaynak
cizelgeleme, Proje zaman yonetimi, Proje maliyet yonetimi, Proje tedarik yoOnetimi, Proje insan
kaynaklar1 yonetimi, Proje iletisim yoOnetimi, proje risk yonetimi, Bilgisayar yazilim destegi ile
uygulama

KT6005 Fikri ve Sinai Miilkiyet Haklar:

Genel olarak fikri miilkiyet hukuku, Temel kavramlar, Fikri miilkiyet sisteminin ana unsurlari, Fikir ve
sanat eserleri, Manevi haklar, Markalar, Patent kavrami ve basvuru siirecleri, Tasarim ve bagvuru
stiregleri, Cografi isaret basvuru siiregleri, Yeni bitki ¢esitleri-Entegre devre topografyalari, Know-how
(teknik ve ticari bilgi) kavrami, know-how un korunmasi, Patent veritabanlari, Faaliyet serbestligi
aragtirmasi ve patent haritalama kavrami, Teknoloji transferi kavrami

KT6006 Girisimcilik

Uygulamada girisimcilik ve girisimcilerin genel oOzellikleri, Yaraticilik ve yenilik kavram ve
uygulamalari, Yenilik modelleri, Yenilikgi Is fikri ve uygulamalari, Yeni girisimler icin is plan1 kapsam
ve icerigi, Girisimcilikte pazarlama planlamasi, Girisimcilikte iiretim ve finansal planlama, yeni
girisimler icin stratejik planlama uygulamalari, Yeni girisimler i¢in pazarlama plani uygulamalari, Yeni
girisimler i¢in liretim planlama uygulamalari, Yeni girisimler i¢in finansal planlama, Entellektiiel varlik
yonetimi, Is planlarinin yazimi ve sunumu

KT6007 Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi

Bilim ve teknolojide etik ve bilimsel aragtirma yontemlerine giris, Bilimsel arastirmalarda etik ve
kurallar, Bilim etigine aykiri davraniglar, Bilim insan1 yetistirmede etik egitimi, Bilim insaninin etik
sorumluluklari, Bilim, toplum ve etik iliskileri, Bilimsel yayinlarda etik ilkeler, Bilimsel bilgi
iiretiminde etik, intihal ve etik, saha arastirmalarinda anket etigi, YOK, TUBITAK, UNIVERSITE’lere
ait etik ile ilgili yasal diizenlemeler

KT6008 inorganik Elektronik Spektroskopi

Isigin sogurulmasi ve Beer- Lambert yasasi, Cok elektronlu atomlarin kuantum sayilari, Spin-orbit
eslenmesi ve terim sembolleri, Molekiillerde elektronik gegisler ve se¢im kurallari, Tanabe-Sugana
diyagramlar1 ve d>-d® elektron dizilisleri, Jahn-Teller bozunmasi ve spektrumlar1 (d' ve d’ elektron
diziligleri), Terimlerin kristal alanda yarilmasi, Orgel diyagramlart ve 10 Dgq, Tanabe-Sugana
diyagramlarinin kullanilmasina ait drnekler, Spektrumlardan A, belirlenmesi, Yiik aktarim bantlari,
Komplekslerin elektronik spektrumlariin yorumlanmasi

KT6009 Organometaller Kimyasi



Organometalik bilesiklerin genel ozellikleri, tarihgesi ve son gelismeler, Organik ligandlar ve
adlandirilmasi, Elektron kurali ( elektron sayimi), 18 elektron kurali, kare diizlem kompleksler,
Ligandlar, Geg¢is elementlerinin organometalik bilesikleri, organometalik bilesiklerin adlandirilmas,
Metal atomlart ile organik 7 sistemleri arasindaki baglanma, Organometalik bilesiklerin sentezi ve
tepkimeleri, Ligandlarin yeni bir yapiya doniistiigi tepkimeler, Organometalik katalizorler

KT6010 Fizikokimyada Secilmis Konular

Fizikokimyasal Kavramlar ve Termodinamigin I. Yasasi, Termodinamigin ikinci ve {iglincii yasalari,
Saf maddelerin faz diyagramlar1 ve faz doniistimleri, Viskozite ve ylizey gerilim, Kismi molar 6zellikler,
Rault ve Henry yasalari, iki bilesenli karisimlarin faz diyagramlarina giris, Termodinamik yasalarimin
reaksiyonlara uygulanmas: ve kimyasal denge, Genel bir uygulama ve soru ¢dziimleri, Iyonlarin
termodinamigi ve elektrolitik iletkenlik, Reaksiyon hizlari, hiz ifadeleri, reaksiyon mertebesi,
Kromatografik yontemler, Reaksiyon mekanizmalari, katalizor, Soru ¢oziimleri

KT6011 ileri Polimer Kimyas I

Polimerlerin siniflandirilmasi ve adlandirilmasi, Polimerlerin fiziksel ve kimyasal ozellikleri,
Polimerlerin termal gecisleri, Polimerlerde molekiil agirligi ve dagilimi, Molekiil agirligi tayin
yontemleri, Polimerlerin franksiyonlanmasi ve fraksiyon metodlari, Basamakli polimerizasyon,
Basamakli polimerizasyon kinetigi, Radikalik katilma polimerizasyonu, Radikalik katilma
polimerizasyonu kinetigi, Serbest radikal zincir polimerizasyonunda hiz sabitlerinin belirlenmesi,
Anyonik polimerizasyon ve kinetigi, Katyonik polimerizasyon ve kinetigi

KT6012 ileri Polimer Kimyas: II

Koordinasyon polimerizasyonu, Halka ac¢ilma polimerizasyonu, Atom transfer polimerizasyonu,
Kopolimerizasyon, Kopolimerizasyon tipleri ve kinetigi, Monomer reaktivite oranlari, Monomer
reaktivite oranlari, Blok kopolimerler, As1 kopolimerler, iletkenler polimerler, Bazi iletken polimerlerin
ozellikleri, Polimerizasyon sistemleri, Polimer 6zellikleri ve uygulamalari

KT6013 Polimerik Kompozitler ve Karakterizasyonu

Kompozit malzemelerin genel tanimi ve simiflandirilmasi, Kompozit malzemelerin kullanim
alanlari, Matriksler, Dolgu maddeleri, Polimerik esasli kompozit malzemelerin iiretim
yontemleri, Nanokompozit malzemelerin genel tanimi ve siniflandirilmasi, Kompozit ve nanokompozit
malzemelerin karakterizasyonunda kullanilan yontemler, Kompozit ve nanokompozit malzemelerin
XRD, SEM ve TEM analizleri, Kompozit ve nanokompozit malzemelerin termal 6zellikleri, Kompozit
ve nanokompozit malzemelerin mekanik 6zellikleri, Kompozit ve nanokompozit malzemelerin fiziksel
ozellikleri, Literatiirdeki son yillarda yapilan se¢gme c¢aligsmalardan ornekler, Kil bazli polimerik
kompozitlerin 6zellikleri ve kullanim alanlari, PMMA bazli kompozitlerin 6zellikleri ve kullanim
alanlari

KT6014 Polimer Teknolojisi I

Genel tanim ve kavramlar, Polimer iretiminde kullanilan girdiler, Polimerlesme teknikleri,
Termoplastikler ve termoplastik teknolojisi, Termosetler ve termoset teknolojisi, Termosetler ve
termoset teknolojisi, Elastomerler elastomer teknolojisi, Elastomerler elastomer teknolojisi, Lifler ve lif
teknolojisi, Lifler ve lif teknolojisi, Polimerlerde kullanilan katki maddeler, Polimerlerin islenme
teknikleri



KT6015 Polimer Teknolojisi 1T

Polimerlerin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri, Cevrenin Polimerler Uzerine Etkisi, Polimerlerde
Coziiniirliik, Polimerlerin Yanmasi, Elektriksel Ozellikler, Optik Ozellikler, Polimerlerin Mekanik
Ozellikleri, Kuvvet Tirleri, Deformasyon, Gerilim ve Gerinim, Elastik Deformasyon, Viskoz
Deformasyon, Viskoelastik Deformasyon, Polimerlerdeki Gerilim Gerinim iliskileri

KT6016 Termal Analiz Yontemleri

Diferansiyel Termal Analiz (DTA), Diferansiyel Termal Analiz (DTA), Diferansiyel Taramali
Kalorimetri (DSC), Diferansiyel Taramali Kalorimetri (DSC), Kalibrasyon ve Ornek Hazirlama,
Sicaklik Gradienti, Termogravimetrik Analiz (TGA), Termogravimetrik Analiz (TGA), Sicaklik
Kalibrasyonu, Termal Analiz Uygulamalari,, Reaksiyon Hizi ve Kinetik, Polimerlerin Cams1 Gegis
Sicakligi,, DSC ile Saflik Analizi ve Kristalinite Belirleme,, Diger Termal Analiz Metotlari

KT6017 Yeni ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklan

Enerji, enerji kaynaklar1 ve temiz enerji kavrami, Yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji kaynaklari,
Fosil kokenli enerji kaynaklar1 ve ¢evre, Giines Enerjisi, Riizgar Enerjisi, Hidrolik enerji ve deniz
kokenli enerji, Hidrojen Enerjisi ve Yakat Pilleri, Biokiitle enerjisi, Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
ve teknolojilerinin mevcut durumu, Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve teknolojilerinin gelecegi,
Yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji kaynaklarimin kiyaslanmasi, Enerji politikalarinda yenilenebilir
enerji kaynaklariin 6nemi

KT6018 Sayisal Coziimleme ve Bilgisayar Uygulamalar

Sayisal ¢oziimleme tekniklerinin 6nemi, cebirsel denklemlerin ve denklem takimlarinin ¢éztimii, sayisal
interpolasyon teknikleri, sayisal tiirev ve integral teknikleri, diferansiyel denklemlerin sayisal ¢6ziim
yontemleri ve bilgisayar uygulamalari

KT6019 Kurutma Teknolojisi

Kurutmanin 6nemi, Su aktivitesi, Su sorpsiyon izotermleri, Hava-su karisimlarinin fiziksel nitelikleri,
Kurutmanin temel prensipleri, Kurutma hizi ve hesaplanmasi, Kurutma hizina etki eden faktdorler,
Meyve ve sebze kurutma, Kurutulmus iiriinlerin yapisinda meydana gelen degismeler ve kalite unsurlari,
Kurutma yontemleri, Dogal ve yapay kurutma, Kurutma verilerinin modellenmesi

KT6020 ileri Elektrokimyaya

Analitik elektrokimyanin temelleri, Karbon elektrotlar, Film elektrotlar, Civa elektrotlar, Kimyasal
olarak modifiye edilmis elektrotlar, Coziici ve destek elektrolitler, Elektroorganik sentez,
Elektroorganik sentez, Kaplamalar, Bataryalar

KT6021 Elektrokimyasal Sensorler

Elektrokimyaya giris, Elektrokimyasal oOl¢iim teknikleri, Elektrokimyasal proseslerin tasarimi,
Elektrokimyasal sensorler ve biyosensorlere giris, Elektrot hazirlama teknikleri, Elektrokimyasal
sensorlerde 6l¢lim teknikleri, Sensor 6l¢iimlerinin degerlendirilmesi ve hesaplamalari

KT6022 ince Film Kaplama Teknikleri



Ince film kaplama proseslerine giris, Daldirarak kaplama teknigi, Dondiirerck kaplama teknigi,
Langmuir-Blodgett kaplama teknigi, Sol-jel kaplama teknigi, Elektrokimyasal kaplama teknigi,
Kimyasal buhar ¢oktiirme teknigi, Fiziksel buhar ¢oktlirme teknigi, Makale inceleme ve sunum

KT6023 ileri Akiskanlar Mekanigi

Giris. Akiskanlar mekanigi ile ilgili temel kavramlar, Kiitlenin, enerjinin, momentumun korunumu,
Viskoz olmayan akis, Viskoz akis, Lagrange yaklasimi, Euler yaklasimi, Akiskanin 6zellikleri, Reoloji,
Akiskan kinematigi ve deformasyon, Sinir tabaka, Tiirbiilans, Siiriiklenme, Donen akigkanlarin dinamigi
ve tork, Siirliklenme, Donen akiskanlarm dinamigi ve tork, Akim ayrilmasi, Akiskanlar mekanigi ile
ilgili temel problemler

KT6024 Biyopolimer

Polimerler, Sentetik polimer ve biyopolimerler hakkinda genel bilgi, Biyobozunur polimerler,
Biyobozunur polimerlerde yapi-6zellik iliskileri, Biyobozunur polimerlerin kullanim alanlari,
Biyobozunur polimerlerin gida ambalajlama olarak kullanimi, Nisasta, seliiloz ve kitosan, Polimer
modifikasyonu, Modifiye nisasta ve kullanim alanlari, Biyobozunur polimerlerin mekanik 6zellikleri,
Biyobozunur polimerlerde su bariyer Ozellikleri, Polimerlerin biyobozunma mekanizmalari,
Biyobozunma, Akilli polimerler

KT6025 Gida Ambalajlama

Gida ambalajlama girig, Kagit ve karton ambalajlar, Cam ambalajlar ve 6zellikleri, Metal ambalajlar ve
ozellikleri, Aktif ve akilli ambalajlama, Plastik ambalajlama, Biyobozunur polimerlerin gida
ambalajlama olarak kullanimi, Ambalajlama malzemesi olarak nisasta seliiloz kullanimi, Polimer
modifikasyonu, Modifiye nisasta ve kullanim alanlari, Modifiye nisasta ve seliiloz kullanim alanlart,
Gida ambalaj etkilesimi, Gida ambalajlamada biyobozunur polimerlerin mekanik ve bariyer 6zellikleri

KT6026 Nano-sentez ve Karakterizasyon

Nano-sentez nedir? Baglica Nano-sentez metotlari, Nano-sentez metotlari, Karakterizasyon Y dntemleri:
Zeta potansiyeli, Karakterizasyon Yontemleri: Gegirimli Elektron Mikroskobu (TEM), Karakterizasyon
Yontemleri:Taramali Elektron Mikroskobu (SEM), Karakterizasyon YoOntemleri: Atomik Kuvvet
Mikroskobu (AFM), Karakterizasyon Yontemleri:Taramali Tiinelleme Mikroskobu (STM),
Karakterizasyon Yontemleri: X-Isim1 Kirmmim Spektroskopisi (XRD), Karakterizasyon Yontemleri:
Fourier Déniisiimlii Kiz1l Otesi Spektrometresi (FT-IR), Karakterizasyon Yéntemleri: Indiiktif Eslesmis
Plazma-Kiitle —Spektrometresi (ICP-MS), Karakterizasyon Yontemleri: Ultraviyole-Goriiniir
Spektroskopisi (UV-Vis), Kullanilan diger karakterizasyon teknikleri

KT6027 Polimerlerde Bozunma

Giris, bozunma, Isisal bozunma, Mekanik bozunma, Fotobozunma, Enzimatik bozunma, Polimerlerin
biyobozunmasinda mekanik ve bariyer ozellikler, Biyobozunma, Kontrollii kompost ortaminda
biyobozunma, Biyopolimerlerin biyobozunma mekanizmasi

KT6028 Nanobilim ve Nanoteknoloji



Gelisen ve doniisen bilimin 1s18inda nano-bilim, nano-miihendislik ve nano-teknoloji, Nano-bilim ve
nano-teknolojide giincel gelismeler, Nano-miihendislik ve uygulama alanlari, Nano-malzemenin
ozellikleri ve Olciim metotlart iliskisi, Nanopargaciklarin karakterizasyonu, Nano-par¢aciklarin
sentezlemesi: Biyosentez, Nano-parcaciklarin sentezlemesi: Kimyasal sentezleme metotlari, Metal bazl
nanoparc¢aciklar, Karbon bazli nano yapilar, Hibrit nano yapilar, Nanoteknolojinin gelecegi

KT6029 Nanoteknoloji ve Uygulama Alanlari

Nanoteknolojinin gelisim siireci, Temel bilimlerde nanoteknolojik gelismeler, Nanoteknolojinin
uygulamalari: Bilim ve egitim, Nanoteknolojinin uygulamalari: Biyoteknoloji ve tarim,
Nanoteknolojinin uygulamalari: Nanoelektronik ve bilgisayar, Nanoteknolojinin uygulamalari:
Havacilik ve uzay, Nanoteknolojinin uygulamalari: Eczacilik ve nanotip, Nanoteknolojinin yeni alanlar1

KT6030 Yesil Kimya ve Siirdiirebilirlik

Yesil kimya ve siirdiirebilirlik, Yesil kimya ve yesil miithendislik, Yesil kimya prensipleri ,Yesil kimya;
cevre, saglik ve gilivenlik entegrasyonu, Yesil oldugunu nasil anliyoruz? Yesil kimya ve yesil
mithendislikte yol ve kimya Secimi, Materyal se¢imi; ¢oziiciiler, katalizorler ve ayiraglar, Reaksiyon
kosullar1 ve yesil kimya, Biyoprosesler, Laboratuvardan tesise

KT6031 Analitik Kimyada Ayirma Yontemleri

Ayirma yontemlerine Giris: Ayirma prosesinin dogasi, geri kazanim ve zenginlestirme faktor,
kimyasal ayirma yontemlerinin siniflandirilmasi, Se¢imli ¢oktiirmeye ve Sec¢imli buharlagtirmaya
dayali ayirma, Ekstraksiyon: Sivi-sivi ekstraksiyonunun teknigi, Kati faz ekstraksiyonu, Siiperkritik sivi
ekstraksiyonu, Kromatografi: kromatografik ayirmanin temel ilkeleri, kromatografik yontemlerin
siniflandirilmasi, Kromatografik Kavramlar: Pik sekilleri, kolon etkinligi, Van Deemter esitligi, bagil
alitkonma orani, nitel ve nicel analiz, Gaz kromatografisi: GC analizinin temel ilkeleri, GC cihazi,
Durgun fazlar ve dedektor tiirleri, Stvi kromatografisi: HPLC analizinin temel ilkeleri, HPLCcihazi,
kolon ve dedektor tiirleri, Sivi kromatograsinin tutunma mekanizmasi tiirleri: adsorpsiyon, (normal
faz ve ters faz), dagilma, iyon degistirme, Kagit kromatografisinin (PC) ve ince tabaka kromatografisinin
(TLC) temel ilkeleri, Elektroforez ve elektroforetik ayirmanin temel ilkeleri

KT6032 Analitik Kimyada Ornek Hazirlama Teknikleri

Ol¢iim prosesi, nitel ve nicel analiz, nicel analizde hatalar, Yontemin kesinligi, yontem validasyonu,
orneklerin saklanmasi, Ornek hazirlamada ekstraksiyon ve zenginlestirme, ekstraksiyon ilkeleri, sivi-
siv1 ekstraksiyon, Sivi kat1 ekstraksiyonu, kati faz ekstraksiyonu, Sorbent se¢imi ve geri kazanim, kati
faz ekstraksiyonunda son gelismeler, sorbentler, sorbent sec¢imi, teknikte son gelismeler, Metot
karsilagtirmasi, Kati1 matrikslerden organik bilesiklerin ekstraksiyonu, Kati ve sivilardan ugucu organik
bilesiklerin ekstraksiyonu, Metal analizi i¢in 6rneklerin hazirlanmasi, Odev sunumu

KT6033 Biyoyakitlar

Biyokiitle Enerjisinin Tarihgesi, Biyokiitle Enerjisi, Biyokiitle Enerjisinin Tiirleri, Biyokiitleden Enerji
Elde Edilmesi, Biyoyakitlar, Biyoyakitlarin Sektdrdeki Onemi, Biyoyakit Uretimini Tetikleyen
Faktorler, Diinya Biyoyakit Uretimi, Biyoyakit Teknolojisi Biyoyakit Uretiminde Kullanilan
Hammaddeler ve Uretim Siireci Literatiir Arastirmasi

KT6034 Koordinasyon Polimerleri



Koordinasyon polimerleri tanim1 ve sentez yontemleri, Baglanma sekillerine gore smiflandirma,
Supramolekiiler izomerizm, Yap1 bloklar1, Coziicii etkisi, Konuk-konak yapilar, Tamamlayict anyonlar,
Molekiil i¢ci ve molekiiller arasi zayif etkilesimler, Gegis metal koordinasyon polimerleri, Koprii
ligandlar, Nétral ve iyonik yardimci ligandlar 6zellikleri, Koordinasyon polimerlerinin kullanim alanlari

KT6035 Molekiillerde Simetri ve Grup Teorisi

Simetri kavrami, simetri elemanlar1 ve simetri iglemleri, Nokta gruplar1 ve bulunusu, Simetri
islemlerinin smiflandirilmasi, Grup teoriye giris ve karakter tablolari, Karakter tablolarmin
olusturulmasi, indirgenebilir simetri gdsterimlerinin olusturulmasi ve indirgenmesi, Simetriye gore
polarlik ve kirallik, Hibritlesme ile ilgili simetri uygulamalari, Molekiil orbitalleriyle ilgili simetri
uygulamalar1, Molekiil hareketleri ile ilgili simetri uygulamalari

KT6036 Polimer Sentezi ve Karakterizasyonu

Polimer sentez ve karakterizasyonuna giris, Kuantum mekanigi yontemleriyle iletken polimerlerin
elektrik ve optik  Ozelliklerinin  hesaplanmasi, Stiren’in ~ Emiilsiyon ve  siispansiyon
polimerizasyonu, FTIR spektroskopisi-ultraviyole spektroskopisi, NMR spektroskopisi, Termal analiz,
DSC, TGA, Sulu sistemlerde redoks polimerizasyonu, Dinamik Mekanik Analiz, Floresans
spektroskopisi, Polimerlerin mekanik ozellikleri, Jel gecirgenlik kromatografisi, Kondenzasyon
Polimerlesmesi-Fenol Formaldehit regineleri, Elektropolimerlesme: Iletken polimerler, Polimerik
malzemelerin akis 6zelliklerinin incelenmesi

KT6037 Polimer Karakterizasyonu I

Karakterizasyon teknikleri, Polimerlerde molekiil kiitlesi, Molekiil kiitlesi dagilimi ve belirleme
yontemleri, U¢ grup analizleri, Kolligatif &zellikler, Isik sagilmasi, Diffiizyon, Ultrasantrifiij,
sedimantasyon dengesi ve sedimantsyon hizi, Viskozimetri, GPC yontemleri, Polimerlerin termal
karakterizasyonu DTA, DSC, TGA- Dinamik ve mekanik termal analiz- Dinamik 151k sa¢ilimi

KT6038 Polimer Karakterizasyonu I1

Spektroskopik karakterizasyon, ultraviyole spektroskopisi ve polimerlere uygulanmasi, Fourier
transform infrared spektroskopisi ve polimerlere uygulanmasi, 'H ve '3C-NMR spektroskopisi ve
polimerlere uygulanmasi, 'H ve "C-NMR spektroskopisi ve polimerlere uygulanmasi, Raman
spektroskopisi, Kimyasal analizler icin elektron spektroskopisi (ESCA), Kimyasal analizler igin
elektron spektroskopisi (ESCA), Elektron spin Rezonansin polimerlesme ve polimer bozunma
reaksiyonlarinin ~ karakterizasyonunda  kullanilmasi,  X-isinlart  kirmnimimin ~ polimerlerin
karakterizasyonunda kullanilmasi, Polimerlerin kristallenebilirligi, mekanik karakterizasyon,
Mikroskopik karakterizasyonu Isik mikroskopisi, Taramali elektron mikroskopisi (SEM), Atom gii¢
mikroskopisi (AFM)

KT6039 Polimer Kompozitler

Polimerlere girig, Polimer karigimlarin iiretimi, karakterizasyonu, fiziksel, mekanik ve uygulama
alanlar1, Polimer kompozitlerin hazirlanmas1 ve iiretimi, Polimer kompozitlerin uygulama alanlari,
Polimer kompozitlerin mekanik o6zellikleri, Polimerlerde gerilme ve uzama egrileri, Termoplastik,
termoset ve elastomer malzemeler, Yenilenebilir kaynaklardan elde edilen polimer kompozitler ve
uygulama alanlar1, Kitosan ve seliiloz esasli kompozitlerin iliretimi ve Ozellikleri, Nisasta esasl
kompozitlerin iiretimi ve 6zellikleri, Polimer kompozitlerin fiziksel 6zellikleri, Nano dolgulu polimer



nanokompozitlerin iiretimi ve karakterizasyonu, Bitki yag ekstrakti katkili kompozit malzemelerin
tretimi, fiziksel ve mekanik o6zellikleri

KT6040 ileri Is1 Transferi

Kondiiksiyonla 1s1 aktarimi. Tek boyutlu, iki boyutlu, {i¢ boyutlu 1s1 aktarim esitliklerinin tiiretimi
(yatigkin durum), Kondiiksiyonla 1s1 aktarimi. Tek boyutlu, iki boyutlu, ii¢ boyutlu 1s1 aktarim
esitliklerinin tiiretimi (yatiskin olmayan durum), Kondiiksiyonla 1s1 aktarimi. Tek boyutlu, iki boyutlu,
ic boyutlu 1s1 aktarim esitliklerinin tiiretimi (yatigkin olmayan durum), Yatiskin ve yatisgkin olmayan
kosullarda kondiiksiyon problemlerinin analitik ¢6zim yontemleri, Konveksiyonla 1s1 aktarimi, Dogal
konveksiyon, Konveksiyonla 1s1 aktarimi, Zorlanmig konveksiyon, Isil 1s1n1m, Kaynama ve yogunlagma,
Is1l sinir tabaka problemleri, Is1 aktarim problemlerinin sonlu farklar yontemiyle yaklasik ¢6ziimii

KT6041 ileri Koordinasyon Kimyasi

Koordinasyon bilesiginin tanimi, canli yasamda ve endiistrideki Ornekleri, Werner Kuramu,
Koordinasyon bilesiklerini formiillendirme ve adlandirma, izomerlik, Koordinasyon sayilari ve yapilar,
VSEPR kurami, Koordinatif baglar; Molekiil Orbital kurami, Valans bag kurami, Kristal-alan kurama,
Ligand-alan kurami, Ligand ¢esitleri ve 6zellikleri, Koordinasyon bilesiklerinin kullanim alanlari

KT6042 ileri Analitik Kimyanin Temelleri I

Kimyasal analiz, basamaklari, kimyasal analizde hatalar, kimyasal analiz sonuglarinin
degerlendirilmesi, kimyasal denge, ¢6zelti hazirlama, titrasyon hesaplamalari, zayif ve karmagik asit
baz titrasyon grafiklerinin incelenmesi

KT6043 ileri Analitik Kimyanin Temelleri II

Sulu ¢ozeltiler ve kimyasal denge, Cozlintirliik dengelerine elektrolitlerin etkisi, Karmagsik sistemlerde
¢Oziiniirlik denge problemlerinin ¢6ziimii ve ¢oziiniirliik hesaplamalari, Komplekslestirici reaktifler
varhiginda c¢okeltilerin  ¢Ozliniirliigii, Gravimetrik analiz yontemleri, Coktlirme titrimetrisi,
Komplekslesme titrasyonlari, EDTA’nin yapisi ve 6zellikleri, EDTA igin indikatdrler, EDTA ile yapilan
titrasyon yoOntemleri, Elektrokimyaya giris, Standart potansiyellerinin uygulamalari, Redoks
titrasyonlarinda elektrot potansiyelleri, Redoks titrasyonlarinin uygulamalari

KT6044 Elektrokimya

Elektrokimyaya giris, elektrokimyasal hiicreler ve tipleri, Elektrot potansiyelleri, Nernst esitligi ve
sinirlamalar, formal potansiyel, Standart potansiyellerinin uygulamalari, E(hiicre) hesaplanmasi, redoks,
olusum ve c¢oziliniirlik denge sabitlerinin hesaplanmasi, Standart potansiyellerinin uygulamalari,
E(hiicre) hesaplanmasi, redoks, olusum ve c¢oziiniirlik denge sabitlerinin hesaplanmasi. Redoks
titrasyonlarinda elektrot potansiyelleri, redoks titrasyon egrileri, redoks indikatorleri, Redoks
titrasyonlarinda elektrot potansiyelleri, redoks titrasyon egrileri, redoks indikatorlerinin incelenmesi

KT6045 Anorganik Polimerler

Anorganik polimerlerin tanimi ve diger polimerlerden farki, sentez yontemleri ve polimerlerin
endiistrideki kullanim alanlar

KT6046 Anorganik Reaksiyon Mekanizmasi

Kimyasal kinetik: Hiz kanunlari, integre edilmis hiz denklemleri, Aktivasyon parametreleri, Temel
kavramlar, Kararlilik ve inertlik, Kinetik teknikler, Mekanizmalarin siniflandirilmasi, Tepkime



yollarinin kinetik sonuglari, Kare diizlem komplekslerde siibstitiisyon reaksiyonlari, Tetrahedral
komplekslerde siibstitiisyon reaksiyonlari, Oktahedral komplekslerde siibstitiisyon reaksiyonlari, Selat
ve ligand etkileri, Metal etkisi, Asit ve baz katalizi, Oktahedral siibstitiisyon reaksiyonlarmin
stereokimyasi, Organometalik siibstitlisyon reaksiyonlari, Substitiisyon reaksiyonlarini kullanarak
koordinasyon bilesiklerinin sentezlenmesi, Koordinasyon bilesiklerinin termodinamik kararlilig

KT6047 ileri Kinetik

Kinetik, Reaksiyon Hizi, Reaksiyon Hizina Etki Eden Faktorler, Reaksiyon Mertebesi, Reaksiyon
mertebesi tayin metodlari, Reaksiyon hizi {izerine sicakligin etkisi (Arhenius Bagintisi), Kimyasal
Reaksiyonlar (Carpisma teorisi), Reaksiyon mekanizmalari, Reaksiyon Hiz1 Uzerine Bu Teorilerin
Uygulanmasi.

KT6048 Kolloid Kimyasi

Kolloid kimyasina giris, Kolloidleri Elde Etme Y dntemleri, Kolloidleri Tanecik Sekilleri, Ince siizme ve
yar1 gecirimsel saflastirma, Kolloidlerin hareketleri, Kolloidlerin Optik Ozellikleri, Viskozite, Yiizey
Gerilim, Tyndall olay1, Kolloidlerin adsorbsiyonu, Kolloidlerin elektiriksel 6zellikleri, Sol-Jel olusumu.

KT6049 Antimikrobiyal Polimerler

Antimikrobiyal polimerlere genel bakis; Antimikrobiyal dogal polimerler I; Antimikrobiyal dogal
polimerler II; Antimikrobiyal polimerlerin sentezi ve karakterizasyonu; Dogal peptit tiirevlerine benzer
sentetik oligomer ve polimerler 1 (amfifilik yap1 &zelligi,hidrofobik/hidrofilik oraninin 6nemi,
yapt/aktivite iliskisi); Dogal peptit tiirevlerine benzer sentetik oligomer ve polimerler II (amfifilik yap1
ozelligi,hidrofobik/hidrofilik oraninin 6nemi, yapi/aktivite iliskisi); Antimikrobiyal nanopartikiiller I
(Ag", TiO,, ZnO esasli nanopartikiillerin sentezi, polimer/nanopartikiil kolloit yapilarin sentezi ve yiizey
uygulamalart) I; Antimikrobiyal nanopartikiiller IT (Ag*, TiO,, ZnO esasli nanopartikiillerin sentezi,
polimer/nanopartikiil kolloit yapilarin sentezi ve yilizey uygulamalari) II; Bakteri / antimikrobiyal
polimer mekanizmasinin incelenmesi I; Bakteri / antimikrobiyal polimer mekanizmasinin incelenmesi
II; Antimikrobiyal polimerlerin endiistriyel uygulamalar (su aritimi, gida ambalaji, kateter gibi implant
malzemeler, tekstil tirlinleri, boya gibi).

KT6050 iletken Polimerler

Iletken Polimerlere giris, Elektrokimyasal olarak aktif polimerlerin siniflandiriimasi, iletken
Polimerlerin Elektriksel ve Elektrokimyasal Ozellikleri, Iletkenlik teorisi ve iletken polimerlerde
iletkenlik, Katkilama ve iletkenlik 6zelligi, [letken Polimerlerin ¢Oziiniirligi, fletken Polimerlerin
Karakterizasyonu, [letken Polimerlerin sentez yontemleri, fletkenlik Olgiim Teknikleri, Odev sunumu,
Iletken Polimerlerin Uygulama Alanlari, iletken, Polimerlerin Uygulama Alanlari, fletken Polimerlerin
Uygulama Alanlari.

KT6051 Polimer Uretimi ve Islemeciligi

Polimerlere Giris: Temel Kavramlar ve Tanimlar, Yasamimizda Polimerlerin Yeri ve Onemi,
Polimerlerin Kimyasal Yapisi ve Siniflandirilmasi, Polimerizasyon Mekanizmalari, Polimer Uretim
Yontemleri, Polimerlerin Fiziksel, Kimyasal, Mekanik, Termal, Reolojik ve Morfolojik Ozellikleri,
Yap1-Ozellik Iligkisi, Polimerlere Uygulanan Karakterizasyon Y&ntemler, Termoplastik Malzemeler:
Yapilar1 ve Ozellikleri, Onemli Endiistriyel Termoplastikler ve Kullanim Yerler, Termoset Malzemeler:
Yapilar1 ve Ozellikleri, Onemli Endiistriyel Termoset Polimerler ve Kullanim Yerleri, Elastomerik
Malzemeler ve Lifler: Yapilari, Ozellikleri ve Kullamm Yerleri, Onemli Endiistriyel Elastomerler,
Polimerik Malzemeleri Sekillendirme Yontemleri, Polimerik Kompozit Malzemeler: Siniflandirilmast,
Hazirlama Y6ntemleri, Uygulama Alanlar.



KT6052 ILERIi SPEKTROSKOPIK YONTEMLER

UV/Vis  Spektroskopisinin ~ temel  bilgilerinin, teorik  yonlerinin, pratik 6rneklerinin ve
uygulamalarmin kazanimmi. Kizilotesi (IR) Spektroskopisinin temel bilgilerinin, teorik ydnlerinin,
pratik orneklerinin ve uygulamalarinin kazanimi. Niikleer Manyetik Rezonans (NMR)
Spektroskopisinin  temel  bilgilerinin, teorik yonlerinin, pratik orneklerinin ve uygulamalarinin
kazanimi.



