STRATEJIK HAMMADDELER VE iLERIi TEKNOLOJi UYGULAMALARI ANABILIiM
DALI DERS ICERIKLERI

ST5069 - POLIMER KARAKTERIZASYONU T-U-E/ 3-0-5

Bu dersin amaci; Polimerlerin karakterizasyonu ileri teknoloji uygulamalar1 igin ¢ok biiyiik dnem
tagimaktadir. Polimerlerin karakterizasyonu i¢in farkli analitik tekniklerin kullanimi ve yiiksek lisans
Ogrencilerinin bu konudaki bogluklarinin giderilmesi amaglanmaktadir. Dersin hedefleri; 1. Polimer
karakterizasyonunu &gretmek, 2. Polimer karakterizasyonunda kullanilan enstriimanlar1 6gretmek, 3.
Karakterizasyon sonuglarini yorumlamay1 6gretmek. Haftalik ders igerikleri; 1. Molekiiler agirliginin
saptanmasi 2. Giris 3. Son grup analizi ile molekiil agirliginin saptanmasi 4. Ozmatik ol¢iimlerle say1
ortalamasi molekiil agirliginin saptanmasi 5. Sedimantasyon ve difiizyon 6. Viskozite ortalamali
molekiil agirliginin bulunmas1 7. Kimyasal heterojenlik ve molekiil agirlhigi dagilimimin bulunmas: 8.
Fraksiyonlama ile ayirma 9. Kimyasal heterojenlik 10. Jel gecirgenlik kromatografisi 11. AFM
uygulamast 12. EM uygulamasit 13. DMA ile mekanik ozelliklerin saptanmasi 14. Floresans ve
fosforesans tekniklerinin polimere uygulanmas.

ST5068 - iLERI POLIMER KIMYASI T-U-E/ 3-0-5

Bu dersin amaci; Polimerlerin tanimi, polimerlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri hakkinda ayrintili
bilgi vermek, polimerlerin yapisi ve zincir uzunlugu ile 6zellikleri arasindaki iligkileri ve uygulama
lizerindeki etkilerini incelemek. Polimerlere etki eden i¢ ve dis faktorlerin belirlenmesi ve bunun
polimerlere etkisinin incelemesi. Dersin hedefi; 1. Polimer sentezlemeyi 0gretmek , 2. Karakterize
etmeyi Ogretmek, 3. Kullanim alani belirlemeyi 6gretmek. Haftalik ders igerigi; Polimer Tipleri,
Polimerlerin Yapilarina Gore Smiflandirilmasi ve Ozellikleri,/Polimer Molekiiliiniin Kimyasal Bilesimi
(Bag Tipleri ve Polimere Kazandirdig1 Ozellikler),/Polimerlere Katilan Katki Maddeleri,/Polimerik
Maddelerin Taninma ve Tayin Yo6ntemleri,/Polimerlerde Molekiiler Yapi: Molekiil Biiyiikliigii ve Sekli,
Molekiiler Esneklik,/Molekiiler Biiyiiklik ve Seklin Islenebilirlige, Mekanik Ozelliklere
Etkisi,/Molekiiler Biiyiikliigiin Termal Ozellikler Uzerine Etkisi,/Molekiiler Biiyiikliigiin Elektriksel
Ozellikler Uzerine Etkisi,/Molekiiler Biiyiikliigiin Optik ve Kimyasal Ozelliklere Etkisi,/Molekiiler
Esnekligin Olusmas1, Molekiiler Esnekligin Olusmas1,/Molekiiler Esnekligin Islenebilirlige ve Termal
Ozelliklere Etkisi,/Molekiiler Esnekligin Mekanik ve FElektriksel Ozelliklere Etkisi,/Molekiiler
Esnekligin Optik ve Kimyasal Ozelliklere Etkisi,/Molekiiller arast Yapi- Molekiiller arasi
Diizen,/Polimerlerde Kristallilik ve Kristal Yapinin Olusum Kosullari,/Kristalliligin, Polimerlerin
Islenebilirligine, Termal, Mekanik, Elektrik, Optik ve Kimyasal Ozelliklerine EtKisi.

ST5067 - FONKSiYONEL POLIMERLER T-U-E/ 3-0-5

Bu dersin amaci; Ozel kimyasal gruplari iceren veya belirli fiziksel, biyolojik, farmakolojik veya diger
kullanimlara yonelik gruplar igeren fonksiyonel polimerlerin sentez ve kullanimlarini tanitmaktir.
Dersin hedefi; 1. Ozel kimyasal gruplar1 6gretmek. 2. Fonksiyonel polimerleri dgretmek 3. Fonksiyonel
polimer uygulamalarin1 &gretmek. Haftalik Ders igerigi; Fonksiyonel polimerlerin hazirlanmasi,
Fonsiyonel polimerlerin karakterizasyonu ve oOzellikleri, Polimerik ajanlar, Polimerik katalizorler,
Fonksiyonel polimerlerin saflagtirilmasi, Polimerik tasiyicilarin organik sentezleri, Polimerik
tastyicilarin organik sentezleri, Fonksiyonel polimerlerin biyolojik uygulamalari, Kontrollii Salinim
Sistemleri, Aktif gruplar i¢in polimerik desteklerin hazirlanmasi, Fonsiyonel polimerlerin teknolojik
uygulamalari, Polimerik Stabilizorler, Endiistriyel Fonksiyonel polimerler.

ST5062 - SONLU ELEMANLAR METODU T-U-E/ 3-0-5

Bu dersin birinci hedefi, dersi bagart ile bitiren kisiler, sonlu elemanlar yontemlerini kullanarak karmagik
yapilarin mekanik ve 1s1l analizlerini ¢6zebilme yetilerine sahip olmasidir. Bu dersin ikinci hedefi ise,
bu dersi alan kisilerin paket programlar kullanabilme yetisine sahip olabilmesidir. Haftalik ders icerigi:
Giris, gerilme ve denge, sinir sartlari, sekil degistirme- deplasman iliskisi, gerilme-gekil degistirme
iliskisi. Potansiyel enerji ve denge. Bir boyutlu problemler, sonlu eleman modellemesiKoordinatlar ve



sekil fonksiyonu, potansiyel enerji yaklasimiGlobal direngenlik matrisi ve yilik vektoriiniin
olusturulmasi. Kuadratik sekil fonksiyonlari, sicaklik etkileri. Kafes sistemleri, diizlem kafes sistemleri,
tic boyutlu kafes sistemleriSabit sekil degistirmeli tiggen elemanlar kullanimiyla iki boyutlu problemler,
sonlu eleman modellemesi. Problem modelleme ve sinir sartlariEksenel yiiklemeye maruz eksenel
simetrik cisimler, eksenel simetrik yikleme ve formiilasyon. Sonlu eleman modellemesi, problem
modelleme ve sinir sartlari. Paket program kullanarak iki ve ii¢ boyutlu analiz ¢oziimleri. Paket program
kullanarak iki ve {i¢ boyutlu analiz ¢6ziimleri.

ST5061 NANO KOMPOZITLER VE URETIiM SURECLERI T-U-E/ 3-0-6

Nanomalzeme kavraminin ve kompozit malzemede takviye ve matris olarak nanomalzemelerin sinerjik
etkisinin agiklanmasi, metal-seramik, polimer ve hibrit esasli kompozitlerin kompozit 6zelliklerindeki
degisiklikler ve nanokompozitlerin uygulama alanlarina katkilarinin degerlendirilmesi . Haftalik ders
igerigi:Nanoteknoloji, kiiresel gelismelerin dnemi, tilkemizdeki gelismeler,Nano malzemeler ve genel
ozellikleri,Nano malzemelerin {iiretimi ve uygulamasi,Nano kompozitin genel o&zellikleri ve
uygulamalari,Nano kompozitin genel 6zellikleri ve uygulamalari,Metal esasli nanokompozit ¢esitleri ve
genel Ozellikleri,Metal esasli nano kompozit iiretimi,Seramik esasli nano kompozit ¢esitleri ve genel
OzellikleriSeramik esasli nano kompozit iiretimi,Polimer esasli nano kompozit ¢esitleri ve genel
ozellileri,Polimer bazli nano kompozit iiretimi, Diger nano kompozitler

ST5057-ST 6097 KARBON ESASLI NANO MALZEMELER

Elektronik sektdriine ,kimya sektoriine uzay ve havaciliktan otomobil sektoriine kadar pek ¢ok yeni nesil
iiriinlerin gelistirilmesinde ana malzeme veya katki malzemesi olarak kullanilan karbon esasli nano
malzemelerin tiirleri,uygulama alanlari,iiretimleri karakterizasyonlar1 anlatilacaktir.Haftalik ders
igerikleri,Karbon esasli nano malzemeler hakkinda genel bilgiler, Karbon ve allotroplariKarbon esasli
nano malzemeler,FullerenKarbon esasli nano malzemeler,Karbon nanotiip,Karbon esasli nano
malzemeler, Nano boyutlu elmas,Karbon esasli nano malzemeler,GrafenKarbon esasli nano
malzemeler,Diger tiirleriKarbon esasli nano malzemelerin kompozitlerde kullanimi,Karbon esasli nano
malzemelerin karakterizasyonlar1, Uretim yontemleri,Uygulama alanlari,Uygulama Ornekleri

ST5059-ST6099 BOR VE BOR ESASLI MALZEMELER T-U-E/3-0-5

Diinya rezervinin %62’sinin ililkemizde bulundugu Bor cevherinin tanitilmasi ve bu cevherden elde
edilen ileri teknoloji bor ve bor esasli yapilarin seramik kompozit,miknatis,balistik zirh,niikleer
teknoloji,yakit depolama gibi stratejik alanlarda kullanimini belirtmek.Bor ve bor minerallerinin
tanitimi,Bor ve bor minarellerinin stratejik dnemi Bor ve bor minerallerinin diinya piyasasindaki
yeri,Bor ham ve rafine tirinleriileri teknoloji bor iriinlerinin tanitimi,Elementel bor,Bor Nitriir,Bor
karbiir,Sodyum Bor hidriir,Ferro Bor,ileri teknoloji bor iiriinlerinin iiretim siirecleriileri teknoloji bor
iiriinlerinin kullanim alanlar1

ST5074 MALZEMELERDE SURTUNME VE ASINMA T-U-E/3-0-5

Stirtinme  ve  asinmanin  temellerini  tanitmak.Yaglama  teorisini ve  uygulamalarin
ogretmek.Miihendislik yiizeylerini, siirtinme ve asinma modellerini tanitmak.iki yiizey arasindaki
siirtiinme, asinma, elastik/plastik deformasyon ve yiizey piiriizliliigiinii anlamak. Haftalik ders
icerigi,Ylizey topografyasi ve temas mekanigi,Siirtiinme, asinma ve yaglama kavramlarinin
aciklanmasi,Asinma mekanizmalary,Siirtinme  mekanizmalar,Yaglama mekanizmasi,Yaglayici
tiirleri, Tribo-test, Kompozit, seramik ve polimer malzemelerde asinmaAsinan yiizeylerin analizi, Yiizey
modifikasyonunun aginmaya etkisi, Malzeme asinmasina mikro-yapinin etkisi,Asinma ortamlarina gore
malzeme se¢imiSiirtiinme ve aginmaya kars1 endiistriyel uygulamalar

ST5073 ELEKTROMETALURJI VE KOROZYON T-U-E/3-0-5

Endiistride kullanilmakta olan elektrokimyasal proseslerin oOgretilmesi.Elektrokimyasal islemlerde
gerceklesen kimyasal reaksiyonlarin agiklanmasi.Malzemelerde gergeklesen korozyon formlariin
belirlenmesi.Korozyona etki eden faktorler aciklanarak malzemede korozyon korumasimin nasil



yapilacaginin agiklanmasi.Farkli korozif ortamlarda i¢in malzeme seciminin yapilmasi. Haftalik ders
icerikleri,Elektrokimyasal prensipler ve korozyon, Korozyon tiirleri, Korozyon potansiyeli, Korozyonun
termodinamigi Korozyonun kinetigi, Polarizasyon tiirleri, Tafel esitligi,Evans diyagramlari,Pourbaix
diagramlar1 ve reaksiyonlar,Potansiyodinamik metotlar, Galvanostatik metotlar, Elektrokimyasal
empedans spektroskopisi, Elektrokimyasal empedans Ol¢iimleri ve uygulamalari, Korozyona karsi
alinan 6nlemler ve malzeme se¢imi

ST5077 X-ISINI KIRINIMI (XRD) ANALIZ YONTEMI T-U-E/3-0-5

Temel doga bilimleri ve miihendislik uygulamalari i¢in X-1sinlari, tiirleri, 6zellikleri, ve olusumlarini
ogrenilmesi. X-151m1 kinnnim (XRD) analizi yontemi ile ilgili kristalografik teorik ve pratik veri
uygulamalarinin G6grenilmesi. Haftalik ders igerigi Kristalografiye Genel Bakis,Elektromanyetik
Spektrumda Isik Isinlari, X-Ismlarmin  Ozellikleri,Karakteristik ve Siirekli X-Isinlari,X-Isinlart
Kaynaklari ve Uretimi,X-Isinlar1 Uygulama Alanlari, X-Isilarmim Kirinimi Analiz Tiirleri, X-Isinlarinin
Penetrasyonu ve Dedekte edilmesi, X-Isinlarinin Sagilmasi ve Sogrulmasi, X-Isinlarinda Kristalografi, X-
Isin1 Kirinim Deseni Verileri, Grafik Cizimi, Piklerin Pozisyon, Genislik Ve Siddeti,Kristalit Boyutu
Gibi Parametrelerin Elde Edilmesi

ST5070 BIYOMATERYAL VE KOK HUCRE ETKILESIMLERI T-U-E/3-0-5

Biyomateryalleri tanitma, Biyomateryallerin tiplerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarin1 6gretme, Kok
hiicre biyolojisi ile kok hiicre tipleri ve klinik uygulamalarinin kapsam ve hedeflerini &gretme,
Biyomateryallerin kok hiicrelerle iliskisini 6gretme. Haftalik ders icerigi, Biyomateryallere giris,
Biyomateryallerin siniflandirilmasi, Biyomateryallerin 6zellikleri ve kullanim alanlari, Histolojik
biyouyumluluk, Biyouyumluluk testleri, K6k hiicre biyolojisi, Kok hiicre tipleri ve klinik uygulamalari,
Mezenkimal kok hiicreler, Progenitor kok hiicreler, Farkli kokenli mikro ve nano 6lgekli, dogal veya
sentetik yap1 iskelelerinin kok veya progenitor hiicrelerle birlestirilerek 6zel bag dokularinin
rejenerasyonu, Farkli kokenli mikro ve nano 6l¢ekli, dogal veya sentetik yapi iskelelerinin kok veya
progenitér hiicrelerle birlestirilerek 6zel bag dokularinin 3 boyutlu rekonstriiksiyonu, Biyomateryal ve
kok hiicre etkilesimleri ilizerine literatiir incelemeleri, Biyomateryal ve kok hiicre etkilesimlerinin
gelecek hedefleri ve ¢aligma alanlari

ST5045-ST6090 ILERi TEKNOLOJiK URUNLERDE ELEMENTLERIN ROLU T-U-E/3-0-5

Elementler hakkinda genel bilgi vermek. ileri teknolojik alanlarda kullanilan elementler hakkinda bilgi
vermek. Elementlerin teknolojinin farkli alanlarinda stratejik 6nemini ve uygulamalarini 6gretmek. Yeni
iiriin eldesi icin fikir sahibi olmasini saglamak. Haftalik ders icerikleri, Giris, genel agiklamalar, genel
terimler, Elementler hakkinda genel bilgi, Ileri teknolojide kullanilan elementler, Nadir toprak
elementleri, Nadir toprak elementlerinin stratejik onemi, Nadir toprak elementlerinin ileri teknolojik
iiriinlerde uygulamalari, Stratejik ve ileri teknolojik yeni tirlinler

ST5043- ST6054 BILIMSEL ARASTIRMA VE YAYIN ETiGi T-U-E/3-0-5

Bilimsel aragtirmalarda etik kurallar1 kavrayabilme, Bilim etigine aykir1 davranislar1 belirleyebilme
yetenegi, Bilimsel etik ile ilgili mevzuat hakkinda bilgi edinebilme, Biyoteknolojide biyoetik kurallarini
kavrayabilme yetenegi. Haftalik ders icerigi, Biyoteknolojide etik ve bilimsel aragtirma yontemlerine
girig, Bilimsel aragtirmalarda etik ve kurallar, Bilim etigine aykir1 davranislar, Bilim insan1 yetistirmede
etik egitimi, Bilim insaninin etik sorumluluklari, Bilim, toplum ve etik iligkileri, Bilimsel yayinlarda
etik ilkeler, Bilimsel bilgi {iretiminde etik, Intihal ve etik, Saha arastirmalarinda anket etigi, YOK,
TUBITAK, UNIVERSITE’lere ait etik ile ilgili yasal diizenlemeler.

ST5042- ST6053 PROJE YONETIMI T-U-E/3-0-5

Bu dersin hedefi; 6grencilere proje yonetimi ilkelerini ve proje yonetiminde kullanilan teknikleri
ogretmektir. Proje se¢imi teknikleri, proje organizasyonu, proje ii¢cgeni, proje planlama, programlama
ve yonetimi konularinda teorik bilgi kazandirmak ve uygulamaya gegirilmesini saglamaktir. Haftalik
ders igerigi, Proje Yonetimi: Giris, Proje yonetim dongiisii, mantiksal ¢ergeve, Proje yasam dongiisii ve
organizasyon, Proje yonetim siirecleri, Proje entegrasyon yonetimi, Proje plan1 gelistirme, Kaynak



cizelgeleme, Proje zaman yonetimi, Proje maliyet yonetimi, Proje tedarik yonetimi, Proje insan
kaynaklar1 yOnetimi, Proje iletisim yonetimi, proje risk yonetimi, Bilgisayar yazilim destegi ile
uygulama.

ST5041- ST6052 GIRISIMCILIK T-U-E/3-0-5

Girisimciligin anlam ve énemini bilir, Girisimcilik ve yenilik kavrayis yeteneklerini gelistirir, Yenilik¢i
yaklasimlara sahip olarak yeteneklerini girigimcilik anlaminda degerlendirecek beceriler kazanir,
Isletme problemlerine yaratici ve yenilik¢i yaklasimlar gelistirme becerisi kazanir. Haftalik ders igerigi,
Uygulamada girisimcilik ve girisimcilerin genel oOzellikleri, Yaraticilik ve yenilik kavram ve
uygulamalari, Yenilik modelleri, Yenilik¢i is fikri ve uygulamalari, Yeni girisimler i¢in is plant kapsam
ve igerigi, Girisimcilikte pazarlama planlamasi, Yeni girisimler igin stratejik planlama uygulamalart,
Yeni girisimler igin pazarlama plani uygulamalari, Yeni girisimler igin iiretim planlama uygulamalari,
Yeni girisimler icin finansal planlama, Entellektiiel varlik yénetimi, Is planlarinin yazimi ve sunumu.

ST5040- ST6051 FIKRi VE SINAI MULKIYET HAKLARI T-U-E/3-0-5

Bu dersin hedefi; 6grencilerin; patent, tasarim, marka ve cografi isaretler konularinda temel haklar ve
basvuru siiregleri hakkinda bilgi sahibi olmasidir. Haftalik ders icerigi, Genel olarak fikri miilkiyet
hukuku, Temel kavramlar, Fikri miilkiyet sisteminin ana unsurlari, Fikir ve sanat eserleri, Manevi
haklar, Markalar, Patent kavrami ve basvuru siiregleri, Tasarim ve bagvuru siiregleri, Cografi isaret
bagvuru siiregleri, Yeni bitki ¢esitleri-Entegre devre topografyalari, Know-how (teknik ve ticari bilgi)
kavrami, know-how un korunmasi, Patent veritabanlari, Faaliyet serbestligi arastirmasi ve patent
haritalama kavrami, Teknoloji transferi kavrama.

ST5039 iLERI TOZ METALURJISI T-U-E/3-0-5

Toz metalurjisi hk. teknik terimleri 6grenir. Sinterleme prosesi hk. bilgi sahibi olur. Toz metalurjisi iiriin
tasarim1 hk. bilgi sahibi olur. Haftalik ders icerigi, Imalat yontemlerine giris, Toz iiretim ydntemleri,
Tozlarin karakterizasyonu, Tozlara uygulanan islemler (kaplama, difiizyon alagimlamasi), Tozlarin
basin¢li ve basingsiz sekillendirilmesi, Karisim islemleri, Sinterleme teorisi, Mekanik alagimlama
yontemleri, Sinterleme teknolojisi, Tam yogunluk islemleri ve ikincil islemler, infiltrasyon yontemleri,
S1vi1 faz sisnterleme, Toz metal malzemelerin kalite kontrolii ve testleri.

ST5038 iLERI SINTERLEME TEKNIKLERI T-U-E/3-0-5

Ileri sinterleme teknikleri hakkinda bilgi sahibi olur. Haftalik ders icerigi, Plazma sinterleme, Sicak
presleme, Mikrodalga sinterleme, Indiiktif sicak presleme, HIP, CIP, Lazerli sinterleme yontemleri,
SLM, SLS, Uriinde meydana gelen metalurjik 6zellikler, Elektro desarj sinterleme, Yontemlerin
kiyaslanmasi.

ST5037 MALZEME URETIMI ICIN KULLANILABILECEK ELEKTROLITLERE GENEL
GIRIS T-U-E/3-0-5

Uretilmesi amagclanan malzeme tiirii i¢in kullanilmas1 amaglanmis ¢ozeltilerin ve bu ¢dzeltilerin iyon
transfer taginim sistemlerinin incelenmesi. Kiitle transfer tasinim modellerinin metalik/elektrolitik
akigkan ve iletken sistemler iizerine uygulanmasi. Elektrokimyasal veya manyetik zorlama ile elde
edilecek malzemeyi olusturan iyonlarin siiriikleyici velosite ve iyon hareketi kavramlarinin irdelenmesi.
Zayif ve giicli elektrolitler in Kohlrausch’s yasasi, Grotthuss mekanizmalari, bagimsiz tasinim
sistemleri acisindan incelenmesi. Elektriksel alan altinda iyonik atmosferin karismasi sonucu meydana
gelen etkilesimlerin ve bu etkilesimlerin iiretilen son malzeme iizerine etkisinin incelenmesi. Uretimi
amacglanmis malzemenin ham maddesinin, difiizyon, yer¢ekimi etkisi, santrifiij sedimantasyon ve
Brownian Hareket ile yiizeye yerlestirilmesi proseslerinin incelenmesi. Farkli difiizyon modellerinin ve
koloitler iizerinde yiik sistemlerinin incelenmesi. Haftalik ders igerigi, Cozelti i¢inde taginma, iyonik
iletkenlik, iyon-iyon iletisgimleri, iyon soliisyon etkilesimleri, Tyonik yiiklii sistemlerde kiitle transferleri
ve elde edilecek malzeme tiiriine gore soliisyon secimleri, Giiclii ve zayif elektrotlar icin malzemeyi
olusturacak iyonlarin hareket sistemlerinin incelenmesi, Transfer sayis1 ve 6l¢iim teknikleri, Malzeme
yiizey kalinligi ve iyonik atmosfer incelenmesi, Iyon-iyon etkilesimleri ve Onsager denkleminin



incelenmesi, Koloit yapilariin incelenmesi, Difiizyon ve yer¢ekimi etkilerinin elde edilecek son tiriin
tizerindeki etkilerinin incelenmesi, Elektrolitik stabilizasyon, i¢ molekiil giicleri ve i¢ partikiil
birlesiminin taginacak olan iyonlara etkisi, Elektriksel ¢ift yiizey, sikigtirilmis ¢ift ylizey ve diflize olmus
cift ylizeyin incelenmesi, Stern modelin ve Zeta potansiyel konularinin elektriksel ¢ift katli tabaka iginde
incelenmesi, Farkli tip iyonik ¢ozeltilerde korozyona dayanikli metal eldesi ve proseslerin gosterimi,
Elektriksel iletkenlige sahip yiizeylerin farkli iletkenlere verdigi baslangi¢ tepkilerinin gosterimi,
Elektriksel iyonlarin difiizyon tabakasina ulasmadan indirgenme durumunun gosterimi.

ST5036 MALZEME ARA YUZLERI VE iNCELENMESI T-U-E/3-0-5

Elde edilecek malzeme ana yiizeyi, atam veya molekiillerinin direk veya faz degistirerek yiizeye entegre
olmasi ve yiizey ortme derecesi gibi terminolojik kavram becerilerinin kazanilmasi. Yiizey enerjisi ve
yiizey morfolojisi kavramlarinin kristal diizlemler ile birlikte iliskilendirilerek anlasilmasi becerisinin
kazandirilmasi. Yiiksek vakum altinda atomik yapilarm kristal diizlemleri oturmus makro boyutta ve
farkli fiziksel 6zellikteki malzemelere doniistiirme proseslerinin fiziksel ve kimyasal sogurum altinda
anlagilmasinin saglanmasi. Malzemelerin farkli yiizey tiplerinin ylizeye tutunacak atom veya molekiil
yapilarmin tutunma hizina etkilerinin ve uygulanan teoremlerin incelenmesi. LEED ve X-ray
tekniklerinin malzeme atom ve molekiillerinin incelenmesi ve teknigin ¢aligma sisteminin kavratilmasi.
Malzeme analizinin Vibrational Spectroscopy teknikleri ile malzeme tiirline gore nasil kullanilmasi
gerektigi ve isleme proseslerinin anlatilmasi. SIMS tekniginin malzeme karakterizasyonunda kullanilma
incelikleri ve ¢alisma mantiginin anlasilmasi. TPD teorisinin ve anlagilmast ve malzeme
karakterizasyonunda nasil ve hangi sartlarda kullanilmas1 gerektiginin anlagilmasi. Haftalik ders igerigi,
Boyutlar ve 6l¢ii birimlerinin incelenmesi, Malzeme ara yiizeyleri neden kritik 6neme sahiptir, Yiizey
morfolojisi ve kristal diizlemlerin anlasilmasi, Malzeme iiretimi yapilacak yiizey tlizerine fiziksel ve
kimyasal sogurma proseslerinin incelenmesi, Polar ve non-polar sistemlerde yiizey katmani kaplanmasi
ve kaplanma seviyesinin hesaplanmasi, Molekiil ve atomlarin malzeme firetilmesi sirasinda yiizeye
tutunum termodinamiginin incelenmesi, Ara ylizey ve malzeme karakterizasyon hassasliklarinin
incelenmesi, Gerhard Ertly, kat1 ylizeylerde kimyasal proseslerin incelenmesi, LEED ve XPS teorisi,
sinirlari, hesaplamalari1 ve incelemesi, Harber Bosch prosesi i¢in yiizey karakterizasyonun yapilmasi,
RAIRS, ATR-IR, EELS tekniklerinin teorisini ve uygulama ydntemlerinin 6grenilmesi, Organik ve
inorganik yiizey kaplamalarinda, SIMS teorisi ve uygulama stratejileri, TPD tekniginin malzeme ara
ylizey karakterizasyonu icin inceleme ve uygulamasi, Malzeme yiizey ve ara ylizeyine entegre olmus
atom ve molekiillerin incelenmesi i¢in kullanilabilecek X-ray tabanli tekniklerin incelenmesi ve XPS-
XRF-Auger sistemlerine karsi malzeme yiizeyinde meydana gelen atomik etkilesimlerin incelenmesi.

ST5035 iLERI TEKNOLOJI MALZEME UYGULAMALARI T-U-E/3-0-5

Uzay ve hava araclarinda kullanilan jet motorlarini bu yapilarda kullanilan metal ve alasimlarini, Nikel
tabanli alasimlari, ylizey kristal yapilarini, kati hal kristallendirme sistemini, Sicak izo-statik baskilama
yontemlerini, Plazma sprey sistemlerini, korozyona karsi yapilmasi gereken kaplamalari, fiziksel
etkilere karsi direngli metal eldelerini incelemek arastirmak ve uygulama sistemlerinin ¢alisma
proseslerini anlamaktir. Ayrica yart iletken elektronigi ve iletken polimerler iizerine detayl bilgi vererek
bunlarin elektrokimyasal yontemler ile farkli ¢ozelti yapilarinda eldesi anlatilacak ve laboratuvar da
uygulamali olarak da gosterilebilecektir. Haftalik ders igerigi, Modern ugak motorlari bunlarin metal ve
alasim kisimlarinin incelenmesi, Nikel tabanli alasimlarin mikro yapilari ve faz ayrimlarinin
incelenmesi, Hassas dokiim ve tek kristal dokiimii islemlerini incelemek, Sogutma yontemleri ve kati
hal yenileme kristallendirmesi, Isil islemler, oksit ve tartar temizlenmesi ve izo-statik baskilama
yontemlerinin incelenmesi, Tiirbinlerin sogutulmasi, 1s1l bariyer kaplamalari, plazma spray, EB-CVD,
ve paket ¢cimentolama kaplamalari, Al, Cr gibi yliksek korozyona dayanikli metaller ile Ni ve Co gibi
asinmaya dayanikli metallerin kaplanmasi, Polimerlerin alt yapilarinin, konsept ve kavramlarinin
verilmesi, Kati hal elektronik yapilar1 bant teorisini, metal ve yar iletken teorisini incelemek, Poly
acetylene elektronik yapisini incelemek, Polianilin iletken polimerini {iretim ve karakterizasyonunu
anlamak ve incelemek, Birlesik iletken polimerleri elde etme yontemlerini ve bunlarin metal ve
elektronik yapilara kaplanmasii 6grenmek, Yart iletken transistorlarini silikon tabakalara kaplanmasini
incelemek, Polimer kaplanarak elde edilmis su filtreleri liretmek ve bununla suda ki zararli iyonlan geri
doniistimlii olarak elde etmek.



ST5034 BiYOUYUMLULUK VE BiYOUYUM TESTLERI T-U-E/3-0-5

Biyouyumluluk kavrami ve bu kavramla ilgili alt basliklarin 6grencilere 6gretilmesi, Biyouyumluk
testleri, Biyouyumluluk standartlar1 ve tedavi yaklasimlari. Haftalik ders igerigi, Giris, biyomalzeme
tanimi, Srnekler, Biyomalzeme Ornekleri ve o6zellikleri, Biyouyumluluk kavrami, biyouyumluluk
standartlar1 ve tedavi yaklasimlari, In-vitro ve In-vivo testler, Duyarlilik testleri, Sistemik toksisite,
Genotoksisite, Implantasyon testi, Goz irritasyon testi, Deri irritasyon testi, Yiiksek ates testi, Kanser
yapicilik ve kan uygunluk esti.

ST5033 HAMMADDELERIN ISLENMESINDE EKOTOKSIKOLOJIK SORUNLAR T-U-E/3-
0-5

Kisiye ekotoksikolojinin temel prensipleri toksikolojik etkilere neden olan organik ve inorganik
kirleticiler kimyasal kirleticilerin birey, popiilasyon ve ekosistem iizerindeki etkileri hakkinda bilgi
kazandiracaktir. Haftalik ders icerigi, Ekotoksikolojiye giris ve ekotoksikolojinin genel prensipleri,
Ekotoksikolojinin ¢evre ile kimyasal etkilesimi, Kimyasal kirleticiler ve ekosistem igerisindeki
kaderleri, Kimyasal Kirleticilerin siniflandirilmasi: inorganik Kirleticiler, Organik Kirleticiler:
hidrokarbonlar, PCBs, PCDDs, PCDFs, PBBs, Kimyasal kirleticilerin ekosistem igerisine giris yollari,
Kimyasal kirleticilerin bireye ve popiilasyona etkileri, Kimyasal kirleticilerin ortak yasama ortamina ve
ekosisteme etkileri, Ekotoksikolojik arastirma metotlari ve test sistemleri, Risk tahminlerinin yapilmasi
ekotoksikolojinin pratik taraflari, Kimyasal kirleticilere kars1 direng gelisimi, Ekotoksikoloji gelecegine
genel bakis.

ST5032 NANOMALZEMELERIN KARAKTERIZASYON TEKNIKLERI T-U-E/3-0-5

Nano yapili malzemelerin pargacik boyutu, sekli, yiizey alani, ylizey reaktivitesi ve ¢ozilinlirliigiiniin
belirlenmesi; Nanomalzemelerin karakterizasyonu i¢in yapilmasi elzem olan mikroskopi, kromotografi,
spektroskopi ve diger yontem ve teknik tiirler kullanilarak malzemelerin yapisal, fiziksel, elektriksel ve
manyetik Ozelliklerin baslica 6l¢me/goriintiileme yontemlerin saptanmasi. Haftalik ders igerigi,
Nanomalzeme nedir?, Kolloidal boyut 6l¢iimii; dinamik 1s1k sagilimi (DLS), Yiizey 6l¢iim teknigi; zeta
potansiyeli, Mikroskobik teknikler; gecirimli elektron mikroskobu (TEM), Mikroskobik teknikler;
taramali elektron mikroskobu (SEM), Mikroskobik teknikler; atomik kuvvet mikroskobu (AFM),
Mikroskobik teknikler; taramali tiinelleme mikroskobu (STM), Spektroskopik teknikler; X-1sin1 kirinim
spektroskopisi (XRD), Spektroskopik teknikler; fourier doniisiimlii kizil 6tesi spektrometresi (FT-IR),
Spektroskopik teknikler; indiiktif olarak eslestirilmis plazma-kiitle spektrometresi (ICP-MS),
Spektroskopik teknikler; ultraviyole-goriiniir spektroskopisi (UV-Vis absorpsiyon), Kullanilan diger
karakterizasyon teknikleri.

ST5031 NANOTEKNOLOJIYE GIRIS T-U-E/3-0-5

Nanoteknoloji ve nanobilimin tanimlar1 ve tarihgeleri; Nanoteknolojik kavramlar ve nanodzelliklerin
Olciim metotlar;; Nanopargaciklarin sekil ve biiyilikliigiiniin  belirlenmesi, yiizey yapilari,
nanoparc¢aciklarin 6zellikleri ve kullanim alanlari; Metal ve metal oksit nanopargaciklarin ¢evre ve
saglik lizerindeki etkileri; Nano yapilarin sentezlenme ydntemlerini ve analiz metotlarini anlamak.
Haftalik ders igerigi, Bilim ve teknolojinin gelisim siireci, nanoteknoloji nedir?, Nanobilim ve
nanoteknolojide gelismeler ve uygulamalari, Bagarili nanoteknoloji drnegi: Biyoloji, Nano-6zelliklerin
Olciim metotlart; pargacik biiyiikliiglinlin belirlenmesi ve yiizey yapilari, Nano yapili pargaciklarin
Ozellikleri, Nanoparcgaciklarin karakterizasyonu ve tanimlanmasi, Yar1 iletken nanoparcaciklar,
Nanopargaciklarin kimyasal sentezleme metotlari, Nanopargaciklarin biyosentez metotlari, Metal bazli
nanoparc¢aciklar, Karbon bazli nano yapilar, Nanoteknolojinin ¢evresel ve akuatik uygulama alanlari,
Nanotip ve uygulamalari, Nanoteknolojinin yeni alanlari.

ST5030 STRATEJIK HAMMADDE OLARAK BOR T-U-E/3-0-5

Bor elementinin diinyadaki ve Tiirkiye de ki Gneminin 6gretilmesi, Bor cevheri zenginlestirme ve ticari
bor bilesiklerinin 6gretilmesi, Bor kullanim farkliliklarinin olusturulmasi igin 6n inceleme ve
aragtirmalarin degerlendirilmesi. Haftalik ders igerigi, Bor mineralleri, 6zellikleri ve kullanim alanlari,
Diinyada ve Tiirkiye de bor rezervleri ve liretim miktarlari, Tiirkiye deki bor cevheri zenginlestirme



tesisleri, Bor cevheri zenginlestirme ve ticari bor bilesikleri {iretim teknolojileri, Ticari bor bilesikleri
tiretim teknolojileri, 6dev teslimi, Diinya ve Tiirkiye de bor ve bor tiirevleri iiretim teknolojileri
ekonomisi, Bor ug tiriinleri, 6zellikleri ve uygulamalari, Diinyada ve Tiirkiye de bor ug tirlinleri tiretim
teknolojileri, Yeni nesil bor ug {iriin iiretim yontemleri, Bor ug iiriin tiretim teknolojileri tizerine sunum
ve tartismalar, Bor ug iriinleri pazar1 ve iilke ekonomisine katkisi, Bor ug tirlinlerinin 6nemi lizerine
sunum ve tartismalar.

ST5029- ST6042 TRIBOLOJI T-U-E/3-0-5

Tribolojinin tanim1 ve igeriginin 6gretilmesi, Siirtiinmenin malzeme tizerindeki etkileri ve analizlerinin
Ogretilmesi, Asinma sonucu olusan kayiplarin tespiti ve analizinin 6gretilmesi. Haftalik ders icerigi,
Tribolojinin tanimi ve tarihi, tribolojinin endiistriyel 6nemi, Malzemenin igyapi, elastik ve plastik
deformasyon, kirilma ve yorulma, hasar analizi, problem ¢6ziimii, Malzeme yiizeylerinin yapisi, yiizey
plirizliliginiin analizi, yiizey piiriizlilik 6l¢iim yontemleri, Kat1 ylizeylerin temas analizi, gergek
temas alaninin 6lgiilmesi, Adhezyon kati-kat1 temasi, sivi ortamda temasi, Siirtiinme konusuna genel
hatlartyla girig, Kaymali siirtiinme kanunlari, kaymali siirtinme mekanizmalari, kay-dur, malzemelerde
stirtiinme, Termal analiz, ara ylizey sicaklik 6l¢timii yontemleri, Asinma Mekanizmalari, asinma hasari
belirlenmesi, malzemelerin asinmasi, Sivi film yaglama rejimleri, hidrostatik yaglama, hidrodinamik
yaglama, elasto hidrodinamik yaglama, Asinma ve siirtiinmeye karsi pargalar, malzeme islemede asinma
ve slirtiinme, endistriyel uygulamalar.

ST5028 POLIMERIK MALZEME TEKNOLOJILERiIi VE UYGULAMALARI T-U-E/3-0-5

Ileri tekonoloji polimelerinin siniflandiriimasi, bu malzemelerin fonksiyon ve uygulama alanlarinin
karsilastirilmasini hedefler. Endiistriyel alanda kullanilan geleneksel polimerler ile ileri teknolojik
polimeleri karsilastirir. Polimer matrisli kompozitler ile mevcut farkliliklari tespit eder. Ileri teknoloji
polimerlerin eldesi ve bu polimerlerden malzeme iiretimini inceler. Ileri Teknolojik Malzemeler igin
mekanik, 1s11 ve morfolojik degisimleri belirler. Nanoteknoloji ve nanomalzemelerin ileri teknoloji
polimlerlerindeki uygulamalarmi inceler. Haftalik ders igerigi, Ileri tekonoloji polimelerinin
simiflandirilmasi, Geleneksel polimerler ile ileri teknoloji polimelerini karsilastirir, Geleneksel, tiiketim
polimerleri ile miihendislik polimerleri, Ileri teknoloji polimerlerinin endiistrideki uygulamalari,
Polimer endiistrisinde plastik enjeksiyonla {iiretim teknikleri, Polimerlerin homojen karisimi ve
ekstriizyon iiretim teknigi, Geleneksel olmayan akilli malzemelerin sekillendirilmesi, Termoplastikler
ve yiiksek teknolojik uygulamalari, Teknolojik polimerlerin mekanik analizleri, Teknolojik polimerlerin
1s1l analizleri, Kompozit malzeme teknolojisi ve teknolojik polimerler, Karbon, Kevlar ve cam elyaf
takviyeli termoplastikler ve uygulamalari, Dogal ve sentetik dolgulu teknoloji polimerleri.

ST5027 HAVACILIK VE SAVUNMA SANAYINDE iLERI KOMPOZIT MALZEMELER T-U-
E/3-0-5

Kompozitlerin siniflandirilmasi, matris ve takviye fazlarin 6zellikleri, 1s1l genlesme farkliliklarinin
etkilerinin arastirilmasi. Isil genlesmeye bagl olarak farkliliklarin tespit edilmesi. Kompozitlerin
kirilma mekanizmalarini, mekanik 6zelliklerini ve tokluk mekanizmalarim1 agiklanmasi ve bu
Ozelliklerin hesaplanarak yorumlanmasi. Kompozit malzemelerde arayiizey Ozellikleri ile 1s1l
gerilmeleri, 1s1l sok parametreleri ve takviye faz ilavesiyle kompozitlerdeki ylik-gerilme davraniglarini
aciklanmasi. Dogal ve sentetik dolgu takviyeli termoplastikler ile elyaf takviyeli polimerler ve bunlarin
savunma ve havacilik sanayinde ki uygulamalarinin agiklanmasi konularini icermektedir. Haftalik ders
icerigi, Kompozitlerin siniflandirilmasi, Kompozit malzemelerde matris ve takviye fazlarinin
Ozellikleri, Kompozit malzemelerde 1sil genlesme farkliliklarinin etkileri, Kompozitlerin kirilma
mukaveti, Kompozitlerin mekanik ozellikleri, Kompozitlerin tokluk mekanizmalari, Savunma ve
havacilik alaninda ki kompozit malzeme uygulamalari, Ara ylizey 6zellikleri ve 1s1l gerilmeler, Isil sok
parametreleri, Takviye fazi1 ilavesiyle seramiklerdeki yiik-gerilme davranislari, Elyaf takviyeli
polimerler ve 6zellikleri, Karbon, Kevlar ve cam elyaf takviyeli termoplastikler ve uygulamalari, Dogal
ve sentetik dolgular ile polimer matrisli kompozit malzemeler.

ST5026 MALZEMELERIN MEKANIK DAVRANISLARI T-U-E/3-0-5



Deformasyon mekanizmalarini  6gretmek, Miihendislik malzemelerinde, dayanimi artiran
mekanizmalar1 dgretmek, Mekanik test yontemlerini tanitmak, Ogrencinin, mekanik test sonuglarini
yorumlayabilmesini saglamak. Haftalik ders icerigi, Miihendislik malzemelerinin siniflandirilmasi
(Metalik, Seramik, Polimer, Kompozit), Miihendislik malzemelerinde deformasyon mekanizmalar
(Kayma-ikizlenme), Dayanim arttirici mekanizmalar (kat1 ¢dzelti ve ¢okelme sertlesmesi), Dayanim
arttirict mekanizmalar (Deformasyon sertlesmesi, martenzitik doniisiim, Dispersiyon sertlesmesi),
Mekanik Testler (Cekme Testi), Mekanik Testler (Basma Testi), Mekanik Testler (Darbe Testi),
Mekanik Testler (Egme Testi), Mekanik Testler (Sertlik Testi), Mekanik Testler (Yorulma Testi),
Mekanik Testler (Siiriinme Testi), Asinma Testi.

ST5025 BIYOMALZEMELER T-U-E/3-0-5

Mevcut biyomalzemelerin tanitilmasi, Biyouyumluluk kavraminin dgretilmesi, Biyomalzemelerin
karakterizason metodlarinin 6gretilmesi. Haftalik ders igerigi, Biyomalzemelerin tanitimi ve tarihsel
gelisimi, Biyomalzemelerden beklenen ozellikler (Mekanik dayanim, Korozyon Dayanimi,
Biyouyumluluk), Biyomalzemelerin simiflandirilmasi; metalik biyomalzemeler, Biyomalzemelerin
siiflandirilmasi;  seramik  biyomalzemeler,  Biyomalzemelerin  simiflandirilmasi;  polimer
biyomalzemeler, Biyomalzemelerin siniflandirilmasi; kompozit biyomalzemeler, Biyomalzemelerde
ylizey 6zellikleri ve karakterizasyonu, Yumusak doku uygulamalarinda kullanilan biyomalzemeler, Sert
doku uygulamalarinda kullanilan biyomalzemeler.

ST5024 ZENGINLESTIRME YONTEMLERI T-U-E/3-0-5

Zenginlestirmeyi  kavrayabilme, Fiziksel yontemlerle bazi cevherlerin  zenginlestirilmesini
kavrayabilme, Flotasyonla zenginlestirmeyi kavrayabilme, Konsantrelerin 6ziitlenmesini kavrayabilme.
Haftalik ders igerigi, Zenginlestirme, Fiziksel yontemle zenginlestirme, Monazit cevherinin
zenginlestirilmesi, Plaserlerden monazit konsantresi iiretimi, Bastnazit cevherinin zenginlestirilmesi,
Flotasyonla zenginlestirme, Ksenotim tiretimi, Yitriyum oksit iiretimi, Konsantrelerinin 6ziitlenmesi,
Monazitin 6zitlenmesi, Monazitin asitle Oziitlenmesi, Monazitin alkali ortamda 0Oziitlenmesi,
Bastnazitin 6ziitlenmesi, Bastnazitin klorlanmasi.

ST5023-ST6073 SU KAYNAKLARINDA NADIiR TOPRAK ELEMENTLERININ TESPIiTi VE
iZLENMESI T-U-E/3-0-5

Bu dersin hedefi; yeriistii ve yeralt1 sularinda hangi nadir toprak elementlerinin bulundugunun tespit
edilmesini ve nadir toprak elementlerinin giinliik, aylik ve mevsimsel izlenmesini 6gretmektir. Ayrica,
izleme caligmalar1 neticesinde elde edilen verilerin nasil degerlendirilecegi hakkinda bilgi vermektir.
Haftalik ders icerigi, Su kaynaklar1 hakkinda genel bilgiler, Nadir toprak elementleri hakkinda genel
bilgiler, Yeralt1 su kaynaklarinda nadir toprak elementlerinin tespit edilmesi, Nehirlerde nadir toprak
elementlerinin tespit edilmesi, Gollerde nadir toprak elementlerinin tespit edilmesi, igme sularinda nadir
toprak elementlerinin tespit edilmesi, Su kaynaklarinda nadir toprak elementlerinin izlenmesi, izleme
caligmalarindan elde edilen verilerin degerlendirilmesi.

ST5022-ST6072 SPEKTROSKOPIK ANALIiZ YONTEMLERI VE UYGULAMALARI T-U-E/3-
0-5

Ornek hazirlama igin gerekli olan enstriimental analiz yontemleri hakkinda genel bilgiyi 6gretmek.
Analize hazir hale getirilen cevher numunelerindeki elementlerin tayini i¢in spektroskopik analiz
metodu se¢meyi 6gretmek. Elde edilen analiz sonuglarinin degerlendirilmesini 6gretmektir. Haftalik
ders igerigi, Giris, genel aciklamalar, genel terimler, Enstriimental analiz yontemleri ve temel ilkeler,
Spektroskopi kavrami ve temel ilkeleri, Spektroskopik yontemler, Spektroskopik yontemlerin uygulama
alanlar1, Spektroskopik yontemler ile analiz edilen verilerin degerlendirilmesi, Spektroskopik analiz
yontemleri ile ilgili uygulamalar.

ST5021-ST6071 ORNEK HAZIRLAMA TEKNIiKLERi VE VERi DEGERLENDIRME T-U-
E/3-0-5

Analitik validasyon kavramlarini ( tayin siuri, segicilik, dogruluk, duyarlik, spesifiklik, kesinlik vb.)
ogretmek. Cevherdeki eser diizeydeki elementlerin tayini i¢in numune alma, laboratuvar numunelerinin



hazirlanmasi ve ¢6zme tekniklerinin 6gretilmesi amaglanmaktadir. Ayrica, numune igerisindeki eser
elementlerin hangi analiz metodu ile tayin edilecegi ve elde edilen analiz sonuglarinin
degerlendirilmesini 6gretmektir. Haftalik ders icerigi, Giris, genel agiklamalar, genel terimler, Analitik
validasyon ( tayin simri, segicilik, dogruluk, duyarlik, spesifiklik, kesinlik vb.) kavramlar1 ve problem
uygulamalar1, Analitik numuneleri hazirlama ve genel ¢6zme yontemleri, Cevher numunesi alma ve
laboratuvar numunesi hazirlama, Cevher numunesini pargalama ve ¢6ziiniirlestirme metodlari, Cevher
numunesindeki elementlerin analizi i¢in enstriimental analiz metodu sec¢imi, Veri islenmesi,
degerlendirilmesi ve ek uygulamalari.

ST5020 NADIR TOPRAK ELEMENTLERININ CEVRESEL ETKILERI T-U-E/3-0-5

Bu dersin hedefi; nadir toprak elementlerinin gevreye olan olumsuz etkilerini belirleyerek alinmasi
gereken Onlemleri 6gretmektir. Haftalik ders icerigi, Nadir toprak elementlerine girig, Nadir toprak
elementlerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Nadir toprak elementlerinin yeralti su kaynaklarina
etkileri, Nadir toprak elementlerinin yeriistii su kaynaklarina etkileri, Nadir toprak elementlerinin toprak
ortaminda etkileri, Nadir toprak elementlerinin canlilara etkileri, Nadir toprak elementlerinin su
kaynaklarindaki etkilerini azaltmak i¢in alinacak oOnlemler, Nadir toprak elementlerinin toprak
ortamindaki etkilerini azaltmak i¢in alinacak dnlemler, Nadir toprak elementlerinin canlilar lizerindeki
etkilerini azaltmak igin alinacak énlemler.

ST5019 NADIR TOPRAK ELEMENTLERINI AYIRMA TEKNIiKLERI T-U-E/3-0-5

Dersin amaci, numune alma, numunelerin hazirlanmasi ve ¢6zme tekniklerinin 6gretilmesinin yani sira
numunedeki elementlerin nasil ayrilabilecegini Ogretmektir. Haftalik ders icerigi, Nadir toprak
elementleri hakkinda genel agiklamalar, Analitik terimler (dogruluk, duyarlilik, tayin sinir1, segicilik vb)
ve uygulamalari, Numune alma ve numune hazirlama, Numunelerin par¢alanmasi ve ¢oziiniirlestirme
metodlar1, Fraksiyonel kristalizasyon metodu, Iyon degisim metodu, Solvent ekstraksiyon metodu,
Molekiiler tanima teknolojisi metodu.

ST5018 —-ST 6018 HIDROMETALURJIK PROSESLER T-U-E/3-0-5

Cevherlerin hidrometalurjik yontemlerle islenmesi ve metallerin kazanilmasini 6gretmek, Mevcut
proseslere alternatif prosesler gelistirmeyi kavratmak, Cesitli cevherlerin islenmesinde uygun metodu
segmeyi Ogretmek. Haftalik ders igerigi, Cevherlerin tanitilmasi ve cevher hazirlama, Ekstraktif
metalurji (pirometalurji, hidrometalurji ve elektrometalurji), Hidrometalurjinin temelleri, ¢ozelti
kimyas1 ve termodinamik, Li¢ prosesi, li¢ reaktifleri, Kati-Sivi reaksiyonlarin kinetigi ve kinetik
modeller, Cozeltiden kazanma metotlari: kimyasal ¢oktiirme, gazlarla ¢oktiirme, metallerle ¢oktiirme
(sementasyon), Cozeltiden kazanma metotlari: solvent ekstraksiyonu ve elektroliz, Cozeltiden kazanma
Metotlari: iyon degisimi ve adsorpsiyon, Biyoli¢, Kati ve sivi atiklarin hidrometalurjik yontemlerle
degerlendirilmesi, Hidrometalurjik tesis atiklarinin ¢evresel etkileri, Bazi hidrometalurjik tesisler.

ST5017 ELEMENTLERIN GERi KAZANIMI T-U-E/3-0-5

Geri kazanim terimini kavrayabilme, Geri kazanim yoOntemlerini kavrayabilme, Geri kazanim
yontemlerini uygulayabilme. Haftalik ders icerigi, Coktiirme, Stizme, Ekstraksiyon yontemleri, Sivi-sivi
ekstraksiyonu, Iyon degistirme, Siiper kritik ekstraksiyon, Elektrolitik yd&ntemler, Adsorpsiyon,
Biyosorpsiyon, Hidrometalurjik yontemler, Pirometalurjik yontemler.

ST5016 ELEKTROKIMYASAL PROSESLER T-U-E/3-0-5

Temel elektrokimyasal kavramlar1 ve reaksiyonlari kavrar, Elektrokimya prensiplerini endiistriye
uygular, Metalik kaplamay1 ve metallerin elektrolitik olarak kazanilmasini kavrar, Bazi 6nemli
kimyasallarin ve metallerin elektrokimyasal olarak {retimini o6grenir, Elektrokimyasal enerji
kaynaklarin1 kavrar, Korozyon olaymi ve Onleme metotlarin1 Ogrenir. Haftalik ders igerigi,
Elektrokimya ve elektrolizle ilgili temel bilgiler, Faraday kanunlari, akim yogunlugu ve akim verimi,
Nernst denklemi, Elektrokimyasal sistemlerin termodinamigi, elektrot reaksiyonlariin kinetigi ve kiitle
transferi, Elektrot tiirleri, deneysel elektrokimyasal teknikler, Teknik elektrolitik yontemler ve genel
prensipler, anodik ve katodik yontemler, Metallerin elektrolitik olarak kazanilmasi ve saflagtirilmasi
(Bakir, Cinko, Kadmiyum, Nikel, Kobalt, Altin, Giimiis, v.s.), Alkali kloriirlerin elektrolizi, klor-alkali



prosesi, Elektrometalurji-metal kaplama, Elektrometalurji-Al, Mg, K, Li ve Na iretim prosesleri,
Elektroorganik sentezler, Biyoelektrokimya, Elektrokimyasal enerji kaynaklar1 (piller, akiimiilatorler,
yakit pilleri), Korozyon ve korozyondan korunma metotlart.

ST5015 ELEMENTLERIN ANALiZ TEKNIKLERI T-U-E/3-0-5

Analiz teknigini numuneye gore belirleyebilmeyi ve belirlenen teknigi uygulayabilmeyi 6gretmektir.
Haftalik ders igerigi, Element analizleri hakkinda genel agiklamalar, Molekiiler spektroskopik teknikler,
Atomik spektroskopik teknikler, Elektroanalitik teknikler, Kromatografik yontemler, Analiz teknikleri
ile ilgili baz1 uygulamalar.

ST5014 NADIiR TOPRAK ELEMENT JEOKiIMYASI T-U-E/3-3-5

Bu ders kapsaminda Ogrencilerin Nadir toprak elementlerinin (NTE) manto ve kabuk kayaglari
icerisindeki dagilimlar1 ve yorumlanmasi konusunda ayrintili bilgi sahibi olmalari, yapacaklari
jeokimyasal modelleme ¢alismalarinda bu bilgileri kullanmalari amag¢lanmistir. Haftalik ders igerigi,
Ana, eser ve nadir toprak elementlerin (NTE) tanimi1 ve genel 6zellikleri, Nadir toprak elementlerin
dagilimi, Nadir toprak elementlerin genel jeokimyasal 6zellikleri, Nadir toprak elementlerin analiz
metotlari, Nadir toprak elementlerin mineralojisi, Nadir toprak elementlerin petrolojide kullanimu,
Manto kayaglarmin nadir toprak element karakteristikleri, Okyanus kabugu kayaglarinin nadir toprak
element karakteristikleri, Kitasal kabuk kayaclarinin nadir toprak element karakteristikleri, Nadir toprak
element analizlerinin degerlendirilmesi, Nadir toprak element diyagramlarinin yorumlanmasi.

ST5013 RADYOAKTIF HAMMADDE JEOLOJISi T-U-E/3-0-5

Radyoaktif minerallerin kesfi ve isletilen ilk uranyum yataklari, radyoaktif maddelerin jeokimyasal
acidan su ve kayalarda dagilimi, radyoaktif minerallerin magmatik-sedimanter-metamorfik kayaglarda
dagilimi, radyoaktif hammaddelerin siniflandirilmasi, radyoaktif hammaddelerin arastirilmasi. Haftalik
ders igerigi, Girig, radyoaktif minerallerin kesfi ve isletilen ilk uranyum yataklari, Radyoaktif
minerallerin tanitilmasi, Radyoaktif minerallerin jeokimyasi, Radyoaktif maddelerin jeokimyasal agidan
su ve kayalarda dagilimi, Radyoaktif minerallerin magmatik kayaglarda dagilimi, Radyoaktif
minerallerin sedimanter kayaclarda dagilimi, Radyoaktif minerallerin metamorfik kayaglarda dagilima,
Radyoaktif hammaddelerin smiflandirilmasi, Diinya’nin 6nemli radyoaktif hammadde yataklari,
Tirkiye’nin 6nemli radyoaktif hammadde yataklari.

ST5012 LEVHA TEKTONiIGINDE SECIiLMiS KONULAR T-U-E/3-0-5

Tektonik, diinyada olan jeolojik olaylarin yapisi, kdkeni ve gelisimini arastiran bilim dalidir. Dersin ilk
kismi, levha tektoniginin tarihgesini, diinyanin i¢ yapisni, izostasi prensibinin Ogretilmesi
olusturmaktadir. Daha sonra ki bdliimleri okyanus ortasi sirtlarda, transform levha sinirlarinda, dalma-
batma zonlarinda, riftlesme bolgelerinde ve liglii eklemlerde meydana gelen jeolojik olaylarin sistematik
anlatimi igerir. Son olarak ise, diinyada degisik tektonik diizene sahip bdlgelerin jeolojik evrimleri
Ogretilecektir. Haftalik ders igerigi, Levha tektonigine giris, Kitasal kabuk, okyanusal kabuk, manto ve
cekirdegin yapisi, Izostati, Okyanus ortasi sirtlar ve transform faylar, Dalma batma zonlarmin genel
yapisi, Dalma batma zonlarinin petrografisi, Dalma batma zonlarinin petrolojisi, Rift tektonigi genel
yapisi, Riftlerin petrografik ve petrolojik o6zellikleri, Riftlerin sedimantolojik Ozellikleri, Altaidler,
Kuzey amerika kordillera ve and tipi dag siralari, Alp-Himalaya tipi dag siralari.

ST5011 iLERi YAPISAL JEOLOJi T-U-E/3-0-5

Jeolojik yapilarin analizinde ilk asama yaygin olarak geometrik olarak yapilir. Geometrik teknikler
jeolojik yapilarin seklini ve oryantasyonunu tanimlamak ve bu yapilart meydana getiren farkl
boyutlarda olusmus deformasyon ortamlarinin mekanigini basitge ifade edebilmeyi amaclar. Haftalik
ders igerigi, Giig, stres kavramlari ve deformasyon ¢esitleri, Kirik ve catlak sistemlerinin terminolojisi
ve goreceli yas iliskileri, Uyumlu ve uyumsuz intriizyonlar, Diapirle iligkili yapilar ve dairesel
ozellikleri, Faylarin ozellikleri ve siniflandirma ilkeleri, Dogrultu atiml faylar, Bindirme faylar1 ve
naplar, Normal faylar ve iligkili yapilar, Kivrimlarin genel 6zellikleri ve siniflandirma ilkeleri, Tek
tabakal1 biiklimler, Cok tabakali biikliim ve iligkili yapilar, Anisotropik kayaclarda biikliim, Biiyiik
biikliimlii kivrim ve kiriklarin olusumu, Kivrim, foliasyon ve lineasyonlarin temel kinematik analizleri.



ST5010 MEKANSAL VERI ANALIZI T-U-E/3-0-5

Bu dersin amaci, uzaysal ve/veya zamansal verilerin kendi i¢lerinde ve birbirleri ile degerlendirilmesine
olanak saglayan teorik kurallar1 ve yazilim sistemlerini tanitmak ayrica 6grencilere ¢aligma alanlarina
iligkin uygulamalarda temel becerileri kazanmalarimi saglamaktir. Haftalik ders icerigi, Mekansal
verinin tarihgesi, Vektorel ve raster veri, Veri ve metaveri kavramlari, Raster ve vektorel verilerin
bilgisayarda incelenmesi, CBS’de temel yazilimlar ve mantig1, Harita projeksiyonlari, A¢ik kaynak
kodlu CBS yazilimina giris, CBS yaziliminda veri goriintiilleme, CBS yaziliminda veri sorgulama, CBS
yaziliminda harita kordinatlandirma, CBS yaziliminda SHP dosyalari olusturma, CBS yaziliminda veri
yonetimi, Geodatabase tasarimi, Python kodlarin1 CBS yazilimi igerisine alma.

ST5009 ENDUSTRIYEL HAMMADDELER T-U-E/3-0-5

Ogrencilere endiistriyel hammaddelerin olusumu, aranmasi ve kullanim alanlar1 konularinda bilgi
vermek bu dersin temel amacidir. Haftalik ders igerigi, Tanim, endiistriyel hammaddelerin aranmasi-
gelistirme ve isletilmesi —siniflandirma, Yap1 endiistrisinde kullanilan mineral ve taslar, Kiymetli; yar
kiymetli mineral ve taglar, Seramik endiistrisi hammaddeleri, Asindirici ve parlatict mineraller, Kimya
endiistrisinde kullanilan mineraller, Fosfat, grafit, jips ve anhidrit, kaolen, karbondiyoksit, kaya tuzu,
Eritici mineraller, izolasyon mineralleri, Refrakter mineraller, Optik endiistrisinde kullanilan mineraller,
Boya ve dolgu islerinde kullanilan mineraller, Dokiim endiistrisinde kullanilan mineraller.

ST5008 iLERI MiINERALOJIi T-U-E/3-0-5

Kristal sistemlerini ve mineralleri kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinden yararlanarak siniflandirmak.
Maden yataklari ve stratejik hammaddeler derslerine temel saglamak. Haftalik ders igerigi, Minerallerin
kimyasal dzellikleri, kimyasal baglar, koordinasyon sayis1 ve Pauli ilkeleri, Mineral kimyas1, kimyasal
analiz yontemleri, minerallerdeki bilesimsel degisimler, polimorfizma, izomorfizma, ayrisma, mineral
bilesimlerinin grafiksel gosterimi, faz diyagramlari, Minerallerin fiziksel o6zellikleri, Sistematik
mineraloji; silikat mineralleri-adasilikatlar, Sistematik mineraloji; c¢iftli silikatlar, halka silikatlar,
Sistematik mineraloji; silikat mineralleri-zincir silikatlar, tabaka silikatlar, Sistematik mineraloji;
silikatlar mineralleri-gerceve silikatlar, Sistematik mineraloji; silikatlar mineralleri-cerceve silikatlar,
Sistematik mineraloji; nabit elementler, siilfiirler ve siilfo tuzlar, Sistematik mineraloji; halojenler,
oksitler ve hidroksitler, Sistematik mineraloji; karbonatlar, nitratlar, boratlar, siilfatlar, Sistematik
mineraloji; arsenatlar ve vanadatlar.

ST5007 MAGMATIZMA VE LEVHA TEKTONIGI T-U-E/3-0-5

Magma olusumu ve kokenlerinin irdelenmesi amaciyla magmanin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinden
hareketle ne tiir modellemelerin uygulanabileceginin dgretilmesi amaglanmigstir. Haftalik ders igerigi,
Giris, temel konularin gdzden gecirilmesi, Magmalarin termodinamik 6zellikleri, Magmalarin ana ve iz
element bilesimleri, Magmalarin kristallenmesi ve faz diyagramlari, Boliimsel ergime kavrami ve
modellemeler, Magmalarin yiikselimi, yerlesimi ve arazi iliskileri, Magmatik farklilasma siiregleri,
Magma karisimi modellemeri, Okyanus ortasi sirtt magmatizmasi, Ada yayr magmatizmasi, Kitasal
plaka i¢ci magmatizmasi, Okyanusal plaka i¢ci magmatizmasi.

ST5006 iLERi JEOKIMYASAL PROSPEKSiYON T-U-E/3-0-5

Elementlerin jeokimyasal davranislari, belirtgen ve izsiiriicii elementler, maden yataklarinin
aramalarinda jeokimyasal metotlar; yonlendirici ve ayrintili calismalar, biyojeokimyasal ve jeobotanik
prospeksiyon, kayacta, toprakta, sedimanda, bitkide ve dogal sularda temel, esik ve anomali degerleri,
kimyasal analiz metotlari, jeomikrobiyoloji konularin1 agiklamak. Haftalik ders icerigi, Elementlerin
jeokimyasal davranislar 1, Elementlerin jeokimyasal davraniglari 2, Belirtgen ve izsiiriicli elementler,
Maden yataklarinin aramalarinda jeokimyasal metodlar; yonlendirici ve ayrintili ¢aligmalar,
Jeokimyasal prospeksiyon, Biyojeokimyasal prospeksiyon, Jeobotanik prospeksiyon, Kayacta temel,
esik ve anomali degerler, Sedimanda ve dogal sularda temel, esik ve anomali degerler, Toprakta ve
bitkide temel, esik ve anomali degerler, Kimyasal analiz methodlar1 1, Kimyasal analiz methodlar1 2.

ST5005 MADEN YATAKLARININ OLUSUM ORTAMLARI T-U-E/3-0-5



Yeryuvarindaki maden yataklarinin olusum ortamlari, olusumlarini kontrol eden faktorler, farkli metalik
cevherlesme tiirleri (epitermal, porfiri, VMS), maden olusumu sirasinda etkili olan jeokimyasal ve
yapisal olaylarin 6gretilmesi, bilinen maden yataklarina ait el 6rneklerinin 6grencilere tanitilmasi ve
gerekli uygulamalarin yapilmasi, cevher iceren ve tasiyan akigkanlarin tanitilmasi ve maden yatagi
olusumuyla ilgili temel parametrelerin 6gretilmesi amaglanmaktadir. Haftalik ders igerigi, Ekonomik
jeolojinin yerbilimlerindeki yeri, ekonomik jeolojinin dallar1 ve metalik maden yataklarinin tanimi ve
tarihsel gelisimi. Yer alti zenginlikleri kullanim ve olusum sekillerine gore siniflandirilmasi, Maden
yataklar kapsaminda kullanilan 6nemli terimler ve bunlarin tanimlamalart (maden, maden yatagi,
zuhur, tendr, isletme tenorii, clark sayisi, clark katsayisi vs.), Maden yataklarimi incelemek igin
kullanilan mineralojik, jeokimyasal ve jeokronolojik teknikler (jeotermometre, sivi kapanim ve izotop
jeokimyasi), Maden yataklarinin olusum sekillerine gére siniflandirilmasi, i¢ ve dis ortamlarda meydana
gelen jeolojik olaylar ve bunlara bagl gelisen metalik maden yataklari, i¢ ortamlardaki olaylara bagl
olusan metallik maden yataklari: magmatik yataklar (siv1 ayrigsma ve fraksiyonel ayrisma), pegmatitik
yataklar, hidrotermal yataklar, Dis ortamlarda olusan metallik maden yataklari:plase yataklar, kimyasal
sedimenter yataklar, residual ve lateritik olusumlar, volkanik ekelatif yataklar, Maden yataklari ve plaka
tektonigi arasindaki iliskiler. Iraksiyan ve yakinsiyan plaka sinirlarinda gelisen yataklar, kratonik havza
ve rift sistemlerindeki cevherlesmeler, Altin, aliminyum, antimon, civa yataklari ve bu olusumlarin
iilkemizdeki ve diinyadaki 6rnekleri, Bakir, kursun, ¢inko kalay ve molibden yataklari, bu olusumlarin
iilkemizdeki ve diinyadaki ornekleri, Demir, krom, vanadyum, nikel, tungsten ve titan yataklari, bu
cevherlesmelerin iilkemizdeki ve diinyadaki ornekleri, Laboratuar uygulamasi: cevher minerallerinin
taninmasi, Laboratuar uygulamasi: cevher dokularinin taninmast.

ST5004 STRATEJIK HAMMADDELER JEOLOJIiSIi T-U-E/3-0-5

Ulkemizin devam eden ileri teknolojik faaliyetleri esnasinda ihtiyac duyacagi stratejik ve Kkritik
hammadde kaynaklarinin (NTE, Ti, Nb, Li vb.) jeolojik olusum ortamlari ve sureclerinin anlasilmasini
saglamak. Haftalik ders igerigi, Stratejik hammadde kaynaklari ve ileri teknolojik uygulamalari 1,
Stratejik hammadde kaynaklari ve ileri teknolojik uygulamalari 2, Stratejik hammadde kaynaklari ve
ileri teknolojik uygulamalari 3, Stratejik hammadde kaynaklarinin jeolojik olusum ortamlari ve
meydana gelen magmatik/sedimanter ve metamorfik surecler 1, Stratejik hammadde kaynaklarinin
jeolojik olusum ortamlari ve meydana gelen magmatik/sedimanter ve metamorfik surecler 2, Stratejik
hammadde kaynaklarinin jeolojik olusum ortamlari ve meydana gelen magmatik/sedimanter ve
metamorfik surecler 3, Stratejik hammadde kaynaklarinin mineralojik ozellikleri ve parajenezleri 1,
Stratejik hammadde kaynaklarinin mineralojik ozellikleri ve parajenezleri 2, Stratejik hammadde
kaynaklarinin mineralojik ozellikleri ve parajenezleri 3, Stratejik hammadde kaynaklarinin
jeolojik/jeokimyasal prospeksiyon yontemleri 1, Bag dokunun kok hiicre kaynagi olarak kullanim ile
ilgili makalelerin tartisilmasi, Ulkemizde bulunan stratejik hammadde kaynaklari 1, Ulkemizde bulunan
stratejik hammadde kaynaklari 2.

ST6050 HESAPLAMALI FAZ DIYAGRAMLARI T-U-E/3-0-5

Uretim bandinda kullanilan malzemelerin alasim durumlarini yorumlamay1 kazanir, Faz diyagramlarin
hesaplama becerisi kazanir, Ug bilesenli sistemlerin yorumlanma becerilerini kazamir. Haftalik ders
icerigi, Temel kavramlar, Gibbs Faz Kurali, Bir bilesenli sistemler iki bilesenli faz diyagramlari,
Soguma egrileri, Serbest enerji-denge diyagrami egrileri, izomorf, sabit sicaklik reaksiyonlari, Kati
eriyikler Hume Ruthary kurallari, Ara fazlar, metalleraras1 faz ve bilesikler, Allotropik doniisiimler, Fe-
C, Cu-Zn, Al-Si denge diyagramlari, Mikroyapiy1 tanima, Faz diyagramlarindan faz ve bilesen
hesaplari, Dokme demirler, Uc bilesenli sistemler, Uc¢ bilesenli sistemlerde uygulamalar ve
hesaplamalar.

ST6049 ALTERNATIF MALZEME UYGULAMALARI T-U-E/3-0-5

Uretim bandinda kullanilan malzemelerin altarnatifi olan malzemeleri olusturabilir, Kisi, yeni iiretim
yontemleri gelistirme becerisi kazamir, Odev ve proje sunumlar1 ile &grencilerin etkili iletigim
becerilerini kazanir. Haftalik ders igerigi, Giris, Miihendislik malzemeleri ve karakteristikleri, Malzeme
fiyat1 ve ekonomisi, Malzemeler ve tasarim, Yorulma kirilmasi, olay ¢alisma, Oksidasyon ve korozyon,
olay calisma, Siiriinme ve asinma, olay ¢alisma, Uriin tasarimi icin malzeme se¢imi, Esnek ve modiiler



tasarimlar, Tasarimda c¢evre dostu olma ve malzemelerin estetik oOzellikleri, Yeni gelistirilen
malzemelerin ve yeni {iretim yontemlerin incelenmesi.

ST6048 KOMPOZIT URETIM TEKNOLOJILERI T-U-E/3-0-5

Kisinin, kompozit malzeme teorisi ve iiretim teknolojileri hakkinda bilgi sahibi olur, Kisi, yeni iiretim
yontemleri gelistirme becerisi kazamir, Odev ve proje sunumlari ile &grencilerin etkili iletigim
becerilerini kazanir. Haftalik ders igerigi, Kompozit malzemelere giris, Kompozit malzeme teorisi,
Matris ve takviye malzemeleri, Uretim i¢in tasarim parametreleri ve iiretim ydnteminin tayini, Uretim
yontemlerine giris, elle tabakalama/piiskiirtmeli tabakalama (Hand Lay Up/Spray Layup), Otoklav
kurutma (Autoclave Cure), iplik sarma (Filament Winding), Cekme (Pultrusion), regine transferiyle
kaliplama (Resin Transfer Molding -RTM), Vakumlu paketleme (Vacuum Bagging), diger niifuziyet
yontemleri (SCRIMP, RIFT, VARTM), Sandvig yapilar (Sandwich Constructions), 1sil sekillendirme
(Thermoforming), Presli  kaliplama/ekstriizyon (Compression Moulding/Extrusion) ve diger
yontemler.

ST6047 METAL MATRIiSLi KOMPOZIiT MALZEMELERIN iSLENEBILiRLiGi T-U-E/3-0-5

Islenebilirlik kavrami. Talas kaldirmali ve talas kaldirmasiz deneyler. Metal kesme mekanigi. Talas
olusumu. Takim catlamas1 ve talas morfolojisine etkisi. Takim asinmasi. Kesme sivilar. Islemenin
ekonomikligi. Islenen yiizeyin biitiinliigii. Yiizey motifi parametreleri. isleme sonras1 yiizey durumu.
Islenen yiizeylerin degerlendirilmesi igin kullamilan ydntemler. Metal matrisli kompozitler (MMK).
Geleneksel iiretim yontemleri ve islenebilirlik. Geleneksel olmayan iiretim yontemleri ve islenebilirlik.
Uriin tasariminin ve iiretiminin islenebilirlik kavramindan nasil etkilendigi, yontemleri ve isleyisi
konularinda bilgi vermek. Haftalik ders igerigi, Islenebilirlik kavrami, Talas kaldirmali ve talas
kaldirmasiz deneyler, Metal kesme mekanigi, Takim catlamas1 ve talas morfolojisine etkisi, Isleme
sonras1 yiizey durumu, Islenen yiizeylerin degerlendirilmesi icin kullanilan yontemler, Metal matrisli
kompozitler, Geleneksel liretim yontemleri ve islenebilirlik, Geleneksel olmayan iiretim yontemleri ve
islenebilirlik.

ST6046 iLERi URETIM YONTEMLERI T-U-E/3-0-5

Kat1 formdaki nadir toprak elementlerinin islenebilmesi, sekillendirilebilmesi igin kullanilmasi
muhtemel yontem ve tekniklerin 6gretilmesi amaglanmustir. Nadir toprak elementlerinden bazilari sert
yapil1 ve oksit formunda bilesik kiitle halinde yar1 mamiil halinde kat1 halde bulunmas1 muhtemel olmasi
nedeniyle bu malzemelerden yeni formlarin olusturulmasi teknikleri dersin amaci olacaktir. Haftalik
ders icerigi, Geleneksel iiretim yontemlerine genel bakis, Ileri iiretim yontemleri siniflandirmasi ve
geregi, Ileri talas kaldirma yontemleri, hassas isleme, Yiiksek hizda talasli imalat, Kimyasal isleme,
Elektro erozyonla isleme, Su jetiyle isleme, lazer ve plazma kesme, ileri sekil verme yontemleri, hassas
kesme, Yiizey kaplama yontemleri, elektro kaplama, Fiziksel buhar biriktirme yontemleri, Kimyasal
buhar biriktirme yontemleri, Isil metal kaplama yontemleri, Hizl1 prototipleme.

ST6045 BASINCLI SINTERLEME TEKNIKLERI T-U-E/3-0-5

Nadir toprak elementleri, seramikler ve metal matrisli kompozit malzemelerin sinterleleme igleminin
geleneksel yontemlerden farkli olarak kisa siirede, daha iyi mekanik ve kimyasal 6zelliklerin elde
dilmesi i¢in kullanilan yontemlerin incelenmesi ve ogretilmesi amaglanmistir. Haftalik ders igerigi,
Sinterleme teorisine giris, toz dzellikleri, TM yo6ntemleri hk. bilgi, Geleneksel sinterleme yontemleri
kullanim alanlar1, Basingli sinterleme yontemlerine giris, HIP ve CIP {iretim yontemleri, HIP ve CIP
iiretim yontemleri iiriin 6zelliklerine etkisi, Sicak presleme fiiriin 6zelliklerine etkisi, Sicak presleme
yontemleri, Elektro desarj sinterleme genel bilgi ve prensipleri, Alan kontrollii yontemlerde kullanilan
trafo ve elektronik gii¢ kontrol elamanlari, Tristor kontrolleri ve IGBT kontrol iiniteleri diyot kullanima,
Akum tiirleri ve 6zellikleri, Plazma Kivilcim Sinterleme yontemi ve kullanim alanlari, Plazma Kivileim
Sinterleme iiriin 6zelliklerine etkisi ve geleneksel olamayan malzemelerde kullanima.

ST6044 YESIL TEKNOLOJI T-U-E/3-0-5



Enerji verimliligi, geri doniisiim, saglik ve giivenlik endiseleri, yenilenebilir kaynaklar hakkinda yeterli
donanima sahip bireylerin yetismesi ve sektoriin ihtiyacinin karsilanmasi temel amagtir. Bu kapsamda,
cevreyi korumaya yonelik kimyasal yontemlerin ve maddelerin gelistirilmesini 6n plana ¢ikarmaktadir.
Son yillarda gergeklestirilen bilimsel ¢aligsmalarin gogu yesil kimyaya katkiy1 amaglamig ve ¢evre dostu,
ekonomik cesitli yesil teknolojiler gelistirilmistir. Bu dersi alan lisansiistii 6grencilerinin bu ¢ok giincel
konu ve gelistirilen yeni ve yesil teknolojiler hakkinda bilgi sahibi olmalar1 amaglanmaktadir. Haftalik
ders igerigi, Yesil kimyanin esaslar1 ve yesil teknoloji, Uretilen kimyasal maddenin omrii, Cevre
kimyasinda siirdiiriilebilirlik olgiitleri, Kirlilik énleme ve atik azaltimi, Siirdiiriilebilir maddeler ve
uygulama alanlari, Giincel yesil teknolojiler ve uygulamalart.

ST6043 NANOTOKSIKOLOJi T-U-E/3-0-5

Nanobiyoteknoloji giiniimiizde en hizli gelisen bilim dallarindan biridir. Bu gelismelere parallel olarak
bu alanda kullanilan nanomateryallerin toksik etkileri hakkinda bilgimiz olduk¢a kisitlidir. Bu ders
kapsaminda Ogrencilere nanomateryallerin potansiyel toksik etkileri ile bu etkilerin arastirilmasinda
karsilagilan zorluklar ve kullanilan yontemler hakkinda bilgi vermek amaglanmaktadir. Haftalik ders
icerigi, Nanopartikiillerin tanimlanmasi, Nanopartikiillerin karakterizasyonu, Nanopartikiillerin fiziko
kimyasal 6zellikleri, Nanopartikiillere maruziyet, Nanopartikiillerin biyolojik dagilimi, Insanlardaki
nanopartikiil dozlarmin tahmini, Nanopartikiillerin gen-hiicre interaksiyonlar1, Nanopartikiillerin toksik
etki mekanizmalari, Nanopartikiillerin genotoksik etkileri, Nanopartikiillerin toksik &zelliklerini
etkileyen oOzellikleri, Nanopartikiillerin dermal etkileri, Nanopartikiillerin nedrotoksik etkileri,
Nanopartikiilllerin sucul organizmalar tizerindeki etkileri, Nanopartikiillerin ¢evresel etkileri.

ST6041 MUHENDISLIK MALZEMELERINDE NADIR TOPRAK ELEMENTLERI T-U-E/3-
0-5

Miihendislik malzemeleri igin stratejik bir hammadde olan NTE lerin tanitilmasi ve Miihendislik
uygulamalarindaki yeri ve 6neminin anlasilmasi. NTE lerin fiziksel, kimyasal, optik ve manyetik
ozelliklerinin 6gretilmesi. Metalik, Seramik ve Polimer esasli mithendislik malzemelerinde NTE lerin
kullanimi. Haftalik ders icerigi, Lantanit grubu elementler, Yittrium, Scandium genel tanitimi, NTE
lerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, NTE lerinin optik ve manyetik 6zellikleri, Diinyada ve Tiirkiyede
NTE nin stratejik konumu, Elektrik-Optik ve Manyetik uygulamalarda NTE kullanimi, Otomotiv
endiistrisinde NTE kullanimi, Saglik ve Cevre alaninda NTE kullanimi, Metalurjik uygulamalarda NTE
kullanimi, Temiz Enerjide NTE kullanimi, Biyomalzemelerde NTE kullanimi, NTE esasli metalik
alasimlar, Kompozit malzemelerde kullanilan NTE ler, Nanoteknolojik uygulamalarda NTE.

ST6040 DOKUM TEKNOLOJILERI T-U-E/3-0-5

Dokiim ile iiretim yonteminin anlagilmasi ve dokiim ile iiretilecek parcalarin dizayn ve tasarimlarinin
Ogretilmesi. Optimum dokiim proses analizinin nasil yapilacaginin Ogretilmesi. Farkli dokiim
yontemlerinde degisken parametrelerin nihai iiriin 6zellikleri iizerindeki etkilerinin Ogretilmesi.
Dokiimde kullanilan endiistriyel ergitme sistemlerinin tanitilmasi. Haftalik ders igerigi, Dokiim ile
iiretim yontemine girig, Metallerde katilagma ve yonlendirilmis katilasma, Model ve Maga tasarimi,
Dokiimde kalip tasarimi, Yolluk ve Cikici Hesaplamalari, Besleyici ve Sogutucu Hesaplamalari, Kalip
ve Maga kumu ozellikleri, Yas kum ve kuru kum kaliba dokiim yontemleri, Kokil kaliba dokiim
yontemi, Savurmal1 dokiim yontemi, Seramik kaliba dokiim yontemi, Bi-Metal Dokiim yontemi, Dokiim
hatalar1 ve ¢6ziim Onerileri.

ST6039 GUNES PIiLLERI VE YARIILETKEN DEDEKTORLER T-U-E/3-0-5
Bu dersin amaci, gilines enerjisini ve dedektorlerin farkli kullanimlarini, yaniletken fotodedektorlerin

iretimini ve siniflandirilmasini, giines enerjisinden elektrik enerjisi iiretimini, 1518 inorganik
yariiletkenle etkilesmesini ve inorgank giines pillerinin ve fotodeketorlerin karanlik ve 151k altindaki



karakteristiklerini agiklamak. Haftalik ders igerigi, Giines enerjisi teknolojisine giris, Inorganik giines
pilleri teknolojisine giris, Giines pillerinin kullanim alanlar1, Giines pillerinin avantaj ve dezavantajlari,
Yari iletken kristaller ve temel 6zellikleri, Giines pillerinin karanlik ve 11k altindaki karakteristikleri,
Olgiimler ve verim hesaplamasi, Yariiletken dedektdr teknolojisi, Germanyum ve silisyum dedektérler,
Yariiletken dedektdrlerin siniflandirilmast, ince film yariiletkenler ile fotodedektdr tasarim, Yariiletken
fotodedektorlerin 151k altindaki karakterizasyonlari, Inorganik giines pili ve yariiletken dedektdr
teknolojisinin gelistirilmesi.

ST6038 NADIR TOPRAK MIKNATISLARI VE ENERJI DEPOLAMA UYGULAMALARI T-
U-E/3-0-5

Bu dersin amaci, Nadir toprak émentleri (NTE) esash miknatis ve pillerin genel 6zellikleri, iiretim
metotlari, kullanim alanlar1 ve stratejik uygulamalar agisindan Diinyada ve Tiirkiye’de dnemi hakkinda
bilgi sahibi olmak. Haftalik ders igerigi, Nadir toprak elementleri giris, NTE’lerin fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri, Manyetik malzemelerde temel kavramlar, Ferrit miknatislar, Nd-Fe-B esasli miknatislar,
Sm-Co esasli miknatislar, Nikel metal hidrit piller, NTE esaslt miknatislarin liretim yontemleri-1, NTE
esasli miknatislarin tiretim yontemleri-2, NTE esasli miknatislarin tiretim yontemleri-3, Nikel metal
hidrit pillerin iiretimi ve kullanim alanlari, NTE esasli miknatislarin kullanim alanlari.

ST6037 METAL KOPUKLER T-U-E/3-0-5

Lisansiistli 6grencilerine kopiik metalleri tanitmak, bu malzemelere uygulanan testler hakkinda bilgiler
vererek tiretim ve kullanimlari yanisira nadir toprak elementlerinin bu malzemeler iizerine etkisi ile ilgili
bilgi sahibi olmalarini saglamaktir. Haftalik ders igerigi, Genel porozite-gdzenek kavramlarini tanitima,
Kopiik metallere giris, Kopiik metallerin siniflandirilmasi, Kopiik yapi lretimi igin toz sikistirma,
Kopiik metallerin geleneksel {iretim yontemleri, Kopiik metallerin ileri iiretim yontemleri, Kopiik veya
gozenekli implantlar, Kopiik metallerin mekanik 6zellikleri, Kopiik metallerde yogunluk ve porozite
hesabi, Kopik metallerin korozyon o6zellikleri, Kopiikk metallerin kopiik seramik ve polimer
malzemelerle ikamesi, Kopiik metallerin genel uygulama alanlari, Nadir toprak elementi katkili kopiik
alagimlar.

ST6036 POTANSIYODINAMIK VE POTANSIYOSTATIK SISTEMLER ILE MALZEME
URETIMI VE KARAKTERIZASYONU T-U-E/3-0-5

Ogrenciye elektrokimyasal yontemleri tanitarak bu yontemleri nadir toprak elementleri ile iliskili
prosesleri kapsayacak sekilde kullanabilecegi alanlar konusunda vizyonunu genisletmek. Haftalik ders
icerigi, Elektroanalitik kimya giris, Heterojen ve homojen reaksiyonlar ve elektron transfer prosesleri,
Elektriksel ¢ift katman tabakas1 ve kapasitif davranisi incelemesi, Elektron transfer hizlari ve hiz sabiti
potansiyel iligkisi, Nernst-Tafel-Butler Volmer denklem tiiretimleri, Voltametrik sistemler-1,
Voltametrik sistemler-2 (Uygulama), Metal yiizey ve tiirler arasinda ki etkilesimler (Uygulama),
Elektroanalitik 6l¢iimler, Anodik ve katodik styirma metotlari, Elektrogravimetrik metodlar, Segicilik
ve potansiyel kontrol iliskisi, Islak yiizeylerin yerinde karakterizasyonu, Nadir toprak elementlerinin
elektrokimyasal yontem ile kazanimlari.

ST6035 MOLEKULER SPEKTROSKOPI T-U-E/3-0-5

Ogrenciler cihazlardan aldiklari sinyal degerlerini kullanmanin &tesinde 3 boyutlu olarak bu sinyal
¢iktilarinin temelden kompleks matematigi kapsar sekilde nasil tiiretildigini 6grenebilecekler. Haftalik
ders icerigi, Molekiiler simetriye giris, Simetri islemleri ve nokta gruplari-I, Simetri islemleri ve nokta
gruplari- 11, Rotasyonel enerji seviyeleri ve rotasyonel spektroskopi, Titresimsel enerji seviyeleri ve
titresim spektroskopisi-I, Titresimsel enerji seviyeleri ve titresim spektroskopisi-II, Titresim-rotasyon
spektroskopisi, Raman spektroskopisi, Nokta gruplarina uygulanan grup teorisi-I, Nokta gruplarina
uygulanan grup teorisi-Il, Grup teorisinin molekiiler spektroskopiye uygulamalari, Grup teorisinin
ozellikle titresim spektroskopisine uygulamalari-I, Grup teorisinin 6zellikle titresim spektroskopisine
uygulamalari-11, Elektronik spektroskopi.



ST6034 KOLLOID VE ELEKTROLITIK SISTEMLER iCiN iYON HAREKETLERI VE
KUTLE TRANSFERI T-U-E/3-0-5

Ileri teknoloji kullanan cihazlarin biiyiik bir kismim nadir toprak elementleri ile beraber cesitli gegis
elementleri igermektedir ve bu islemlerin bir kisminda maliyetinin daha diisilk olmasi ve elektron
hassasiyeti seviyesinde proseslere olanak tamdigindan elektrokimyasal yontemler ile
gerceklestirilmektedir. Elektrokimyasal yontemler elektrolit ortamda gergeklestirilmekte olup iyon ve
koloitlerinin transfer mekanizmalarinin ve bu mekanizmalarin iiretilecek malzeme iizerindeki etkilerinin
incelenmesi amaglanmaktadir. Haftalik ders igerigi, Cozelti iginde tasinma, iyonik iletkenlik, iyon-iyon
iletisimleri, iyon soliisyon etkilesimleri, Iyonik yiiklii sistemlerde kiitle transferleri ve elde edilecek
malzeme tilirline gore sollisyon segimleri, Guglii ve zayif elektrotlar i¢in malzemeyi olusturacak
iyonlarin hareket sistemlerinin incelenmesi, Transfer sayisi ve ol¢iim teknikleri, Malzeme yiizey
kalinlig1 ve iyonik atmosfer incelenmesi, Iyon-iyon etkilesimleri ve Onsager denkleminin incelenmesi,
Koloit yapilarmin incelenmesi, Diflizyon ve yergekimi etkilerinin elde edilecek son iiriin iizerindeki
etkilerinin incelenmesi, Elektrolitik stabilizasyon, i¢ molekiil giigleri ve i¢ partikiil birlesiminin
taginacak olan iyonlara etkisi, Elektriksel ¢ift yiizey, sikistirilmis ¢ift ylizey ve difiize olmus ¢ift yilizeyin
incelenmesi, Stern modelin ve Zeta potansiyel konularinin elektriksel ¢ift katli tabaka iginde
incelenmesi, Farkli tip iyonik ¢ozeltilerde korozyona dayanikli metal eldesi ve proseslerin gdsterimi,
Elektriksel iletkenlige sahip yiizeylerin farkli iletkenlere verdigi baslangi¢ tepkilerinin gosterimi,
Elektriksel iyonlarin difiizyon tabakasina ulasmadan indirgenme durumunun goésterimi.

ST6033 RADYOAKTIiF HAMMADDE JEOLOJISI T-U-E/3-0-5

Radyoaktif minerallerin kesfi ve isletilen ilk uranyum yataklari, radyoaktif maddelerin jeokimyasal
acidan su ve kayalarda dagilimi, radyoaktif minerallerin magmatik-sedimanter-metamorfik kayaglarda
dagilimi, radyoaktif hammaddelerin siniflandirilmasi, radyoaktif hammaddelerin arastirilmasi. Haftalik
ders igerigi, Giris, Radyoaktif minerallerin kesfi ve isletilen ilk uranyum yataklari, Radyoaktif
minerallerin tanitilmasi, Radyoaktif minerallerin jeokimyasi, Radyoaktif maddelerin jeokimyasal agidan
su ve kayalarda dagilimi, Radyoaktif minerallerin magmatik kayaclarda dagilimi, Radyoaktif
minerallerin sedimanter kayaclarda dagilimi, Radyoaktif minerallerin metamorfik kayaglarda dagilima,
Radyoaktif hammaddelerin siniflandirilmasi, Radyoaktif hammaddelerin arastirilmasi, Diinya’nin
onemli radyoaktif hammadde yataklari, Tiirkiye nin 6nemli radyoaktif hammadde yataklari.

ST6032 NADIiR TOPRAK ELEMENTLERININ EKONOMISi VE JEOKIMYASI T-U-E/3-0-5

Ders kapsaminda Nadir Toprak Elementlerinin (NTE) ekonomik 6nemi ve jeokimyasi hakkinda bilgi
verilmesi amaclanmaktadir. Haftalik ders icerigi, Nadir Toprak FElementlerinin Kosmokimyast:
Yogunlasma ve Evaporasyon Siiregleri, Nadir Toprak Elementlerinin radyojenik Izotop jeokimyasi, Ana
silikat mineralleri ve bazaltik ergiyikler arasindaki NTE boliimlenmesi, Basit bir magmatik sistem
kullanarak iz element modellemesi yaklasimi, Ust manto kayaclarinda Nadir Toprak Elementleri,
Metamorfik kayaclarda Nadir Toprak Elementleri, Sedimanter kayaclarda Nadir Toprak Elementleri,
Nadir Toprak Elementlerinin Sulu jeokimyasi, Nadir Toprak Element mineralleri arasindaki bilesim ve
faz iliskileri, Nadir Toprak mineralleri ve ekonomik 6nemleri, Diger ekonomik minerallerin yan iiriinii
olarak elde edilen Nadir Toprak Elementleri, Karbonatitlerdeki NTE yataklarinin siniflandirilmasi.

ST6031 HAMMADDE YATAKLARININ DEGERLENDIRILMESI T-U-E/3-0-5

Maden varliklarinin aranmasti, bulunmasi ve degerlendirilerek iilke ekonomisine arzinda takip edilecek
modern yontem ve yollar, bu ¢alismalarda cevher yataklarin1 denetleyen cografik ve ekonomik faktorler
aciklanmaktadir. Bu ders kapsaminda belli bash yeralti kaynaklarinin en ekonomik ve giincel isletme
yontemleri ile belli basli cevher mineralleri, cevherlerin kalitesi, faydali ve zararl bilesenleri, modern
teknolojinin 1s181nda zenginlestirme islemleri, hammaddelerin diinya ¢apindaki rezerv durumlar
incelenmektedir. Haftalik ders icerigi, Maden yataklar ile ilgili genel kavramlar, Maden yatagi ile ilgili
cografik, topografik, iklimsel faktorler, Maden yataginin sekli, Maden yataklarinin ekonomik



degerlendirilmesi, Maden yatag ile ilgili rezerv-tendr dekapaj hesaplari, Maden yataginin kullanim
alanlari, Maden yataklarinin gesitleri, komiir yataklari, metalik yataklar, radyoaktif yataklar, Mangan,
krom, nikel, volfram, Altin, bakir, kursun, ¢inko, kadmiyum, Civa, antimuan, arsenik, Uranyum,
toryum, Aliiminyum ve demir.

ST6030 NADIiR TOPRAK ELEMENTLERININ LUMINESANS OZELLIKLERI T-U-E/3-0-5

Nadir toprak elementleri hakkinda bilgi verilmesi ve bu elementlerin liminesans o&zelliklerinin
Ogretilmesi amaglanmaktadir. Haftalik ders igerigi, Giris, genel agiklamalar, genel terimler, Nadir toprak
elementleri, Isik-madde etkilesimi, 1s181in davranigi, Isigin 6zellikleri, Liiminesans nedir?, Liiminesans
olusum mekanizmalari, Floresans, Fosforesans nedir?, Floresans spektroskopisi ve ¢alisma prensibi,
Nadir toprak elementlerinin liiminesans 6zellikleri.

ST6029 KOMPOZIT MALZEMELERIN KARAKTERIZASYONU T-U-E/3-0-5

Stratejik amach {iiretilen kompozit malzemeler ile ilgili genel bilgi verilmesi, bu malzemelerin
karakterizasyonu amaciyla analiz yontemlerinin 6gretilmesi amaglanmaktadir. Haftalik ders igerigi,
Kompozit malzemeler hakkinda genel bilgi, Kompozit malzemelerde kullanilan elementler,
Spektroskopiye giris, Spektroskopik analiz yontemlerinin siniflandirilmasi, Kompozit malzemelerin
tanimlanmasinda morfolojik analiz yontemleri (SEM, TEM, AFM), Kompozit malzemelerin
tanimlanmasinda yapisal analiz yontemleri (FTIR, TGA, DSC, DTA, XRD), Farkli kompozit
malzemelerin morfolojik ve yapisal olarak yorumlanmasi.

ST6028 BIYOMEDIKAL UYGULAMALARDA NADIR TOPRAK ELEMENTLERI T-U-E/3-0-
5

Biyomalzemelerin stratejik 6nemi olan elementlerin kullanilarak eldesi ve bu malzemelerin biyomedikal
uygulamalarinin 6gretilmesi amaglanmaktadir. Haftalik ders igerigi, Giris, genel aciklamalar, genel
terimler, Nadir toprak elementleri, Dogal polimerler ve siniflandirilmasi, Biyomalzeme nedir?,
Biyomalzemelerin eldesinde kullanilan yontemler, Biyomalzeme eldesinde nadir toprak elementleri,
Biyomalzemelerin karakterizasyonu, Biyomalzemelerin biyomedikal kullanimi, Nadir toprak
elementlerin biyomedikal uygulamalari.

ST6027 BiYOKIMYASAL TOKSIiKOLOJI T-U-E/3-0-5

Toksikanlarin canlilar iizerinde ortaya ¢ikardigi tiim biyokimyasal degisimlerin yorumlanmasi ve
karsilasilan toksikanlarin risk analizinin yapilabilmesi. Haftalik ders igerigi, Genel bilgilerin verilmesi,
Toksikanlarin etkiledigi enzimler-I, Toksikanlarin etkiledigi enzimler-1II, Toksikanlarin protein sentez
mekanizmasina etkisi, Toksikanlarin genetik materyal {izerindeki yikici etkileri, Toksikanlar ve hiicre
biyokimyasi- I, Toksikanlar ve hiicre biyokimyasi-II, Oksidatif stres ve toksikan iliskisi, Detoksikasyon,
Biyotransformasyon, Metabolizma ve toksikan iliskisi-I, Metabolizma ve toksikan iliskisi-1l, NTE
toksisitesi-1, NTE toksisitesi-II.

ST6026 ANALITIK TOKSIKOLOJi T-U-E/3-0-5

Nadir Toprak FElementleri veya bunlari igeren her tiirli malzemenin toksikolojik agidan
degerlendirilmesini gerceklestirmek ve canlilarin maruz kalmasi halinde ortaya ¢ikabilecek risklerin
analizlerini ortaya koyabilmek. Haftalik ders igerigi, Temel tokiskolojik kavramlar hakkinda genel
bilgiler, Toksikoloik test cesitleri hakkinda genel bilgiler, Toksikoloji laboratuvarinda kullanilacak
ekipmanlarin tanitimi, Analitik toksikoloji kavrami ve buna baglh kullanilan yontemler, Numune
hazirlanmasi, Hazirlanan numunelerin test organizmalarina maruz birakilma yontemleri, Saha
aragtirmalarinda  zehirlenme biyobelirteglerinin  belirlenmesi, Metallere bagli zehirlenmelerin
biyobelirteglerle takibi, Biyoloji tabanli deneyler, Doz-yanit iliskili pratik uygulamalar, NTE’lerin
canlilara ve hiicre hatlarina maruz birakilma uygulamalari, NTE veya NTE kokenli malzemelerin
toksikolojik agidan biyogiivenirliginin test edilmesi, Spesifik olarak test edilmesi gereken malzemeler,
Fizikokimyasal testlerin toksikolojik analizlerdeki yeri.

ST6025 NANOBIYOTEKNOLOJi VE ENDUSTRIYEL UYGULAMALARI T-U-E/3-0-5



Nanobilimi ve nanoteknoloji kavramlarinin tamimlanmasi, nanoteknolojik iiriinlerin kullanim
alanlarmin  belirlenmesi, biyomalzemeler ve uygulama alanlar1 hakkinda bilgi edinilmesi,
nanobiyoteknolojik c¢aligmalar ve uygulama alanlarmin belirlenmesi, nanopartikiil sentezi ve
nanopartikiillerin insan ve g¢evre {lizerine etkileri hakkinda bilgi edinilmesi, mikosentezin
nanobiyoteknolojik ¢aligmalardaki yeri ve 6nemi hakkinda bilgi edinilmesi, mikosentezin enddistriyel
uygulama alanlarinin belirlenmesi. Haftalik ders igerigi, Nanobilimi ve nanoteknolojiye giris,
Nanobilimi ve nanoteknolojiye genel bakis, Nanoteknolojinin tarihgesi ve endiistriyel kullanim alanlart,
Nanoteknoloji uygulamalari, Nanoteknoloji ve biyomalzemeler, Nanobiyoteknolojinin tanimi ve amaci,
Nanobiyoteknolojinin uygulama alanlari, Nanopartikiiller ve 6zellikleri, Nanopartikiillerin insan ve
cevre lizerindeki etkileri, Nanopartikiillerin biyosentezi, dzellikleri ve uygulama alanlari, Mikosentez
ve tarihcesi, Mikosentezin endiistriyel uygulama alanlar1, Nanodiizeyde Biyoloji.

ST6024 ENDUSTRIYEL KiRLETICIiLERIN GIDERIMINDE BiYOLOJIiK ARITMA T-U-E/3-
0-5

Mikroorganizma metabolizmasi ve biiylime hakkinda bilgi edinilmesi, biyolojik aritma kinetiklerinin
belirlenmesi, niitrient giderimi hakkinda bilgi edinilmesi, bagli biiyiiyen prosesler, aerobik biyofilm
prosesleri, batmamis biyofilm prosesleri, biyofilm ve askida biiyliyen prosesler, batmis biyofilm
prosesleri ve anaerobik prosesler hakkinda bilgi edinilmesi. Haftalik ders igerigi, Biyolojik aritimda
mikroorganizmalarin  roli ve mikrobiyal metabolizma, Endiistriyel alanda kullanilan
mikroorganizmalar, Cevre kirliligi, kirleticilerin ¢evre ve insan sagligi iizerine zararli etkileri,
endiistriyel kirleticiler ve siniflandirmasi, endiistriyel kirleticilerin ~ gideriminde kullanilan
mikroorganizmalar, Biyolojik aritma kinetikleri, biyolojik aritma prosesleri ve uygulamalari, Biyolojik
aritma kinetikleri, biyolojik aritma prosesleri ve uygulamalari, Biyogiderim; tanimi ve Onemi,
Bakteriyel biyogiderim, fungal biyogiderim, beyaz ciirlik¢iil mantarlar, Biyolojik niitrient giderimi,
Aerobik askida biiyiiyen prosesler, Aerobik biyofilm prosesleri, Batmamis biyofilm prosesleri, Biyofilm
ve askida biiyliyen prosesler, Batmis biyofilm prosesleri, Anaerobik aritma.

ST6023 METALLERIN BiYOREMEDIASYONU-MiKOREMEDIiIASYON T-U-E/3-0-5

Endiistriyel alanda aciga cikan kirleticilerin belirlenmesi, atiklardan agir metallerin ve organik
kirleticilerin uzaklastirilmasinda fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemlerin kullanimi, bu yontemlerin
avantaj ve dezavantajlarinin belirlenmesi, kirleticilerin gideriminde biyolojik materyallerin kullanildig:
uygulamalar arasinda biyosorpsiyon, biyoremediasyon, fitoremediasyon, mikoremediasyon
yontemlerinin kavranmasi ve bu yontemlerin uygulama alanlariin saptanmasi. Haftalik ders igerigi,
Cevre kirliligi, kirleticilerin gevre ve insan saglig1 lizerine zararli etkileri, endiistriyel kirleticiler ve
siniflandirmasi, Endiistriyel atiklardan agir metallerin ve organik kirleticilerin uzaklastirilmasinda
fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemlerin kullanimi, bu ydntemlerin avantaj ve dezavantajlarinin
belirlenmesi, Biyoremediasyon; tanimi1 ve 6nemi, Bakteriyel biyogiderim, fungal biyogiderim, beyaz
clirlik¢iil mantarlar, Biyosorpsiyon ve uygulama alanlari, Biyosorpsiyonu etkileyen faktorler ve bu
yontemin avantaj ve dezavantajlari, Biyoremediasyon teknikleri ve biyoremediasyon asamalari,
Biyoremediasyonda hiperakiimiilator —organizmalar, Fitoremidasyon, uygulama alanlar1 ve
fitoremediasyon yontemiyle agir metal giderimi, Fitoremidasyon tipleri, farkli ortamlar ve kirleticiler
icin kullanilan fitoremediasyon teknikleri ve bu yoOntemin  avantajlar1 ve dezavantajlari,
Mikoremediasyon ve uygulama alanlari, Mikoremediasyon prosesinde kullanilan beyaz ¢iirtikgiil
mantarlardaki enzimlerin biyoremediasyondaki islevleri, Biyoremediasyonda kullanilan funguslar,
Mikoremediasyon yontemiyle agir metal giderimi ve giincel literatiir 6rnekleri.

ST6022 POLIMERIK NANOKOMPOZITLER T-U-E/3-0-5

Dersin igerigi, polimerlere ait genel kavramlarin 6grenilmesi. Nanokompozitler ve sentezinin
Ogrenilmesi ve elde edilen kompozitlerin 6zelliklerininde ki degisimlerin belirlenmesi. Haftalik ders
icerigi, Polimerler ve polimerlerin simniflandirilmasi, Termoplastikler ve termoset polimerlerin
ozellikleri, Poliamid/kil nanokompozitler, sentezi ve ozellikleri, Kil (silika) esasli nanokompozitler,
Grafit esasli nanokompozitler, Epoksi tabakali kil ve diger dolgulu nanokompozitler, Biyobozunur
kompozitler, 6zellikleri ve kopiiklendirme islemi, Polipropilen (PP) ve polistren (PS) tabakali kil



nanokompozit eldesi ve Ozellikleri, Kil-akrilat nanokompozit fotopolimerler, Polimer/grafit
nanokompozitler, Nanokompozitlerin 6zellikleri ve teknolojik uygulamalari.

ST6021 KOMPOZIT MALZEME TEKNOLOJISI T-U-E/3-0-5

Dersin igerigi, kompozit malzemelere ait genel kavramlarin 6grenilmesi. Polimer, metal ve seramik
matrisli kompozitlerin tamimlanarak bunlarin iiretimleri hakkinda bilgi edinilmesi. Uretilen
kompozitlerin mekanik, 1s1l ve morfoliojik 6zelliklerinin belirlenmesi. Kompozitlerin mikro ve makro
mekanik 6zelliklerinin tanimlanmasi. Termoplastik ve termoset matrisli kompozit iiretim tekniklerinin
ogrenilmesi. Ileri teknolojik kompozitler ve bunlarin sundugu avantajlarin agilanmasi. Haftalik ders
icerigi, Kompozitlerin tanimlanmasi ve siniflandirilarak genel bilgi verilmesi, Kompozit malzemelerde
matris ve takviye elemanlarmin tanmimlanmasi, Sentetik, dogal, organik ve inorganik takviye
elamanlarina gére kompozitler, Seramik matrisli kompozitler ve &zellikleri, Metal matrisli kompozitler
ve Ozellikleri, Polimer matrisli kompozitler ve 6zellikleri, Kompozit malzeme {iretiminde kullanilan
teknikler, Termoset ve termoplastik matrisli kompozitler, Polimer matrisli kompozitlerin mekanik
ozellikleri, Polimer atiklarindan kompozit iiretimi, ileri teknolojik kompozitler, ileri teknolojik
kompozitlerin mekanik, 1s1l ve morfolojik 6zellikleri.

ST6020 KOMPOZIT MALZEME MEKANIGI T-U-E/3-0-5

Dersin igerigi, kompozit malzemelere ait genel kavramlar, kompozit malzemelerin ¢cekme, egilme, darbe
analizleri ile sertlik ve tokluk mekanizmalariin agiklanmasi, tek katli laminalarin makromekanik
analizi, izotropik, anizotropik ve ortotropik kompozitlerin agiklanmasi, kompozitlerde diizlem gerilme
ve sekil degistirme bagintilar1 ile miithendislik sabitlerinin belirlenmesi, ortotropik malzemeler igin
katilik ve uygunluk matrisleri, ortotropik malzemelerin mukavemeti, kirilma teorileri ve hasar analizi,
laminalarin mikromekanik analizi (kiitle ve hacim oranlar1, yogunluk, 1s1l genlesme katsayilari), elastik
modullerin hesaplanmasi, tabakali laminalarin makromekanik analizi, lamina kodu, tabakali laminalarin
gerilme-sekil degistirme bagntilari, tabakali laminalarin esneklik sabitleri ve tabakali laminalarin hasar
analizi ile tasarimi konularindan olugmaktadir. Haftalik ders igerigi, Kompozit malzemeler hakkinda
genel bilgi, Kompozit malzemelerde matris ve takviye fazlarinin 6zellikleri, Kompozit malzemelerin
iiretim teknikleri, Kompozitlerin icin uygulanan mekanik testler (cekme, egilme, darbe vb.), izotropik,
anizotropik, ortotropik kompozitler, Kompozit malzemelerde diizlem gerilme ve sekil degistirme
bagintilar1 ile miihendislik sabitlerinin belirlenmesi, Laminalarin makromekanik 6zelliklerinin
belirlenmesi, Kompozit malzemeler i¢in rijitlik ve esneklik matrisleri, Laminalarin mikromekanik
oOzelliklerinin belirlenmesi, Tabakali kompozitlerin elastisite ve kayma modiillerinin hesaplanmasi,
Tabakali laminalarin gerilme-sekil degistirme bagmtilari, Tabakali laminalarin esneklik sabitleri,
Tabakali laminalarin hasar analizi ve tasarimi.

ST6019 CEVRESEL UYGULAMALAR ICIN CBS T-U-E/3-0-5

Mekéansal veriler, mekansal veri yonetimi, mekénsal analiz ve modelleme, mekansal gorsellestirme,
mekansal enterpolasyon, mekansal istatistikler ve uzaktan algilama veri analizindeki temel kavramlari,
ilkeleri ve teknikleri kullanarak CBS’nin tipik ¢evresel uygulamalari olan hidrolojik modelleme, arazi
kullanim analizi ve modelleme, ekolojik modelleme ve ekosistem hizmet degerlemesini 6grenmeyi
hedefler. Haftalik ders igerigi, Mekansal veri ve veri yonetimi, Mekéansal ver girisi ve manipiilasyonu,
Istatistik ile mekansal veri kesfi, Uzaktan algilanan verilerin analizi, Arazi analizleri, Mekéansal
gorsellestirme, Mekansal karar verme analizi ve modellemesi, Hidrolojik modelleme, Havza Analizi ve
modelleme, Toprak kullanim analizi ve modelleme, Atmosferik modelleme, Ekolojik modelleme, Yer
sekli degerlendirmesi.

ST6018 YERALTI JEOLOJIK HARITALAMA TEKNiKLERIi T-U-E/3-0-5

Yeraltindaki jeolojik yapilarin analizinde ilk asama yaygin olarak yer altindaki yapinin kontur haritasi,
farkl1 veriler kullanilarak yapilir. Bu teknikler farkli jeolojik yapilarm seklini ve oryantasyonunu ortaya
cikarmay1 hedefler. Haftalik ders igerigi, Yeralt1 jeoloji haritalamasina giris, Kontur ve kontur tiretme
teknikleri, Yonlii sondaj kuyular1 ve yonlii arastirmalar, Log korelasyon teknikleri, Kesit alma, Fay
haritalari, Yapisal haritalar, Sikistirmali yapilar: dengeleme ve yorumlama, Genislemeli yapilar:
dengeleme ve yorumlama, Dogrultu atimli faylar ve ilgili yapilar.



ST6017 JEOLOJIK YAPILARIN GEOMETRIK ANALIiZI T-U-E/3-0-5

Yapisal diizlemlerin elemanlari, kalinlik ve derinlik iliskileri, ¢izgisel yapilarin ve kesisen diizlemlerin
geometrisi, Diizlemler ve topografya arasindaki iligski (ii¢ nokta problemleri, ¢izgisel interpolasyon),
Sterografik projeksiyon uygulamalari ve rotasyon problemleri, vektorler ve rotasyon iliskisi, Fay tipleri
ve stress ve mohr dairesi arasindaki iligki, temel faylanma teorileri, deformasyon ve strain arasindaki
iligki, akma ve asamali deformasyon ilkeleri. Haftalik ders igerigi, Yapisal diizlemler, Kalinlik ve
derinlik, Cizgisel yapilar ve kesisen diizlemler, Diizlemler ve topografya, Projeksiyon teknikleri,
Rotasyon, Vektorler, Stres kavrami ve mohr dairesi, Yamulma ve yamulma elipsoidi, Akma ve asamali
deformasyon.

ST6016 HETEROJEN KATALIZ VE KATALITIK PROSESLER T-U-E/3-0-5

Heterojen kataliz ve katalizor ile ilgili olarak temel bilgileri elde edip katalizoriin etki mekanizmasin
kavramak, Adsorpsiyon ve desorpsiyonun katalitik proseslerdeki Onemini anlamak, Katalitik
reaksiyonlarin hizi ve kinetik modelleri kavramak, Katalizorlerin fiziksel karakterizasyonunu ve
karakterizasyon araclarini 6grenmek, Katalizorlerin hazirlanmasi ve iiretiminde proses parametrelerinin
katalizor kalitesi lizerindeki etkisini anlamak, Katalitik reaktdrlerin ¢aligma prensiplerini anlamak.
Haftalik ders igerigi, Kataliz ve tanimlar, aktivite, selektivite ve stabilite, Adsorpsiyon ve adsorpsiyon
tipinin karakterizasyonu, Fiziksel adsorpsiyon izotermleri, Langmuir, Freundlich ve Temkin izotermleri,
Katalitik reaksiyonlar i¢in kinetik modeller, Langmuir-Hinshelwood modeli, Rideal modeli, Katalizor
hazirlanmas1 ve iiretimi, Coktiirme metodu, Impregnasyon metodu, Kalsinasyon, indirgeme ve
aktivasyon, Ozel iiretim metotlar;, destekli ve masif Kkatalizorler, Katalizorlerin fiziksel
karakterizasyonu, BET yiizey alan1 6l¢timii, Gozenek hacmi 6l¢limii, gbzenek boyutu distribiisyonu,
mekanik 6zellikler, Enstriimental metotlar, elektron mikroskobu, spektroskopi, XRD ve gravimetrik
metotlar, Kristal yapilari, Katalitik oksidasyon prosesleri, petrol ve hidrokarbonlarin islenmesi, sentez
gazi ile ilgili prosesler, Heterojen katalitik reaktorlerde reaksiyon rejimleri, gézenekli katalizorlerde
difiizyon.

ST6015 BOR KiMYASI T-U-E/3-0-5

Bor elementi, endiistriyel dneme sahip bazi bor mineralleri ile bazi bor bilesiklerinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini 6grenir, Bor bilesiklerinin kullanildig: alanlar1 6grenir, Ulkemizdeki bor minerallerini
isleyen tesisleri tanir, inorganik ve organik bor iiriinleri hakkinda bilgi sahibi olur, Borun saglik ve
cevresel etkilerini &grenir, bor atiklarimin degerlendirildigi alanlar1 tanir, Bor bilesiklerinin enerji
alaninda kullanimiyla ilgili bilgi sahibi olur. Haftalik ders igerigi, Bor Elementi, Bor Mineralleri,
Tiirkiye’ de ve Diinyada Bor Rezervleri, Borun Kimyasal Ozellikleri, Bor Minerallerinden Bor
Bilesiklerinin Uretilmesi, Borik Asit Uretim Tesisinin Tanitilmas1, Boraks Uretim Tesisinin Tanitilmasi,
Sodyum Perborat ve Amonyum Pentaborat Uretimi, Bazi Ozel Bor Kimyasallar1 (Bor Karbiir, Bor
Nitriir, Metal Boratlar, Cinko Borat, Bor Halojeniirler, Ferro Bor, Bor Esterleri v.s.), Bor Mineralleri ve
Kimyasallarmin Kullanim Alanlari, Enerji Depolamada Bor Kullanilmasi, Bor Bilesikleri Uretiminde
Ortaya Cikan Kati ve Sivi Atiklardan Bor Kazanilmast ve Bu Atiklarin Cesitli Alanlarda
Degerlendirilmesi, Bor ve Atiklarmin Cevre ve Saglik Uzerindeki Etkileri.

ST6014 EKSTRAKTIF METALURJI T-U-E/3-0-5

Uretim metaliirjisindeki temel kavramlarin ve uygulamalarin gretilmesini saglamak. Haftalik ders
icerigi, Cevher Kaynaklari, Cevherlerin Cikartilmasi, Cevherlerin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri,
Cevher Hazirlama, Ayirma ve Siiflandirma, Aglomerasyon ( Peletleme, Sinterleme vb.), Curuf Yapisi
( Curuf Yapisi, Faz Diyagramlari...), Refrakter Malzemeler, Yakit Teknolojisi (Enerji, Fosil Yakatlar,
Elektrik Enerjisi..), Firmnlar, Uretim Islemleri ( Atesle Aritma, Destilasyon, ...), Cesitli metallerin
Uretim Uygulamalari.

ST6013 STRATEJIK HAMMADDELER POLITiKALARI T-U-E/3-0-5



Giliniimiizde siirekli gelistirilen ve artan ileri teknoloji faaliyetleri kapsaminda Nadir Toprak
Elementleri, Li, Grafit, Nb, Mg gibi pek¢ok hammadde kaynaklarinin tedarik riski bulunmaktadir. Bu
tedarik riski karsisinda diinya genelinde ve Ulkemizde atilan adimlar ve gelismelerin takibi ile gelecek
projeksiyonlarinin  6gretilmesi amaglanmaktadir. Haftalik ders igerigi, Stratejik hammaddelerin
siiflandirilmasi, Stratejik hammaddelerin kullanim alanlari, Stratejik hammaddelerin tedarik riski
problemleri, Diinya genelindeki stratejik hammaddelerin cografik dagilimlar1 ve ana tedarikgi tilkeler,
Tedarik risklerine karsin diinya genelinde alinan 6nlemler, Tedarik risklerine karsin Tiirkiye’de alman
onlemler.

ST6012 NADIR TOPRAK ELEMENTLERININ CEVHERLESME ORTAMLARI T-U-E/3-0-5

Ileri teknolojinin stratejik hammadde kaynagi pozisyonunda bulunan Nadir Toprak Elementlerinin
birincil ve ikincil jeolojik cevherlesme ortamlarinin tanimlanarak bunlarin jeolojik, mineralojik,
jeokimyasal ve petrolojik Ozelliklerinin anlagilmasi amaglanmaktadir. Haftalik ders igerigi, Nadir
Toprak Elementlerinin tanimlanmasi ve stratejik hammadde olarak rolii, Nadir Toprak Elementlerinin
karbonatit olusumlari ile olan iligkisi ve cevherlesme mekanizmalari, Nadir Toprak Elementlerinin
pegmatit olusumlari ile olan iliskisi ve cevherlesme mekanizmalari, Nadir Toprak Elementlerinin skarn
olusumlari ile olan iligkisi ve cevherlesme mekanizmalari, Nadir Toprak Elementlerinin hidrotermal
cevherlesme mekanizmalari, Nadir Toprak Elementlerinin plaser yataklar ile olan iligkisi ve
cevherlesme mekanizmalari, Nadir Toprak Elementlerinin lateritik yataklar ile olan iliskisi ve
cevherlesme mekanizmalar, Diinya genelindeki Nadir Toprak Elementlerinin birincil magmatik
sistemler ile cevherlesme Ornekleri ve olusum modelleri, Diinya genelindeki Nadir Toprak
Elementlerinin ikincil jeolojik sistemler ile cevherlesme ornekleri ve olusum modelleri, Tiirkiye’deki
Nadir Toprak Elementleri cevherlesmeleri ve olusum modelleri.

ST6011 KARBONATIT MAGMATIZMASI VE ILISKiLi MADEN YATAKLARI T-U-E/3-0-5

Nadir Toprak Elementleri, Nb ve Sr gibi stratejik hammaddeleri biinyesinde zenginlestiren birincil
kayag tiirii olan karbonatitlerin tanimlanmasi, jeokimyasal ve petrolojik 6zellikleri ile jeotektonik
olusum ortamlarinin anlasilmasint saglamak. Haftalik ders icerigi, Karbonatitlerin tanimi ve arazide
ayirtlanma teknikleri, Karbonatitlerin petrografik, jeokimyasal ve petrolojik 6zellikleri, Karbonatitler ve
ihtiva ettikleri stratejik hamadde kaynaklari, Karbonatitlerin diinya genelindeki ornekleri ve iliskili
stratejik hammadde yataklari, Tirkiye’deki karbonatit olusumlar1 ve iligkili stratejik hammadde
kaynaklari.

ST6010 STRATEJIK HAMMADDELER iCiIN REMEDIASYON TEKNIKLERI T-U-E/3-0-5

Bu dersin hedefi; stratejik hammaddelerin remediasyonu hakkinda temel bilgileri 6gretmektir. Haftalik
ders igerigi, Stratejik hammaddelere giris, Stratejik hammaddeler hakkinda genel bilgiler,
Remediasyona giris, Remediasyon hakkinda genel bilgiler, Stratejik hammaddelerin hava ortaminda
etkileri, Stratejik hammaddelerin su ortaminda etkileri, Stratejik hammaddelerin toprak ortaminda
etkileri, Stratejik hammaddeler i¢in remediasyon teknikleri, Teknolojilerin siniflandirilmasi, Teknoloji
degerlendirme kriterleri, Teknolojilerin detayl1 agiklanmasi, Izleme ve degerlendirme.

ST6009 KATI ATIKLARDA STRATEJIiK HAMMADDELERIN VARLIGI VE CEVRESEL
ETKILERI T-U-E/3-0-5

Bu dersin hedefi; kati atiklarda bulunan stratejik hammaddelerin ¢evresel etkileri hakkinda temel
bilgileri 6gretmektir. Haftalik ders igerigi, Stratejik hammaddelere giris, Stratejik hammaddeler
hakkinda genel bilgiler, Kat1 atiklara girig, Kat1 atiklar hakkinda genel bilgiler, Kat1 atiklarda stratejik
hammaddeler, Kati atiklarda stratejik hammaddelerin ¢evresel etkileri, Kati1 atiklarda stratejik
hammaddelerin c¢evresel etkilerini azaltma yontemleri, Kati atiklarda bulunan stratejik hammaddeler
icin yasal mevzuatlarin degerlendirilmesi.

ST6008 STRATEJIK HAMMADDELERIN ATIKSU ARITMA TESISLERINDE iZLENMESI
T-U-E/3-0-5



Bu dersin hedefi; stratejik hammaddelerin farkli proseslerle islendikten sonra olusacak atiksularin aritma
tesislerinde nasil ve ne sekilde giderildigini 6gretmektir. Haftalik ders igerigi, Stratejik hammaddelere
girig, Stratejik hammaddelerin tanimi ve 6zellikleri, Atiksu aritma tesislerine giris, Atiksu aritiminda
temel prosesler ve tamimi, Stratejik hammaddelerin atiksu aritma tesislerinde Onemi, Stratejik
hammaddelerin atiksu aritma tesislerinde belirlenme yontemleri, Ornek bir atiksu artima tesisinde
stratejik hammaddelerin varligi, Stratejik hammaddelerin atiksu aritma tesislerinde yasal mevzuat
acisindan degerlendirilmesi.

ST6007 MEMBRAN TEKNOLOJILERI VE NANOFIiLTRASYON T-U-E/3-0-5

Nanofiltrasyon teknolojisinde kullanilan membranlarin dizaynini, tiplerini ve hazirlama ydntemlerini
ogrenmek. Ayrica Nanofiltrasyonun diger filtrasyon tekniklerinden iistiinliikleri kavramak. Haftalik ders
igerigi, Nanofiltrasyona giris, Membran bilimi ve teknolojisine giris, Membran bilimine genel bakis,
Membran malzemeleri, tipleri ve hazirlama yontemleri, Membranlarin siniflandiriimasi, Membran
modiilleri, Ultrafiltrasyon teknigi, Mikro filtrasyon teknigi, Membranlarin kirlenmesi, temizlenmesi ve
korunumu, Membran biyoreaktorler, Ters osmoz teknigi, Nanokompozit membranlar ve uygulama
alanlar.

ST6006 FONKSIYONEL NANOKOMPOZIT MALZEMELERIN SENTEZI T-U-E/3-0-5

Bu dersin amaci kompozit malzemelerin tanimi, avantaj ve dezavantajlari, siniflandirilmasi. Takviye
malzemeleri. Matris malzemeleri. Uretim yontemleri, teknolojileri ve fonksiyonellestirilmeleri.
Nanoteknoloji ve nanomalzemeler. Nanokompozitler. Nanokompozitlerin sentez ve tiretim yontemleri.
Nanokompozitlerin karakterizasyon yontemleri ve nanomalzemelerin karakterizasyonunda kullanilan
tekniklerin ve bu tekniklerden elde edilen verilerin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi
amaglanmaktadir. Haftalik ders igerigi, Kompozit malzemelere giris, Kompozit bilesenleri: matris ve
destek malzemeleri, Kompozitlerin 6zellikleri, Kompozit bilesenlerinin etkilesimleri ve 6zelliklere
etkisi, Nanokompozitlerin  6zelliklerinin ~ belirlenmesi, Nanokompozitlerin  sentezlenmesi,
Nanokompozitlerin fonksiyonellestirlmesi, Fonksiyonellestirilmis nanokompozitlerin kullanim alanlar1,
Fonksiyonellestirilmis nanokompozitlerin avantajlari, Yeni kompozit tretim yontemleri ve
nanokompozitlerin karakterizasyon yontemleri.

ST6005 YANIT YUZEYi METODOLOJIiSi VE UYGULAMALARI T-U-E/3-0-5

Yanit yiizey analizi metodolojisi tabanli kantitatif sistemleri tasarlamak, analiz etmek ve optimize etmek
icin gerekli bakis agis1 ve operasyonel becerilerin kazanilmasini saglar. Dersin tamamlanmasinin
ardindan, 6grenciler, kendi alisma ortamlarinda bu teknikleri bagimsiz olarak kullanabilir olacaktir.
Haftalik ders icerigi, Istatistiksel model siniflandirmalari, yanit yiizey fonksiyonlari tahmini, yanit yiizey
analizinin amaglar1 ve tipik uygulamalari, Dogrusal ve dogrusal olmayan regresyon modelleri, Iki
seviyeli faktoriyel tasarim, iki seviyeli kesirli tasarim, faktdriyel tasarim, ikinci derece yanit yiizeyi,
ikinci derece tahminleme fonksiyonlari, Merkezi kompozit tasarim, Box-Behnken tasarimi, Cok tepkili
yanit yiizeyi analizi ve ¢ok tepkili optimizasyon, Yanit yiizeyi metotlar1 ve Taguchi nin robust parametre
tasarimi.

ST6004 NANOMALZEME KiMYASI T-U-E/3-0-5

Nano boyutta malzemelerin tasarim, sentez ve karakterizasyonlar1 konularinda derinlemesine bilgiler
edinmek ve nanomalzemelerin 6zellikleri ve uygulama alanlar1 hakkinda bilgi sahibi olmalarinin
saglanmasi. Giiniimiiz 6nde gelen teknoloji dallar1 arasinda yer alan, nanoteknoloji ve dolayisiyla
nanomalzemeler hakkinda yeterli donanima sahip bireylerin yetismesi ve sektdriin ihtiyacina hitap
etmelerinin saglanmasi. Haftalik ders igerigi, Nanoteknolojide temel kavramlar ve nano yapilar, Nano
boyutlu malzemelerin sentezi i¢in stratejiler, Polimerik, nanomalzemelerin 6zellikleri, Metal ve yar1
iletken nanokristallerin o6zellikleri, Nano taneciklerin sentezi icin gelistirilmis metotlar, Lateks
teknolojisi, Nano tlip ve nano teller, Nano metaller, nano katalizorler, Capraz bagli nanoyapil
polimerler, kabugu ¢apraz bagl miseller, Mikrojeller, Nano gézenekli malzemeler, Nano partikiillerin
elektro ve fotokimyasi, ¢evre ve nanopartikiil teknolojisi.

DiJ 111 DIJITAL OKUYAZARLIK T-U-E/2-0-3



Internet Teknolojileri, Tasimabilir Teknolojiler, Sosyal Aglar, Bilisim Etigi, Teknoloji ve Yasam boyu
Ogrenme, Bulut Bilisim, Teknoloji, Toplum ve Insan ve Gelecegin Teknolojileri konularinda
ogrencilerin bilgi birimini ve uygulama kabiliyetlerini artirmak. Haftalik ders igerigi, Internet
Teknolojileri, Tasinabilir Teknolojiler, Sosyal Aglar, Teknoloji, Toplum ve Insan, Bilisim Etigi,
Teknoloji ve Yasamboyu Ogrenme, Bulut Bilisim, Gelecegin Teknolojileri.

GON 111 GONULLULUK CALISMALARI T-U-E/1-2-4

Ogrencilerin egitim yasantilar1 boyunca edindikleri bilgi, beceri ve birikimleri kullanarak iiniversite ile
toplum arasindaki baglar giigclendirilmek; insani, sosyal, ekonomik vb. problemlerle toplumda gog ve
afetler, engelliler, dezavantajli gruplar basta olmak iizere gesitli konu ve sorunlar hakkinda duyarlilik
kazanmalarin1 saglamak; katilacaklar1 ve gerceklestirecekleri bazi goniilliiliikk faaliyetleriyle insani,
sosyal, kiiltiirel, ahlaki degerlerin ve becerilerin gelistirilmesini saglamak olup bu amag dogrultusunda
toplumda engelli yasami, go¢ ve afet gibi toplumsal hassasiyetin yiiksek oldugu konularda goriniirligi
ve farkindaligi artirmak; bdylece 6grencilerin segecekleri bir goniilliilikk alaninda, 6nceden hazirlanacak
bir plan dahilinde bir donem boyunca goniillii ¢aligmalarda gorev almalarini ve sonuglarini
paylagmalarini saglamaktir. Haftalik ders igerigi, Yonetim ve Organizasyon Kavramlari, Gontlliliik
Kavrami ve Goniilli Yonetimi, Temel Goniilliiliik Alanlart (Afet ve Acil Durum, Cevre, Egitim ve
Kiiltiir, Spor, Saglik ve Sosyal Hizmetler vd.), Goniillii Calismalarla Ilgili Proje Gelistirme ve Sahada
Goniillii Calismalara Katilim, Goniillii Calismalarda Etik, Ahlaki, Dini, Geleneksel Degerler ve ilkeler;
Kamu Kurumlari, Yerel Yonetimler ve Sivil Toplum Kuruluslarinda (STK) Goniillii Caligmalara
Katilim, Toplumda Risk Gruplar1 ve Goniilliilikk; Go¢gmenler ve Goniilliliik.



