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DENEY 1- OLCU ALETLERININ INCELENMESI, BREADBOARD KULLANIMI
VE
DIiRENC RENK KODLARINA GORE DIiRENC DEGERLERININ BELIRLENMESI

Ol¢me, bir biiyiikliigiin ayn1 cins baska bir biiyiikliikle karsilastirilmas1 demektir. Ornegin,
herhangi bir biiylikliglin uzunlugunu 6lgmek demek, bilinen bir metre ile o cismin boyunu
karsilastirmaktir veya o cismin boyu iginde kag tane metre oldugunu arastirmaktir. Iki nokta
arasindaki uzakligr 6lgmek i¢in uzunluk birimi olan metreyi, bir kiitlenin agirligin1 6lgmek
icin kiitle birimi olan kilogrami kullaniriz.

Olgiilecek biiyiikliikler degistikce bunlara ait birimler de degismektedir. Yalmz bu
biiyiikliiklerin 6l¢iilmesinde birlik ve beraberligi saglamak i¢in uluslararasi standart haline
getirilen birimler sistemi kullanilir. Ayrica her birimin alt ve st katlar1 vardir. Elektrik
enerjisinin iiretimi ve tiiketimi sirasinda bilgi akisin1 saglamak ve gerekli bilgileri toplamak
icin 6lgmeye ihtiyacimiz vardir. Bir elektrik motorunun ¢ektigi akimi bilirsek, kullanilacak
iletkeni, sigortayi, asir1 akim rolesini uygun sekilde secebiliriz. Bir elektrik tesisatinin akim ve
gerilim degerini bilirsek, buna uygun kablo se¢cmemiz daha kolay olur. Ayrica 6lgme
sayesinde ¢esitli cihazlarin onarimi ve ariza yerinin bulunmasi kolaylasir. Kullandigimiz
elektrikli cihazin akimini, giiciinii, gerilimini bilirsek, kullandigimiz koruyucu ve ayarlayici
elemanlar1 daha giivenli sekilde segebiliriz.

Olgii aletleri icinde en gelismis olani elektronik aletlerdir. Yapilar1 daha karmasik olmasina
ragmen bazi Ustiinliikleri vardir. Bunlarin duyarliliklar1 yliksek olup cok kiigiik genlikli
isaretleri dlgebilirler. Giris direngleri ¢ok biiylik oldugundan, ol¢iilen devrede olumsuz etkileri
azdir. Ayrica elektronik cihazlarla olgiilen biytikliiklerin uzak mesafelere tasinmasi ve
uzaktan izlenip kontrol edilmesi miimkiindiir.

Olcii Birimleri

Olgiim sonucunda elde edilen sayilar, fiziksel biiyiikliiklere bagl olarak gesitli birimlerle
birlikte bir anlam ifade eder. Cok degisik fiziksel biiyiiklilk olmasina ragmen, bunlarin bir
kismi1 temel birim olarak se¢ilmistir. Diger biiyiikliikler ise, temel biiytikliik (Temel birimler)
cinsinden ifade edilirler. Ilk olarak 1898 yilinda birgok iilkenin gonderdigi temsilcilerden
olusmus Uluslararas1 Agirliklar ve Olgiiler Konferansinda temel birimler belirlenmistir. Daha
sonra 1960 yilinda birim, tanim ve semboller gilincellestirilmistir. Bu sistem Uluslararasi
Birim Sistemi (Systeme International d’Unite SI) olarak bilinir. Uluslararas1 Sistem (SI)
disinda cesitli iilkelerin kullandigi Ozel Birim Sistemleri de hala kullanilmaktadur.
Uluslararasi Sistemin kabul ettigi yedi Temel Birim vardir.



Tablo 1. SI Sisteminde Temel Birimler

BUYUKLUK  [BiRiMi SEMBOLU
1- Uzunluk Metre (m)

2- Kiitle Kilogram (kg)

3- Zaman Saniye (s)

4- Sicaklik Kelvin Derece  |(K)

5- Elektrik Akimi |[Amper (A)

6- Isik Siddeti Candela (cd)

7- Madde Miktar1 Mol (mol)

Elektriksel Biiyiikliikler ve Tanimlar:

Elektroteknikte oOlgiilmesi istenen biiyiikliikler cok cesitlidir. Bu biiyiikliikklerden en cok
kullanilanlar1 ve tanimlari,

Amper (A): Elektrikte akim siddeti birimidir; akim siddeti, birim zamanda gecen elektrik
yiikli miktaridir. Bir iletkenin belli bir kesitinden saniyede (t) bir Coulomb elektrik yiikii (Q)
gecerse, akim siddeti (I) 1 A olur.

Coulomb (C): Elektrik yiikii veya miktaridir. Coulomb yasasinda elektrik yiiklii iki pargacik
arasindaki kuvvetin biiyiikligi, yiiklerin ¢arpimi ile dogru, yiiklerin arasindaki uzakligin (d)
karesiyle ters orantilidir. Yiikli taneciklerin (Q) birbirine uyguladiklar1 kuvvete Coulomb
kuvveti denir.

QQ,
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F: Coulomb kuvveti, k: Coulomb sabitidir, k = 9 x 10° Nm?/c’.

Volt (V): Gerilim (potansiyel farki) birimidir. Direnci 1 Q olan ve i¢cinden 1 A siddetinde
akim geciren bir iletkenin uglar1 arasindaki potansiyel farka 1 V denir.

1 (kg m?
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Ohm (2): Diren¢ birimidir. Elektrik akimina kars1 gosterilen zorluga direng denir. 1 mm?
kesitinde, 106,3 cm uzunlugunda, 0° C de ve 14,4521 gr agirhigindaki civa siitununun i¢
direncine 1 Q denir.

Ohm — Volt
Amper

Watt (W): Gii¢ birimidir. Bir alicinin uglar arasindaki potansiyel farki 1 V ve i¢cinden gecen
akim siddeti 1 A ise, bu alicinin giicii 1 W dir.

Henry (H): Elektromanyetikte indiiktans birimidir. Bir devrede saniyede 1 A akim degisikligi
altinda meydana gelen zit e.m.k 1 V ise, bu devrenin 6z indiikleme katsayis1 1 H dir.
lkg -m*

1H =
S2 ‘A_2

Farad (F): Kapasitans birimidir. Saniyede 1 V’luk gerilim degisimi altinda 1 coulombluk
elektrik yikii ile yliklenen kondansatoriin kapasitesi 1 F dir.

Siemens (S): Elektrik iletkenligi birimi olup direncin tersi olan bir ifadedir. Daha
onceleri mho olarak da adlandirilmistir. Birimi Siemens (S)’tir.

Hertz (Hz): Frekansin, saniyede bir devire esit olan birimidir, alternatif akimda, pozitif ve
negatif kutuplarin bir saniyedeki degisim sayisidir.

Elektriksel biiyiikliikleri dlcen aletler genel olarak dl¢tiigii biiytikliigiin biriminden ad alirlar.
Ornegin, akim siddeti birimi amper, akim siddetini &lgen dl¢ii aleti ampermetredir.

Tablo 2. Baz1 elektriksel biiytikliikler ve bu biiytikliikleri dlcen aletler

BLEKTRIKL SARETI | BiRimi | BIRIM | OLCEN ALETIN
BUYUKLUK ISARETI ADI

Akim Siddeti I Amper A Ampermetre
Gerilim v Volt A% Voltmetre

Direng R Ohm Q Ohmmetre

Aktif Glig P Watt w Wattmetre

Frekans f Hertz Hz Frekansmetre

Gli¢ Faktorii Coso Cos¢pmetre

Faz Farki ¢ Derece ...... [Fazmetre




Yapisina Gore Olgii Aletleri

Yapisina gore elektriksel Olcii aletleri, kendi aralarinda ikiye ayrilir. Bunlar; analog ol¢i
aletleri ve dijital 6l¢ii aletleridir.

Analog Olcii Aletleri

Olgtiigii degeri skala iizerindeki ibre ile gdsteren 6lcii aletleridir. Analog 6l¢ii aletleri gok
degisik yap1 ve skala degerlerine sahip olarak imal edilirler.

Sekil 1. Analog Olgii Aletleri
Dijital Olcii Aletleri

Olgtiigii degeri dijital bir gostergede sayilarla gosteren 6lgii aletleridir. Bu &lgii aletlerinin
kullanim1 kolay olup 6zellikleri analog 6l¢ii aletlerine gore daha fazladir. Glintimiizde dijital
Olgli aletleri ile ayarlanan deger asildiginda sinyal alma, Olgiilen degerlerin bilgisayar
ortamina taginmast ve kullanilmasi gibi ilave iglemler yapilabilmekte olup yeni 6zellik ve
nitelikler ilave edilerek gelistirilen 6l¢ii aletleridir (Sekil 2).

IR 2% . -

Sekil 2. Dijital Olgii Aletleri
Multimetre ( Avometre A(mper)V(olt)O(hm)Metre )

Multimetre elektriksel olarak ¢ok cesitli Olglimler yapabilen bir cihazdir. Bir Multimetre
kullanarak akim, direng, indiiktans, siga ve voltaj (gerilim, potansiyel farki) gibi ¢esitli
Ol¢iimler yapilabilir. Multimetre genel olarak ekran, kadran ve ¢ikis uglari olmak {izere ii¢
kisimdan olusur. Ekran iizerinde yapilan 6l¢iimiin sonucu goriiliir. Multimetrenin kirmizi ve
siyah olmak ftizere iki probu vardir. Kirmiz1 prob (+) kutbu, siyah prob (-) kutbu ifade
etmektedir. Bu iki probun baglanti uglar1 6lciilecek nicelige bagh olarak uygun ¢ikis uclarina
baglanir. Multimetre ekraninda (-) deger okunuyorsa, problarin ters tutuldugu anlagilmalidir.



Ekran

Kadran

Kademe
anahtar

Kademe anahtar: (diigmesi) dairesel olarak hareket ettirilerek dlglilmek istenen nicelige gore
ayarlanir. Kadran iizerinde akim A, diren¢ Q, indiiktans H, siga F ve voltaj V ile
gosterilmistir. Diren¢ degerini 6l¢mek i¢in kademe anahtar1 Q kademesine getirilmelidir.
Multimetre direng degeri belirlemek amaciyla kullanildiginda ohmmetre olarak adlandirilir. Q
kademesinde ohm, kiloohm ve megaohm mertebesinde direng degerleri &lgiilebilir. Olgiilen
diren¢ degerinin kQ mertebesinde olmasi durumunda ekranda “k ™ harfi ve MQ seviyesinde
olmas1 durumunda ekranda direng degeri ile birlikte “M * harfi goriliir.



Akim ve voltaj Olglimleri i¢in multimetrenin A ve V kademelerini kullanmak gerekir.
Multimetre akim okumak iizere ayarlandiginda ampermetre, voltaj okumak i¢in
ayarlandiginda voltmetre adin1 alir. AC akim 6lgmek i¢in AC diigmesi basili olmalidir. Bu
durumda ekranda “~” simgesi belirecektir. Kademe anahtar1 ise akim kademesine
ayarlanmalidir. Benzer sekilde AC voltaj 6lgmek icin AC-DC diigmesi basili iken kademe
anahtar1 voltaj kademesinde olmalidir. DC akim veya voltaj 6l¢iimii yapmak i¢in DC diigmesi
konumunda olmalidir. Bu durumda ise ekranda “=" uyaris1 goriiliir. Multimetreyi 6l¢ciim
yapilacak devre elemanina baglamak icin “prob” adi verilen kirmiz1 ve siyah renkli baglanti
kablolar1t multimetrenin ¢ikis u¢larina (yuvalarina) baglanir.

Cihazin dért adet ¢ikis ucu vardir. Olgiimii yapilacak nicelige gore dogru cikis uglarmin
kullanilmas1 gerekir. Siyah renkli baglanti kablosu her zaman “COM” isimli ¢ikis ucuna,
kirmiz1 renkli kablo ise dl¢iilecek nicelige gore uygun ¢ikis ucuna baglanmalidir. “COM” ucu
baz1 aletlerde “0” veya “-“ olarak da gosterilebilir. Akim Ol¢iimii amper mertebesinde
yapilacaksa kirmiz1 baglanti kablosu 1 numarali ¢ikis ucuna, akim miliamper mertebesinde ise
2 numaralt ¢ikis ucuna baglanmalidir. Siyah baglant1 kablosunun baglanacagi ¢ikis ucu 3
numarali ugtur. Direng ve voltaj ol¢limii i¢in kirmizi baglanti kablosu 4 numarali ¢ikisa
baglanmalidir.
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Multimetre ile ol¢iim yaparken kadranin uygun kademede olmasina dikkat edilmelidir.
Baglant1 kablolarinin dogru ¢ikis uclarina baglanmasi ¢ok énemlidir. Akim kademesi segilip
¢ikis uclan voltaj ¢ikislarina baglanirsa, bu durumda multimetrenin sigortasi atabilir veya 6l¢ii
aleti zarar gorebilir.



Breadboard ve Kullanim

Breadboard degisik devre elemanlarini bir araya getirip devre kurmak i¢in en pratik yoldur.
Breadboard direng, kondansatér gibi devre elemanlar1 ve kablolarin baglanacag kiiciik
delikler ile glic kaynagi gibi devre elemanlariin baglanabilecegi baglanti noktalarinda
olusmaktadir.

+

-4

i
A

Breadboard elektrik ve elektronik icin vazgecilmez bir aragtir. Tiirkce’ye deneysel devre
tahtasi olarak ¢evirilebilir. Elektronik devreler tasarlanmadan 6nce devre elemanlarinin ¢alisip
calismadigin1 ya da baglantilarin yanlis olup olmadigini kontrol etmek amaciyla kullanilir.
Breadboard iizerinde devre kurarken baglanti kablolarmi ve devre elemanlarini birbirine
lehimlemek zorunda kalmazsiniz. Devre elemanlarin1 birbirine ve iletkenlere baglamak
oldukca kolaydir. Lehimleme gerekmedigi icin bu elemanlar1 rahat¢a sokebilir ve tekrar
baglayabilirsiniz. Bu sayede elemanlar ve breadboard hi¢bir zarar gormez.

Yatay tutulan breadboardin baglant1 semasi goriilmektedir. Ust ve alt bolgelerinde 2 adet bus
dizisi mevcuttur. Bunlar devreye gerilim baglamak i¢in kullanilir. Soket dizisi breadboard'un
iizerinde dikey olarak siralanmistir. Uygulamaya gore degismekle beraber tipik bir
breadboard'da 5 ayr1 delikten olusan, 64 soket siitunu bulunur. 5'li siitundaki soketler birbirine
baglidir ancak farkli siitunlar birbirinden izoledir.

Direnc¢ Renk Kodlari ile Diren¢ Degerinin Belirlenmesi

Bir direncin degerini belirlemenin bir diger yolu, direng iizerinde “renk bandi” denilen renkli
seritlerden yararlanmaktadir. Direnclerin degerine bagl olarak {izerinde degisik sayida renk
band1 bulunur. Elektrik devresi kurarken kullanilan direncler cogunlukla dort veya bes renk
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bandli direnglerdir. Sekilde sirasiyla dort renk bandli ve bes renk bandli direnglerin sematik
gosterimi verilmistir.

[ -

Tolerans ‘ Taolerans
Carpan Carpan
2. hasamak 3. basamak
1. basamak 2. hasamak
1. hasamak
Tablo 3. Diren¢ Renk Kodlari
RENK 1.Band 2.Band 3.Band Carpan Tolerans
NIVE 0 0 1
Kahverengi 1 1 1 10" + %1
2 2 2 10° +9%2
Turuncu 3 3 3 10°
Sari 4 4 4 10
5 5 5 10° +9%0,5
6 6 6 10° +9%0,25
7 7 7 107 +9%0,1
8 8 8 10° + 90,05
Beyaz 9 9 9 10°
Altin Rengi 10" + %5
Giimiis 10° + %10
Rengi
Renksiz + %20

Tablodaki renk siralamasini akilda tutmak i¢in “SoKaKTa SaYaMaM GiBi” tiimcesindeki
sessiz harfler kullanilabilir.

ORNEK DIiRENC OKUMA

x>
m
O
O

[ A
\ J

R= AB x 10+ D % ohm




R1 R2
N O RS

R1 R2 Q

O—wWA—0 O—WA—O0
R3 R4 RS g
R3

O—MA—O O—MA—O o

block a

KL-24001 blok a

Set iizerinde bulunan direncler ile size verilen diren¢ degerlerini okuyup, degerleri alttaki
tabloya kaydediniz.

DENEYDE OKUNAN DIRENC DEGERLERI

Direng Renk | Teorik Deger | Maksimum Minimum Olgiilen Deger
Kodlari (Hesaplanan Degeri Degeri

Deger)
ODEV SORULARI

1. Asagida verilen direng degerleri i¢in uygun renk bandlarini bulunuz.

a) 470 + 10% b) 1000 + 5% c) 220 + 20% d) 330 + 10%




2. _A B C D

a) Kirmizi Siyah Kirmizi Glimiis
b) Kirmizi Kirmizi Kahverengi  Altin
c) Yesil Mavi Altin Altin
d) Mor Gri Turuncu Glimiis

Yukarida verilen renk bandlar1 i¢in direng¢ degerlerini bulunuz.
RAPORDA ISTENILENLER

1. Deney sirasinda 6grenilen 6l¢ii aletleri hakkinda genel bilgi.
2. Odev sorularinin cevaplandirilmasi

3. Deney sirasinda hesaplanan degerler ile oOlgiilen degerler arasindaki fark nelerden
kaynaklanir?
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DENEY 2- DIRENCLERIN SERi-PARALEL BAGLANMASI

Devreye uygulanan gerilim ve akim bir ugtan diger uca ulasincaya kadar izledigi yolda
birtakim zorluklarla karsilasir. Bu zorluklar elektronlarin gegisin etkileyen veya geciktiren
kuvvetlerdir. Iste bu kuvvetlere DIRENC denebilir. Ingilizce Resistance baska bir
degisle elektrik akimina karsi gosterilen zorluga DIRENC denir. “R” harfi ile
sembollendirilir. Birimi ise “Q2” Ohm’dur. Elektrik, elektronik devrelerinde en yaygin olarak
kullanilan devre elemanlar1 direnglerdir. Direncin iki temel gorevi vardir; akimi sinirlamak ve
gerilimi bolmektir. Elektrikle calisan biitiin ara¢ gerecler bir direnctir. Ornegin lambalar,
buzdolabi, televizyon sa¢ kurutma makinasi bir direng 0Ozelligi gosterir. Ayrica Elektrigi
tasimada kullandigimiz iletken tellerde bir direngtir.

ILETKEN TELLERIN DIRENCI

fletken teller de direng 6zelligi gosterir. Elektronun hareketini zorlastirir. Bu direng degeri
Iletken telin yapildigi maddenin cinsine, telin uzunluguna ve telin kesit alanina bagldir. Telin
uzunlugu arttik¢a zorluk (direnc) artar, telin kalinlig1 arttik¢a zorluk (direng) azalir. Maddenin
cinsine bagl olan diren¢ gdsterme degerine 6zdireng denir. Oz direng (sabit sicaklikta)
maddeler i¢in ayirt edici bir 6zelliktir.

A = Alan

L =Uzunluluk

Direng birim tablosu
BiRIM TABLOSU

Direng Ozdireng Vzunluk Kesit
R p [ A
_ Ohm Ohm.m m . m?
DIiRENCLERIN BAGLANMASI:
1)SERI BAGLANMASI

Bu tiir baglantida direncler seri bir hat {izerine seri baglanir. Biitiin bu direnglerin iizerinden
ayn1 akim ge¢mektedir. Seri direnglerin toplami es deger direnci verir. Tiim direnglerin
yaptig1 etkiyi tek basina yapan etkiye denir ve R seklinde gosterilir. Seri baglh direnglerde
toplam diren¢ hesabini kontrol etmek i¢in esdeger direng degeri her zaman devredeki en
yiiksek direng degerinden biiyliktiir. Seri bagli direncler iletken tellerin u¢ uca eklenmesi gibi
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davranir. Kalinlig1 ayni 3 iletken tel ug uca eklendiginde telin boyu artmis olur. Direng boyla
dogru orantili oldugu i¢in esdeger direng artar.

—AA—AAN—AN,—S
R, R, R,
“ANN—

RE§= R1+ Rl+ R3

(Esdeger Direng) Res = R; + Ry + R3

2) PARALEL BAGLANMASI

Direnglerin karsilikli uglarla birbirine baglanmasidir. Paralel bagli direnglerin terslerinin
toplam1 es deger direncin tersine esittir. Direngler paralel baglandiginda es deger direng azalir.
Paralel baglamada elektronlarin gecisi kolaylamis olur ¢iinkii iist iiste konulmus iletken tel
gibi davranir. Bundan dolay: iletken telin kesiti artmig olacaktir. Kesitin artmasi direng

degerini diisiirecektir.
|

R2

R3

VWA

{olod 4
Ry E; Ry Bs

R1 R2
o —Fo o —Fo RS
R1 R2 Q
O—MWA—0 O—MA—0
R3 R4 RS g
R3
O—WWA—0 O—MWA—0 O
block a

KL-24001 blok a

Set lizerinde bulunan direncleri seri ve paralel sekilde baglayip, degerleri not ediniz.
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Direnglerin Paralel Baglantisi

R, Rs

e —ANAN—9 ANN—e




Size verilen direncler yardimi ile benzer kombinasyonlar1 gergeklestirip 6l¢tiigiiniiz degerleri
not ediniz.

ODEV SORULARI
4Q
1
4Q
3Q
A— — B
3Q 2Q

A-B uglar1 arasindaki esdeger direnci bulunuz. Cevabi: 2 Q

6 Q

6 Q
2Q

6 Q

A B
12Q 3Q

A-B uglar1 arasindaki esdeger direnci bulunuz. Cevabi: 3 Q
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4 Q

—VVVT g
X 60 N
30 ~B
120

6 Q

A-B arasi direng¢ 3 Q olduguna gore R direncinin degerini bulunuz. Cevabi: 2 Q

3Q

3Q
18 Q

.—

A B

Esdeger direng 5 Q ise x degerini bulunuz. Cevabi: 1 Q
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DENEY 3- KONDANSATORLERIN SERIi-PARALEL BAGLANMASI

Iki iletken plaka arasina yalitkan bir maddenin yerlestirilmesi (Bu yalitkan madde hava, mika,
seramik, yag, mumlu kagit gibi maddelerden yapilir) veya hi¢ bir yalitkan kullanilmaksizin
hava aralig1 birakilmasi ile olusturulur. Kondansatorler yalitkan maddenin cinsine gore

adlandirilir.

baglanty
iletkenleri

Normal Elektrolitik

Kondansatér kapasitesi (siga) :iletkenin yiikiiniin (Q-Coulomb) uygulanan potansiyel

farkina (U-Volt) oramidir ve "C" ile gosterilir. Birimi ise "Farad" (F)' tir.

C=@Q/ ()
1F=10° mF
1 F=10°pF
1 F=10"nF
1F=10"pf

Kondansatorlerin kullanim alanlar:

Alternatif akim (AC) ve Dogru akim (DC) devrelerinde gerilim depolamada, gii¢c katsayist
yiikselmek i¢in (daha ¢ok fabrikalarda motorlarin ¢ok oldugu yerlerde) rezonans halinde ve

stizgec devrelerinde (Adaptor ve gli¢ kaynaklarinda tam DC elde etmek icin kullanilir).
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Kondansatoriin Calisma Prensibi:

Fiziksel olarak temel yapi bir maddenin {izerinde hapsedebildigi statik elektrik denen bir
temel elektrik depolama islevinin iki metalin etkilesimi ile artirilarak yon ve miktar
verilebilmesidir. Miktar kondansatoriin iletken ve yalitkan kisimlarinin 6zelliklerine bagl
olarak hapsedebilecegi maksimum giicli belirler. Yon bilgisi ise secilen maddelerden dolay1
ortaya ¢ikan bir kutuplagsmadir.

Kondansator cesitleri

1. Elektrolitik (Kutuplu) kondansatorler

2. Mercimek tipi (Kutupsuz yani + ve - farketmez) kondansatorler

3. Trimmer (Ayarli) kondansatorler

4. Varyabl ( Daha ¢ok radyolarda frekans ayarinda kullanilir) kondansatorler

5. Yapildiklar1 dielektrik maddesine gore de isim alirlar. (yagli, polyesterli, havali kagith
kondansator v.b.)

.

l“‘
e i

Kagit kondansatorler Minyatiir kondansatdrler

Havasiz ortamli Kon. Mica kondansator Trimmer (Ayarli) kondansatorler
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Kondansatorlerin seri baglantisi

Bu baglantida kondansatorler birer ucundan birbirine eklenmistir. Her kondansatorde farkli
gerilim diiser. Toplam kapasite (Cr) ise kondansatorlerin bire boliimlerinin toplamina esittir.
Toplam direng (Rrt) ise direnglerin cebirsel toplamina esittir. Kondansatorlerin seri baglanti
hesaplamalari, direncin paralel baglanti hesaplariyla aynidir.

1 1 1 1
— =ttt —
C; ¢ C C.
I 0=0,=0s = Q
Eruin | o 1R |
1 2 n Q=C,-V,=C,.-U,=...=C,-U,
C, U=U,+U, +..+U,

Kondansatorlerin parelel baglantisi

Paralel baglantida kondansator kapasiteleri aritmetik olarak toplanir. Gerilimler ise ayni kalir.
Paralel baglant1 yapilan kondansatorlere uygulanacak c¢aligma gerilimi en diisiik gerilime
sahip olan kondansatoriin degeri kadar olabilir.

C;=C+C,+..+C, Q=0Q,+Q, +..+Q;4
4 Q=¢GU Q,=C-V Q,=C,-V
Cn U=U1:U_?:___:[_]'L

-

Deneyde sorumlu ogretim elemaninin belirledigi cesitli baglant1 sekillerine ait deney
sistemleri breadboard iizerinde kurulacak ve degerleri hesaplanacaktir.

ODEV SORULARI

1- Sekildeki devrenin esdeger sigas1 ne kadardir? Cevap: 2pF

Ci=bpurF C3=12pF

| | | |
Il I 1

Cl=3 yF
| |
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2-C; kondansatorii iizerindeki yiik kag pc’dur? Cevap: 24 pc

C2=3uF C3=4pF
|| | |
1 ||

' = CA=2pF

3-Kondansator kutuplarinin énemini agiklayiniz. Kondansator g¢esitlerinin kullanim alanlari
ile ilgili arastirma yapiniz.
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DENEY 4: AC-DC GERILIiM OLCUMU

Elektrik yiiklerinin veya elektrikle yiiklii pargaciklarin belirli bir yonde akmasini saglayan
kuvvete; elektro motor kuvvet (emk),gerilim, potansiyel fark veya voltaj adi1 verilir. Birimi
volttur. Voltmetre ile 6l¢iiliir. Voltmetre gerilimi Olciilecek elemanin uglarina paralel baglanir.

Alternatif akim ve dogru akim i¢in farkli yapidaki voltmetreler kullanilmaktadir. Yanlis
kullanim, hatali Olgiimlere neden olur. Alternatif gerilim Olgen voltmetreler {izerinde ~
simgesi, dogru gerilim 6l¢enlerde ise — simgesi konulmustur.
Voltmetrelerin i¢ direnci ¢ok yiiksektir.(MQ mertebesinde)

Vaoltmetre, Ampermetre, LED gdstergeler

l

Breadboard

Fonksiyon dreteci

:

LE R NN
L E R NN

LN N

—— AL gli¢ kaynad

— DC giic kaynadi

©
o
8

Sinyal

reteci

KL-22001

KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi, ana {initenin sag alt kosesinde, biri
Sabit digeri Ayarl olmak iizere iki DC gli¢ kaynagi igerir. Sabit gii¢ kaynagi, ayr1 ayri, +5V, -
5V, +12V ve —12V’luk ¢ikislar saglar. Ayarlanabilir gli¢ kaynagi ise, gerilim kontrol diigmesi
ile eszamanli olarak kontrol edilen, degisken pozitif (+3~+18V) ve negatif (-3~-18V) ¢ikislar
saglar. Bu iki ¢ikisin gerilim degerleri daima esittir ancak polariteleri terstir.
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Gerilim 6lgmek i¢in analog DC voltmetre kullanildiginda, devreye gii¢ uygulamadan once,
gerilimin polaritesinden emin olmak ve Ol¢iim kademesini dogru se¢mek ¢ok Onemlidir.
Polariteyi ters ¢evirmek veya Ol¢iim kademesini ¢ok kiiciik se¢mek, ibrenin skala
kenarlarindaki mekanik engellere carpmasina neden olur. Bu durumda voltmetreden dogru bir
deger okumak miimkiin degildir ve voltmetre zarar gorebilir.

DENEYIN YAPILISI
1- KL-22001 deney diizenegi tizerindeki sabit DC gerilim degerlerini 6l¢iiniiz.
2- Diizenek iizerindeki ayarlanabilir DC gerilim degerlerini 6l¢iiniiz.

3- Diizenek iizerindeki AC gerilim ¢ikisin1 Slgiiniiz. Olgtiigiiniiz bu deger AC sinyalin
ortalama, efektif, maksimum, minimum degerlerinden hangisidir? Aciklayiniz.

4- Asagidaki devreyi kurup direncler tizerindeki gerilim degerlerini tabloya kaydediniz.

Voltmetre 1 Voltmetre 2  Voltmetre 3

O O O—

Ri R> R;
B
— 12V
\
Direng Degerleri Voltmetrede Okunan Deger Hesaplanan Gerilim Degerleri
R; R, R; Vri Vr2 V3 Uri Ugr2 Urs

Farkli direngler kullanarak tabloyu doldurunuz.
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ODEV SORUSU

Asagidaki devreye iliskin voltmetrede okunan degerleri hesaplayimniz.

u2 u3
R2 R3
AN 3 A2
. 2kQ 4k0
. A
4kQ , R4
1 5 NN
3kQ
U4

22



DENEY 5: AC-DC AKIM OLCUMU

Elektrik ytiklerinin belirli bir yonde akmasina ‘Elektrik Akimi’ adi verilir. Baska bir tanima
gore; birim zamanda gegen elektrik yiikii miktarina elektrik akimi denir. Birimi ‘Amper’dir.
Ampermetre ile Ol¢tliir.

Fig Ll BINAL TG00 FEDERAL DJ-A%D
Ampemeter

Ampermetrenin i¢ direnci ¢ok kiigiiktiir.(Devreden gecen akima etki etmemesi i¢in ¢ok kii¢iik
i¢ direngli olarak imal edilirler.)

Ampermetre devreye seri baglanir: Akimi 6l¢iilecek devrenin veya hattin enerjisi kesilir.
Devre uygun bir yerden agilir, kopartilir. Ampermetre problari bu kopuk noktalar arasina
baglanir.

Alternatif akim ve dogru akim igin farkli yapidaki ampermetreler kullanilmaktadir. Alternatif
akim oOl¢en ampermetreler ilizerinde ~ simgesi, dogru akim Olcenlerde ise — simgesi
konulmustur.

Yanlis kullanim, 6l¢li aletinin yanmasina bile sebep olabilir. (Ampermetreler kesinlikle
devreye seri baglanmalidir. Paralel baglandiklarinda varsa sigortasi atar, yoksa yanar veya
bozulurlar.)

DENEYIN YAPILISI

Asagidaki deney baglantisin1 breadboard tizerinde kurunuz. Yeterli sayida ampermetre yoksa
her bir kisim igin teker teker 6lgiimleri alabilirsiniz.

4
_/
R l1.kol a

~

mi
Ana kol akimi

(Y C Y
N N
n R> 2.kol akimi
— 12V

4
N
Rs 3.kol akimi
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Direng Degerleri

Ampermetrede Okunan Deger

Ana kol akimi

R,

R,

R;

IRI

Ir>

Ir3

Iana kol

AC Akim Olgiimii i¢in devreye alternatif gerilim kaynag: baglayarak deneyleri yapiniz

ODEV SORUSU

Asagidaki devreye iligkin ampermetreden okunan degerleri hesaplayiniz.

R1

4kQ

12

R3
3 _AMA

4kQ 7
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DENEY 6: SINYAL JENERATORU VE DALGA SEKILLERI

AC sinyali inceledigimizde iki kavramla karsilagiriz. Bunlar; sinyalin genligi ve frekansidir.
Bir sinyalin genligi, tepeden tepeye olan genisligi Olgiilerek saptanir. AC sinyallerde frekans
onemli bir parametredir. Frekans kavrami periyod kavramiyla dogrudan baglantilidir.

Bir sinyalin, saniyedeki kendini tekrar etme sayisi sinyalin frekansi olarak adlandirilir.
Kendini bir kez tekrar etmesi i¢in gecen siire ise periyod olarak adlandirilir. Diger bir degisle,
frekans ve periyod birbirlerinin tersidir. Bir sinyalin periyodu T=1/f esitligi kullanilarak
hesaplanabilir.

Bir iletken tarafindan tiretilen gerilim dalgasinin pozitif ve negatif alternanslarinin biitiinii i¢in
saykil tanimlamas1 yapilir. Sekilde goriildiigli gibi bir saniyede gecen saykil sayisina frekans
denir. Bir saykilin olusum siiresi ise periyod olarak tanimlanir. Frekans Alman fizik¢i ve bilim
adam1 Heinrich Rudolf Hertz tarafindan yapilan calismalar sonucu one siiriildiigiinden
giinlimiizde frekans birimi olarak Hertz (Hz) kullanilmaktadir Giinliikk hayatta baktigimiz
zaman hemen hemen yer yerde frekansin varliginin oldugunu goriiriiz. En basit 6rnek vermek
gerekirse sesimizin yaymis oldugu dalgalarin frekans olusumuna etki ettigi aciktir. Frekanslari
algilamamiz dolayli yolla gerceklesir. Bir radyo istasyonundan ¢ikan sinyaller ve dalgalar
elektromanyetik spektrum olusturarak bizim bunlar1 algilamamizi saglar. Radyolar1 belirli bir
frekansa ayarladigimizda o noktadaki frekansa ait sinyal bize ulasir.

Vv.I (volt,amper)

1 savial

+ V.1
"
alternans

= t{sn)

alternans

-V.I

Sekil. Kare dalga isaretinin periyodik gosterimi

Siniizoidal, kare, licgen veya rasgele dalga bigimlerinde periyodik sinyaller iiretebilen, tirettigi
sinyalin genligi, frekansi, faz farki gibi Ozelliklerinin ayarlanmasina olanak saglayan
elektronik cihazlara, fonksiyon jeneratorii denir. Fonksiyon iireteci basit olarak kullanicilara
kare, tiggen ve sinilizoidal dalga olusturmada kullanilir.

Bu dalgalarin frekans1 0.2Hz ile 2MHz arasinda olabilir. Sinyal jeneratorii genellikle alicilarin
testinde, amplifikatorlerin testinde ve bu cihazlarin onariminda kullanilir. Sinyal kaynagi
olarak kullanilir. Dalga detektdrii, radyo frekans kopriileri gibi yerlerde kullanilir.
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Tipik sinyal jeneratorii bes boliimden meydana gelmektedir:
1- Osilator Kati

2- Birlestirilmis Modiileli Sinyal Kati

3- Zayiflatma Kati

4- Sabitlenmis ve Gii¢ Seviye Kati

5- Cikis Terminalleri ve Zayiflatma Kati

Sinyal jeneratorii laboratuvar uygulamalarinda sinyal kaynagi olarak kullanilmaktadir.

Cistlator Zayflatma ——»
Ckesg

Harici i
IModilasyon ——»0 ; Referans
Sinyali Seviyesi

Mlodiile _

Edbieis ——— ﬂﬂjﬁ

WVoltaj R

Sekil. Sinyal Jeneratoriiniin Blok Semast

Sekilde 6rnek bir fonksiyon jeneratdriiniin yapisi gosterilmistir. Model farkliliklari olmakla
birlikte fonksiyon jeneratoriiniin kullanim sekli genel olarak su sekildedir:

1 nolu kisim (Power on/off): Gli¢ agma-kapama islemi buradan yapilir.

2 nolu kisim: Fonksiyon segme kismidir. Dalga sekillerini belirlemek i¢in kullanilir. Bu tipte
siniis, kare dalga, licgen ve testere disi olmak tizere ¢esitli dalga tipleri vardir.

3 nolu kisim: Dalga frekansinin belirlendigi kisimdir.

4 nolu kistm: Olusturulan dalganin genliginin belirlendigi kisimdir. Sinyalin tepeden tepeye
olan degerini degistirir.

5 nolu kisim: Segilen degerin direkt olarak girilmesi isleminin gergeklestigi kisimdir. Ornegin
150 Hz degerinin girilmesi gibi.

6 nolu kisim: Frekans degerinin ayarli pot yardimiyla degistirildigi kisimdir.
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7 nolu kisim: Sinyal jeneratdriiniin ¢ikis ucudur. Olusturulan sinyal bilgileri bu kisim

sayesinde dig diinyaya aktarilir.

“F Simulated Agilent Function Generator-XFG2

ion fhrbitrary WaveForm Genorator

- Aqgilent
2
—— - L internal Store Eancel T
M off | Freq | Ampl | | Ofiset | | Single | | Rrecall | {| Enter | dBm
1 = on 5 ] | el 0 o || Mumper g — ]
1 ] Rl ¥ 5 ! h £k Spdce SRS i
MADIRY. : TRIG STATE Recall hignu sl:-:_i&_ =
3 4 5 7
Sekil. Fonksiyon Jeneratorii
[ FUNCTION GEMERATOR
ouT /500
Toprak Ucu 'ﬂ g ® Cikis Ucu
- +
Ue D OulTeyT Ue
FLMETION F‘or.lksiyon
Tipi Se¢me

Katsay1 Oranini
Belirleme

AMPLITUDE Sinyalin genligini
belirleme

FREGLENEY F rekan§ degerini
belirleme




DENEYIN YAPILISI

Fonksiyon jeneratorii ile cesitli dalga sekillerinin nasil iretildigini 6grenmek {izere deneyler

yapilacaktir. Elektrik-Elektronik miihendisliginde neden bu dalga sekilleri kullanilmaktadir?

Aciklaymiz.
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DENEY 7: OSILOSKOP TANITIMI

Bu deneyde, osiloskopun c¢alisma prensibinin, tetikleme ve senkronizasyonun nasil
yapildiginin ve osiloskop yardimiyla ¢esitli biiyiikliiklerin nasil Olgiilebileceginin 6grenci
tarafindan anlasilmasi amacglanmuistir.

Osiloskop, elektronikte en ¢ok kullanilan Olgii aletlerinden biridir. X ve Y kanallarina
uygulanan iki isaret arasindaki bagintiy1 bir ekranda goriintiiler. Bu isaretlerin periyodik
fonksiyonlar olmasi durumunda ve 6zel sartlar altinda ekranda duran sekiller elde edilir.
Boylece iki fonksiyon arasindaki zaman bagintis1 duran bir sekil {izerinde rahatca izlenebilir.
Kisaca osiloskop, elektriksel isaretlerin ani degerini ve zamanla degisimini gdsteren alet
olarak tanimlanabilir.

Osiloskopun yapisi

s il Yatay saptirma
On hizlandirma levhalart (U)

anodu (4,)

_ Hizlandirma
Katot (K) anodu (Aj)
Fosforlu

_ ekran
— s i T
S [ 1 -
— E LIL. L LY 9 Aquadaq
— tabaka
Kontrol Odaklama Fiigeney i I?;]fg?n

1zgarasi (G) anodu (A») i e :

levhalar1 (V)

Sekil. Osiloskobun I¢ Yapisi

Katot 151nl1 tiip osiloskopun en énemli {initesi olup, goriintiiniin olugsmasini saglar. Tiip {i¢ ana
kisimdan olusur:

1. Elektron tabancasi ve odaklama-hizlandirma elemanlar:
2. Diigey ve yatay saptirma levhalari

3. Elektron 1511 ¢arpinca parlayan fosforlu bir ekrana sahip vakumlu muhafaza Katot 1sinl
tiipiin yapis1 sekilde gdbmmektedir.

Oksitli bir tabaka igeren katot, flaman tarafindan sitilir. Bunun sonucunda katot ylizeyinden
kopan elektronlar serbest duruma gelirler. Kontrol 1zgarasi, tiip icerisine yayilan elektron
miktarini ayarlar. Daha sonra odaklama ve hizlandirma anotlar1 elektronlar1 odaklayarak ince
bir demet haline getirip hizlandirirlar.
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Yiiksek hizli bu ince elektron demeti iki ayr1 saptirma levhalar1 arasindan geger. Birinci
saptirma levhalar1 elektron demetini diisey dogrultuda asagi-yukari saptirirlar. Diisey
saptirmanin yoniinii, saptirma levhalarina uygulanan gerilimin polaritesi belirler. Sapma
miktarim ise, ayni gerilimin genligi belirler. Elektron demeti daha sonra yatay saptirma
levhalarina uygulanan gerilimin polaritesine ve genliine bagl olarak saga-sola saptirilir.
Boylece, elektron demetinin fosforlu ekran iizerinde hangi noktaya diisecegi belirlenmis olur.
Fosforlu ekran iizerine diisen yiiksek enerjili elektron demeti fosforun parlamasina neden olur.
Goriintliniin ekran iizerinde meydan gelmesi bu sekilde olur.

Nikelden yapilmis ve silindirik yapiya sahip katodun ucu oksit tabakasiyla kaplanmuistir.
Tungsten veya tungsten alasimindan yapilmis olan flaman, {izerinden akim geg¢irildiginde
katodu dolayli olarak 1sitir ve elektronlarin katot yiizeyindeki oksit tabakadan ayrilarak
serbest kalmalarima sebep olur. Serbest kalan bu elektronlar ekrana dogru degisik acg1 ve
hizlarda harekete baslarlar.

Elektron akisin1 kontrol etmek ve biraz da odaklama yapmak amaciyla, katodun oniindeki
kontrol 1zgaras1 kullanilmaktadir. Kontrol 1zgarasindan gegen elektronlara, katoda gére 400 V
pozitif potansiyele sahip 6n-hizlandirma anodu yardimiyla, tiipiin ekranina dogru bir ilk hiz
verilir. Odaklama anodu ve hizlandirma anodu yardimiyla elektron demeti, ince bir 151n haline
getirilir ve hizlandirlir. iki levha arasindan gegen elektron 1511 sekilde goriilmektedir. Ust
levhanin potansiyeli alt levhaya gore daha pozitif oldugunda elektron 1511 yukari dogru, tersi
oldugunda ise elektron demeti asaglr dogru sapar. Sekildeki saptirma levhalarina disaridan
uygulanan gerilim, diisey dogrultuda saptirilmis bir isaret olusturacagindan, bu levhalara
“diisey saptirma levhalar1” ad1 verilmektedir.

Vi Saptirlnus Ekran

A " :
F—H Saptirma elektron 1s1mu

levhalan

ol

_M,L

2dV

Bu ifadede,
X: Saptirma levhasinin uzunlugunu Va Hizlandirma gerilimini
L: Levhalarin ortasindan ekrana uzaklik ~ Vd Saptirma gerilimi

d Levhalar aras1 uzaklik
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Yatay saptirma levhalar1 ise elektron 1smmini yatay olarak saptirmaya yaramaktadirlar.
Buradaki mantik diisey saptirmada oldugu gibidir. Yatay saptirma levhalari, diisey saptirma
levhalarina dik olarak yerlestirilmistir. Diisey saptirma levhalari, ekrana yatay saptirma
levhalarindan daha uzak olduklarindan, oOlgiilen isarette diisey duyarlilik yatay duyarliliktan
daha ytiksektir.

Agma kapama Cak l'n.kslyn.ll Genel —
butonu \
RIGOL Pshoh o bl O

-
=l S - -
Sekil. Genel Bir Osiloskobun Goriintiisii ve Tuglarin Fonksiyonu
Problar

Osiloskop calistirildiktan sonra giris sinyal kanalina bir prob takilir. Genellikle iki tlir 6lgme
probu kullanilir. Bunlar sinyali zayiflatmayan X1 prob ile sinyali 10 defa zayiflatan X10
probtur. Bu ikinci tiir prob ile ¢alisiyorken, probun ucunda 5 V’luk bir gerilim varsa, bu
gerilim osiloskoba 0,5 V olarak ulasir. Isaretin biiyiikliigii de 6lgiilecekse, bu durum goz
onlinde bulundurulmalidir. Gilinlimiizde biitiin problarda BNC tipi konnektorler (fisler)
kullanilmaktadir. Bu fisler yerlerine oturtulduktan sonra dis taraflarindaki hareketli kisim saat
yoniinde bir miktar ¢evrilerek kilitlenir. X10 veya X100 tipi bir prob kullanilmadan 6nce
asagidaki sekilde kompanze (dlizenleme) edilmelidir.

\*’\

)

]
A
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Kompanze

Prob, CHI’e takilir. Diger ucu yandaki gibi osiloskop iizerindeki kare dalga iiretecine baglanir
ve lizerindeki diigme X10 konumuna getirilir. CH1 tusuna bir kere basip ¢ikan meniiden prob
ayar1 olarak “X10” secilir. “AUTO” tusuna bastiktan kisa bir siire sonra ekranda kare dalga
goriilmelidir. Eger kare dalga goriinmezse, prob lizerindeki vidayla ayarlama yapilir. Ayni
islemler CH2 igin tekrarlanir. Bu islemden sonra hatasiz bir 6l¢iim yapmak miimkiindiir. X1
tipi problarin bu igleme ihtiyact yoktur.

Prob kalibrasyonu igin 3V

i genliginde 1kHz frekansinda
%50 calisma oraninda kare
dalga uretilir.

Not: Buradaki iiretilen sinyal
yanlizca probu kompenze
etmekte kullantlir.

......

AUTO 5ET e basildifinda tam kare dalga osiloskop
ekraninda gbriilmelidir. Gbrllmez ise prob
kompanzasyonuna gecilmelidir,
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Kompanze edilmis (Dogru)

B2 5 D0Dev

Yandaki resimde gosterildigi gibi
osiloskop ekraminda tam kare
dalga elde edilinceye kadar
dondiirilerek prob kompanze
edilir.

Osiloskopla Gerilim Olgiilmesi

Ekrandaki sinyalin genligi diisey eksende olgiiliir. Genlik, ilk 6nce ekran tlizerindeki kareler
cinsinden belirlenir. Daha sonra VOLTS/DIV giris zayiflaticis1 komutatoriiniin {izerindeki
sinyalin gosterdigi deger ile kare sayisi carpilarak gerilimin gercek degeri belirlenir. Eger
zayiflaticili (X10 veya X100) bir prob kullaniliyorsa zayiflatma katsayist da hesaba
katilmalidir. Osiloskobun hassasiyeti VOLTS/DIV komutatoriinii saat yoniinde g¢evirerek
arttirilir.

Osiloskopla Frekans Olciilmesi

Modern osiloskoplarda frekans yerine periyot dl¢iilmektedir. Periyot dl¢iimleri yatay eksende
yapilir. Dalga seklinin bir periyodunun X ekseni yoniindeki uzunlugu kareler sayilarak
belirlenir. Daha sonra TIMEBASE komutatoriiniin gosterdigi deger ile kare sayist ¢arpilarak
sinyalin periyodu belirlenir. Kullanilan prob (X1, X10 veya X100) zaman o&l¢iimlerini
etkilemez.
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Tetikleme (Trigger)

Bu diizen, ekranda gosterilecek sinyal cihaza geldikten ve en azindan belirli bir biiyiikliige
eristikten sonra testere disinin baglatilmasini saglar. Tetikleme ile testere disinin gergekten
baslamasi arasinda belirli bir siire gecer. Bu nedenle, diisey saptirma plakalarina uygulanacak
sinyal bir miktar geciktirilir. Yoksa 1sin harekete baglamadan once Y-plaka ciftine ulasan
sinyaller gosterilemezdi. Isaret diisey saptirma plakalarina uygulanmadan 6nce zaten bir
kuvvetlendiriciden gegirildiginden, gecikme burada gerceklesir. Gecikme siiresi -cihaz tipine
gore- 200 ns ile 500 ns arasindadir.

Disaridan Tetikleme

Bazi durumlarda, elektron 1sininin ekrani taramaya baglamasini iceriden (internal), yani
ekranda gosterilen sinyale bagimli olarak tetiklemek yerine, dlgiilen sinyalle herhangi bir
iligkisi bulunan bagka bir sinyal yardimiyla tetiklemek yararli olur. Bunun i¢in osiloskopta bu
tetikleme sinyalinin uygulanabilecegi bir “external trigger” girisinin bulunmasi gerekir. Bu
giris, osiloskoplarin ileri diizeyde kullanabilen kisiler agisindan énemlidir.

TEMEL OSIiLOSKOP FONKSIiYONLARI
1. Dikey Pozisyon (vertical position)

Bu diigme yardimiyla ekrandaki sekil asagiya veya yukariya dogru kaydirilabilir. Bu
fonksiyon Y- SHIFT olarak da adlandirilir.

2. Yatay Pozisyon (horizontal position)

Bu diigme ile ekrandaki sekil saga veya sola dogru kaydirilabilir. Bu fonksiyon X-SHIFT
olarak da adlandirilir.

3. Time/Div. (Time per Division)

Zaman baz1 da denen anahtardir. Bu diigme ile yatay saptirma plakalar1 i¢in yavas veya hizli
testere disi sinyallerin tiretilmesi saglanir. Kademeler ekran boliimii basina saniyenin kesirleri
cinsinden kalibre edilmistir. Bdylece bir sinyalin siiresi dlgiilebilir. Ornegin anahtar 50
us/boliim kademesinde bulunuyorsa ve gosterilen darbe 3 boliim genisliginde ise, darbenin
stiresi 150 ps’dir.

4. Volts/Div. (Volts per division )

Gosterilecek sinyale uygun olarak osiloskobun giris duyarliginin ayarlanmasi i¢in kullanilan
komiitatdrdiir. Ayn1 zamanda, bu anahtarin konumu ve ekrandaki sinyalin yiiksekliginden
gerilim degeri de okunabilir.

5. Trigger
Bu isim altinda birka¢ fonksiyon toplanmistir.

e Auto: Testere disinin kendiliginden baglatilmasz.
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e Intern: Testere diginin ekranda gosterilen sinyalin kendisi tarafindan tetiklenmesi.

e Extern: Testere disinin osiloskoba disaridan uygulanan yabanci bir sinyalle
tetiklenmesi.

e Level: Iceriden veya disaridan tetiklemede, tetikleme sinyalinin iiretilebilmesi igin
tetikleyen sinyalin yiikselmesi gereken seviye ayan bu diigme ile yapilir.

e (+/-): Testere disinin, i¢ veya dis tetikleme sinyalinin pozitif ya da negatif kenar ile
baslatilmasini saglar.

6. Ext. Trigger

Dis tetikleme sinyalinin baglanmasi i¢in priz. Tetikleme sinyalinin genellikle 1 V veya daha
biiyiik olmasi istenir.

7. AC-0-DC
Olgiilecek sinyal igin giris tipini seger.

e AC: Sadece alternatif gerilimler olgiilebilir. Eger alternatif gerilim bir dogru gerilimin
iizerine binmisse, bu dogru gerilim osiloskobun i¢ine alinmaz.

e 0: Giris her tiirlii sinyale kapalidir. Ekrandaki yatay ¢izgi bu durumda VERTICAL
POSITION ile istenen yere getirilebilir.

e DC: Bu konumda dogru gerilimler ve alternatif gerilimler birlikte dl¢iilebilir.

8. Vertical Input veya Y-Input: Diisey giris.
9. Horizontal Input veya X-Input: Yatay giris
Osiloskopta Goriilen Isaretlerin Incelenmesi:

Osiloskop, elektriksel isaretlerin (gerilimlerin) zamanla nasil degistigini incelemek i¢in
kullanilir, Bu nedenle periyot dl¢timii 6nemlidir. Bir isaretin periyodunu lgmek i¢in, bir tam
dalga boyunun kag kare (div) genisliginde olduguna bakilir. Bu deger Time/div kademesinde
ayarlanan degerle carpilarak periyod siiresi (T) elde edilir.

Eger isaretin frekansi isteniyorsa:

f=

~ =

formiila ile frekans elde edilir.

Osiloskop ekraninda goriilen isaretin belli bir andaki genlik degerini elde etmek i¢in dikey
eksen izlenir. Isaretin o andaki degerinin toprak seviyesine olan uzakligi 6lgiiliir. Bu elde
edilen deger genlik ayari ile belirtilen (Volts/div) degerle carpilir.
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Ornek:

Sekilde goriilen isaretin genlik ve frekansini bulmak i¢in su adimlar izlenir:
1. Isaretin bir tam periyodu 6lciiliir: T = 7 div (kare)

2. T hesaplanir: Time/div = 0,1 ms T = 7*div = T= 0,7 ms =700us

3. f= U/T formiiliinden frekans degeri: f= 1428 Hz

4. Tepeden tepeye genlik degeri: G = 3,5 div (kare)

5. A hesaplanir: Volts/div=1V G=3,5*1V=3,5V A=G/2=1,75V

6. Sonug: Vi(t) = A*sin(2xnf't) Vi(t) = 1,75*sin(2n*1428 t)

DENEYIN YAPILISI

Sinyal jeneratoriinden sececeginiz dalga seklini osiloskobun birinci kanalina baglayarak
sinyalin periyodunu, frekansini, maksimum degerini, minimum degerini ve efektif degerini
elde ediniz.

Osiloskobun ikinci kanalina da bir sinyal baglayip, osiloskopta bulunan matematiksel
islemlerinin sonuglarini agiklayiniz.
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DENEY 8: OSILOSKOP iLE SERI RLC DEVRESI UZERINDE OLCUMLERIN
YAPILMASI (FAZ FARKI, REZONANS FREKANSI, DALGA SEKILLERI)

Es frekansh iki farkli elektriksel isaretin ayni1 anda osiloskop ekraninda goriintiillenmesiyle
aralarindaki faz farki kolaylikla belirlenebilir. Ornegin osiloskop ekraninda iki isaretin
goriintiileri Sekildeki gibi elde edilmisse; birinci isaretin periyodu 6 diisey kare veya bolmeye
karsilik geldiginden zaman ekseninin bir karesi

0
360° _ o0

olacak, dolayisiyla iki isaret arasinda bir kare farki oldugundan ¢ faz farki
$=1x60" =60°

olur. Ayrica Sekilden birinci elektriksel isaretin 60° ileride ya da ikinci isaretin 60° geride
oldugu da sdylenebilir. Osiloskop elektriksel isaretlerin farkli sekilde goriintiilenmelers,
goriintlinlin belirli bir yerden baglamasi, ters ¢evrilmesi, iki isaretin toplaminin belirlenmesi
v.s gibi birgok olanak saglar. Ancak osiloskobun gerilim 6l¢tiigli, dolayisiyla devreye, daha
dogrusu devre elemanlarina paralele baglanmasi gerektigi en dnemlisidir.

Fl:r;zre —

|
TF

Tkare
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Seri RLC devresi ele alinirsa, devrenin toplam empedans1 asagidaki gibi ifade edilebilir;
Zr=R+j(XL - Xc)

Bir f; frekans degerinde, reaktif terim sifira esit olur ve empedans tamamen direngsel olur. Bu
durum seri rezonans ve f,, seri-rezonans frekansi olarak bilinir. f;, reaktif terim sifira
esitlenerek, devre parametrelerine gore su sekilde ifade edilebilir:

XL-XCZO, XL:XC

f=f =
2xfL = 1/(2xfC) 27NL-C

f; frekansinda, devre minimum empedansa (Z1t=R) sahip olacagi i¢in, akim maksimumdur ve
gerilimle ayn1 fazdadir.

I=1Ig =E20°/R£0° = (E/R)£0°

Iz akimi, uygulanan E gerilimiyle ayn1 fazdadir. L ve C lizerindeki gerilimler asagidaki gibi
ifade edilebilir:

VL=1Xp £90° , Ve=1Xc £-90°

Boylece, Vi ve Vc'nin genlik olarak esit, ancak zit polariteli oldugu goriilmektedir.

r-r—-——-—-"""">"""—"——=——-97
| [
| |
|
c4 L3 |
A |_ B | c4 L3 :
I |
| |
L | Vs R13 |
Vs :: 1
C) t | T |
PO 0
et
Seri RLC devresi Baglant1 diyagrami (KL-24002 blok 1)
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DENEYIN YAPILIST

c
1 [l 2 k. 3
! 10mH
100nF
+
~ ) GirisGerilimi §R
4

1. Fonksiyon Uretecinin, aralik segicisini 10KHz konumuna, fonksiyon segicisini siniizoidal
dalga konumuna getirin. Dijital AC voltmetre yardimiyla, ¢ikis genligini 5V’a ayarlayin ve
okunan degeri E;, olarak kaydedin. E;,= Vac

2. Eiy', devrenin Vs ucuna baglaym. Frekans kontrol diigmesini ¢evirirken, R tizerindeki
gerilimi 6l¢iin ve maksimum gerilim degerini kaydedin.

Er=__  Vac
Seri-rezonans devresi, rezonans frekansinda ¢alistyor mu?

3. Osiloskop kullanarak, Fonksiyon Uretecinin ¢ikis frekansini dl¢iin ve sonucu, f; rezonans
frekansi olarak kaydedin.

f= Hz

4. Ls; (10mH) ve Cs (0.1uF) degerlerini kullanarak, f. rezonans frekansin1 hesaplayin ve
kaydedin.

f= Hz
Olgiilen ve hesaplanan f; degerleri ayn1 midir?

5. Fonksiyon liretecinin frekans degerini degistirip direng lizerindeki dalga seklinin degisimini
inceleyiniz.

6. Kaynak gerilimi ile devreden gecen akim (direng iizerindeki gerilim dalga sekli) arasindaki
faz farkin1 hesaplaymiz. Neden akim dalga seklinin direng tlizerinden alinmistir? Aciklaymiz.
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