ELEKTRIK - ELEKTRONIK MUHENDISLiGI BOLUMU
2011 yih miifredati
Dersler ve Kredileri

l. YARIYIL
Ders
Kodu Dersin Adi T|U|L|K]|ECTS
EEM-101 | EEM’ne Girig 210 2 3
EEM’nin
EEM-153 | Temelleri-1 3/]0|0]3 5
TBF 101 | Fizik-1 31012114 8
TBM101 | Matematik-1 312|014 6
TBK 101 | Kimya 2121013 4
TRD-137 | Tiirk Dili-1 210]0]2 2
YDI-139 | ingilizce-1 21002 2
Temel Bilgi
Teknolojileri
ENF 101 | Kullanim 11202 3
200 1 |4 123] 33
I1. YARIYIL
Ders
Kodu Dersin Adi T|U|L|K]|ECTS
EEM’nin
EEM-152 | Temelleri -2 3101214 8
Bilgisayar
EEM-154 | Programlama 210213 7
TBF 102 | Fizik-2 212]01]3 5
TBM 102 | Matematik-2 312|014 6
TRD-174 | Tiirk Dili-2 20|02 2
YDI-176 | Ingilizce-2 210012 2
Se¢meli Ders 0(0|0]O 0
15414 ]19] 30

II. YARIYIL SECMELI DERSLER
(Istege Bagh)

Ders
Kodu Dersin Adi T|U|L|K]|ECTS

Secmeli Ders 00|00 0

BES-180 | Beden Egitimi

GSA-182 | Miizik

GSA-184 | Resim

GSA-186 | Tiyatro

Fotograf-
GSA-188 | Sinema-TV

GSA-190 | Seramik




1. YARIYIL

Ders

Kodu Dersin Adi T{U|L|K]|ECTS
Elektromanyetik

EEM-202 | Alanlar

EEM-204 | Devre Teorisi 3/10(0]3 5
EEM’nde
Bilgisayarli

EEM-206 | Analiz 210|213 7

EEM 253 | EEM Matematik | 4 | 0 | O

MMU-

234 Malzeme 210102 3
Atatiirk [lkeleri
ve Inkilap

AIT-236 | Tarihi-1 21002 2
Sosyal Se¢meli
Ders - | 2101012 2

181 0| 2 |19 30

III. YARIYIL SOSYAL SECMELi
DERSLER (Zorunlu)

Ders
Kodu | Dersin Adi T|U|L | K]|ECTS
Sosyal Se¢meli
Ders-1 2|10]0]2
SOS-242 | Etik
Enddistri
S0S-244 | Sosyolojisi
Geligim ve
EGT-246 | Ogrenme
TEB-248 | S6zlii Anlatim

IV. YARIYIL

Ders

Kodu Dersin Adi T{U|L|K]|ECTS

EEM-236 | Devre Analizi 3/]0|0]|3 5
Analog

EEM-238 | Elektronik-1 30|24 7
Elektromekanik
Enerji

EEM-240 | Doniisiimii 3/]0|0]|3 5
Mesleki

EEM-232 | ingilizce 3/0]0]3 4
Olasilik ve

IST-234 |Istatistik 3/]0]0]|3 5
Atatiirk [lkeleri
ve Inkilap

AIT-270 | Tarihi-2 21002 2
Sosyal Segmeli
Ders-2 21002 2

19102120 30




IV. YARIYIL SOSYAL SECMELI

DERSLER (Zorunlu)

Ders

Kodu Dersin Adi T|U|L|K]|ECTS
Sosyal Segmeli
Ders-2
Ekonomi 2 2
Yasam Boyu

BES-282 | Spor 210|012 2
Toplam Kalite

SBI-286 | Yonetimi 210|012 2
Yonetim

S0OS-288 | Sosyolojisi 210]0]2 2
Medeniyetler ve
Kiiltiirler Arasi

S0S-290 | Diyalog 21002 2

V. YARIYIL
1. DAL

Ders

Kodu Dersin Adi T|U|L|K]|ECTS
Kontrol

EEM-351 | Sistemleri-1 30|03 5
Elektrik

EEM-353 | Makinalari-1

EEM-357 | Gii¢ Sistemleri-1 5
Haberlesme
Teknigi ve Veri

EEM-359 | [letisimi 3/0|0]|3 5
Mesleki

EEM-355 | Uygulama-1 02|01 2
Teknik Se¢meli
Ders-1 3/]0]0]3 5
Teknik Se¢meli
Ders-2 210 2 3

17 18 30
V. YARIYIL
1. DAL

Ders

Kodu Dersin Adi T|U|L|K|ECTS
Geri Beslemeli
Kontrol

EEM-361 | Sistemleri 3/0]0]3 5
Sinyaller ve

EEM-363 | Sistemler 3/]0]0]|3 5
Analog

EEM-365 | Elektronik-2 3/0|0]|3 5
Sayisal

EEM-367 | Elektronik 3/0|0]|3 5
Mesleki

EEM-355 | Uygulama-1 02|01 2
Teknik Segmeli
Ders-1 3 5
Teknik Se¢cmeli




Ders-2

171 2 | 0 |18 30
V. YARIYILDA ALINABILECEK TEKNIK
SECMELIi DERSLER
Ders Kodu Dersin Adi T|U K
Giig
EEM-357 | Sistemleri-1 310 3
o Sinyaller ve
o) EEM-363 | Sistemler 3]0 3
g Sayisal
‘é’ EEM-367 | Elektronik 310 3
;)3 Enerji Hatlar1
=~ | EEM-369 |Miihendisligi | 3 | 0 3
> Elektrik
o -
= Enerjisi
Uretim
EEM-371 | Sistemleri 3]0 3
. Malzeme
5 MEM-375 | Bilgisi 210 2
2 Robotik
2 MMU-377 | Sistemler 210 2
g Miihendislik
75 e e
.% MMU-379 | Mekanigi
% MMU-381 | Termodinamik | 2 2
= | ¢MU-387 | Hidroloji
VI. YARIYIL
1. DAL
Ders
Kodu Dersin Adi L ECTS
EEM-310 | Mikroislemciler | 3 214 7
Elektrik
EEM-314 | Makinalari-2 5
EEM-316 | Gii¢ Sistemleri-2
EEM-318 | Gii¢ Elektronigi 5
Teknik Se¢meli
Ders-3 2 0] 3 5
Teknik Se¢meli
Ders-4 210102 3
16 18 30
VI. YARIYIL
I1. DAL
Ders Dersin Adi Tlu|L|K]|ECTS
Kodu
EEM-310 | Mikroislemciler | 3 2 7
Elektromanyetik
EEM-320 Dalgalar 3100713 5
Analog
EEM-322 Haberlesme 3 0|3 5
Elektrik
EEM-324 Makinalart 3 0|3 5
Teknik Segmeli | 2 0] 3 5




Ders-3

Ders-4

Teknik Se¢meli

210

16| 2

18

30

VI. YARIYILDA ALINABILECEK TEKNIiK

DERSLER
Ders
Kodu Dersin Adi UL |K
Kontrol Sistemleri-
EEM-302 |2 0]0]3
Mikrodenetleyiciler
EEM-304 | ve Uygulamalari 0123
2 Programlanabilir
a Sayisal
e Denetleyiciler ve
5)? EEM-308 | Uygulamalari 3
% | EEM-318 | Gii¢ Elektronigi 0
[—"j’ Aydinlatma
Teknigi ve I¢
EEM-326 | Tesisat Projesi 21013
Sayisal Isaret
EEM-346 |Isleme 0]0]|3
Endiistriyel
< [ EEM-300 | Elektrik
§ BMU-312 | Bilgisayar Aglar
= Elektrik Enerji
5 Sistemlerinin
Z CMU-328 | Cevresel Etkileri
% | EEM-332 | Topraklama 2
Endiistriyel
EEM-348 | Elektronik 0102
VII. YARIYIL
. DAL
Ders
Kodu Dersin Adi T|U K | ECTS
EEM 'nde
EEM-463 | Tasarim 1|2 2 7
Giig
Sistemlerinde
EEM-453 | Koruma
EEM-457 | EIk.Mak.Lab. 4
Mesleki
EEM-451 | Uygulama-2 0|2 1] 2
Teknik Se¢meli
Ders-5 310 3 5
Teknik Se¢meli
Ders-6 210 2 3
Teknik Segmeli
Ders-7 1 4
13| 30




VII. YARIYIL

1. DAL
Ders
Kodu Dersin Adi T|U|L|K]|ECTS
EEM 'nde
EEM-463 | Tasarim 11202 7
Sayisal
EEM-467 | Haberlesme 0|3
EEM-465 | Elektronik Lab. 4
Mesleki
EEM-451 | Uygulama-2 02|01 2
Teknik Se¢meli
Ders-5 3/0]0]3 5
Teknik Segmeli
Ders-6 210]0]2 3
Teknik Segmeli
Ders-7 0/]0]2]1 4
913]4]13 30
VII. YARIYILDA ALINABILECEK TEKNIK
SECMELIi DERSLER
Ders
Kodu Dersin Adi T|U K
EEM-461 | Sayisal Kontrol 3 0
w | EEM-471 | Tibbi Elektronik
g Enerji Dagitimi ve
e EEM-487 | Projesi
£ | EEM-489 | Optoelektronik 2|2 3
;)3 Elektrik
< Makinalarinin
£ | EEM-493 | Dinamigi 310|013
& Giig¢ Sistemlerinin
Kararlilig1 ve
EEM-497 | Kontrolii 310|013
Filtre Tasarim
EEM-459 | Yontemleri 21002
Televizyon
EEM-483 | Teknigi 21002
Elektrik
Makinalariin
© Modern Kontrol
» | EEM-491 | Yontemleri 21002
A | BMU-477 Isletim Sistemleri | 2 | 0 | O | 2
5 Giig Elektronigi
£ | EEM-485 | Sistemleri 2(0]0]2
@ | EEM-469 | Veri Haberlesmesi | 2 | 0 [ 0 | 2
= Fiber Optik
£ | EEM-473 | Haberlesme 21002
= EMD Problemleri
ve Sayisal
EEM-477 | Teknikler 21002
Yiiksek Gerilim
EEM-479 | Kesicileri 21002
EEM-481 | Ol¢me Sistemleri 21002
EEM-481 | Endiistriyel Olgme | 2 [ 0 | 0 | 2
x & ¢ *Temel Elektrik
v)  EEM-475 | Lab. 0j]0]2|1




**Temel
EEM-495 | Elektronik Lab. 0|02 |1

EEM-499 | Otomasyon Lab. 00|21

VIIl. YARIYIL
. DAL
Ders
Kodu Dersin Adi T|U|L|K]|ECTS
EEM-410 | Is Hukuku 21002 2
EEM-414 | Bitirme Projesi 0/2]0]1 10
EEM-436 | Elk.Tes.Lab. 00|21 2
Yiiksek Gerilim
EEM-450 | Teknigi 210123 6
Teknik Se¢meli
Ders-8 210]0]2 3
Teknik Se¢meli
Ders-9 210102 3
Teknik Segmeli
Ders-10 0j]0]2]1 4
5112 30
VIII. YARIYIL
1. DAL
Ders
Kodu Dersin Adi T|U|L|K]|ECTS
EEM-410 | is Hukuku 21002 2
EEM-414 | Bitirme Projesi 02|01 10
EEM-418 | HaberlesmeLab. | 0 | 0 | 2 | 1 2
Antenler ve
Mikrodalga
EEM-440 | Teknigi 210123 6
Teknik Segmeli
Ders-8 210102 3
Teknik Segmeli
Ders-9 210]0]2 3
Teknik Segmeli
Ders-10 0021 4
5112 30




VIIL.YARIYILDA AL}NABiLECEK TEKNIK
SECMELI DERSLER

Ders
Kodu Dersin Adi T|U|L
Bilgisayar
Destekli EMD
Problem
EEM-400 | Coziimii 2101|0
Akilli
EEM-404 | Yontemler 21010
Uydu
EEM-420 | Haberlesmesi 21010
o0 O
h Kablosuz
8 é’ EEM-424 Haberlesme 21010
=3 Ozel Elektrik
£ £ | EEM-430 | Makinalari 2/l0]0
§§ Dogrusal
o Olmayan
£ £ | EEM-438 | Sistemler 2(0]0
& = | EEM-442 [Dis Aydmlatma | 2 [0 [ 0
Enerji
EEM-444 | Verimliligi 21010
Elektrik
Makinalarinin
Tasarim
EEM-446 | Teknikleri 210]0
Yiiksek Gerilim
EEM-448 | Kablolari 21010
$_9 Gii¢ Elektronigi
ﬁgg EEM-406 | Lab. 0|02
= Q| EEM-412 | Kontrol Lab.




DERS ICERIKLERI

1. SINIF
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGINE GIRIS 2002 AKTS:3

Elektrik-Elektronik Muhendisligi ve diger mihendislik alanlari. Mihendislik mesleg@i ve etik kurallari.
Elektrik-Elektronik Mdihendislerinin  uzmanlik alanlari. Elektrik-Elektronik Mdihendisleri igin muahendislik
araglarl. Kamu Kurumlarinin Elektrik-Elektronik Mihendislerinden beklentileri (Seminer galigmasi). Ozel
sektorlin  Elektrik-Elektronik mihendislerinden beklentileri (Seminer galismasi). Muahendislik problemlerini
¢6zme teknikleri. Teare ve Ver Planck yaklasimi, Polya Yaklasimi. Gergek bir miihendislik problemi lizerinde
durum c¢alismasi. Muhendislik tasarim sirecinin basit bir uygulamasi. Takim c¢alismasi, Kosut zamanl
muhendislik. Diger tasarim etkenleri (Glvenlik, gcevre, estetik, test ve Uretilebilirlik icin tasarim). Miihendislik
iletisimi. Akademik yasam becerileri ve muhendislik kariyeri.

Ders Kitaplari:

Elektrik ve Bilgisayar Mihendisligi'ne Giris, C. B. FLEDDERMANN, M. D. BRADSHAW, Ceviren:
Erhan AKIN, Nobel Dagitim, Ankara, 2003.

ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGININ TEMELLERI-1 3003 AKTS:5

Birim sistemleri. Elektrigin tanimi. iletkenler ve yalitkanlar. Elektrik akiminin etkileri. Akim, gerilim ve
diren¢’in tanimlari. Esdeger direng hesabi. Isinin direng (izerindeki etkisi. DA'In tanimi. Kirchhoff Yasalari.
Temel o6lgme prensiplerinin ve 6lgl aletlerinin tanitilmasi. Direng’in Wheatstone koéprusu ile 6lgtlmesi.
Elektriksel is ve gig. Elektrik enerjisinin i1siya donisimi. Hatlarda gerilim disimi ve enerji kaybi. erilim
kaynaginin, esdeger devresi, seri ve paralel baglanmasi. Akimin kimyevi etkisi, pil ve akimulatér. Maksimum
gug teoremi. Thevenin ve Norton teoremleri. Superpozisyon teoremi. Kondansatér, seri ve paralel
baglanmalari ve DA'daki davranisi. Manyetik devreler. indiiktans, seri ve paralel baglanmalari ve DA'daki
davranisi. AA nigin kullanilir. AA'in Uretimi. AA sebekemizi tanimlayan buyuUklikler. AA’In dogrultulmasi.
Ortalama deger ve efektif deger. Fazoér kavrami. RLC elemanlarinin a.a.’daki davraniglari. A.a. devrelerinin
grafiksel yolla, trigonometrik islemlerle ve fazér diyagrami yéntemi ile ¢ézimi. RLC elemanlarindan olusan
devrelerin AA’daki davranislari.

Ders Kitaplari:

Elektroteknik-2 Ders Notlari (Fotokopi), Prof. Dr. Sevki HOSAGASI.

Linear and Nonlinear Circuits, O. L. CHUA, C. A. DOSER, E. S. KUH, Mcgraw-Hill, 1987.

Elektrik ve Bilgisayar Muhendisligi'ne Girig, Ceviren: Erhan AKIN, Nobel Yayin Dagitim, 2003.

FiziK-1 3024 AKTS:4

Olgme ve vektorler. Bir boyutta ve diizlemde hareket. Newton'un hareket kanunlari ve uygulamalari.
Oteleme hareketinde is ve enerji teoremleri, glic. Potansiyel enerji ve enerjinin korunumu. Cizgisel momentum
ve carpismalar. Kutle merkezi ve parcaciklar sisteminin dinamigi. Donme hareketinin kinematigi. D6nme
hareketinin dinamigi, tork, ve agisal momentum. Dénme hareketinde is ve enerji. Yuvarlanma hareketi. Statik,
denge ve katilarin esneklik 6zelligi. Titresim ve dalga hareketi. Evrensel ¢ekim kanunu, kepler kanunlari,
gezegen ve uydu hareketleri.

Ders Kitaplari:

Physics for Scientist & Engineers with Modern Physics, R. A. SERWAY, Vol. |, Sounders Collage
Publishing, 1992.

Fundamentals of Physics, H. RESNICK, Vol I, John Wiley & Sons, 1981.



MATEMATIK-1 4004 AKTS:6

Sayi dizisi ve bir dizinin limiti. Bir fonksiyonun limiti ve tek tarafli limitler. Sireklilik ve sirekli
fonksiyonlarin 6zellikleri. Tirev, geometrik anlami ve 6zellikleri. Temel elementer fonksiyonlarin tirevleri.
Yuksek mertebeden tirev ve diferansiyel. Tirevin uygulamalari, Tirevle ilgili temel teoremler. Fonksiyonlarin
degisiminin incelenmesi ve grafiklerinin ¢izimi. Belirsiz integral ve Ozellikleri. Degisken degistirme metodu.
Kismi integrasyon metodu. Rasyonel ve irrasyonel fonksiyonlarin integralleri. Binom integrali. Trigonometrik ve
hiperbolik fonksiyonlar integralleri. Belirli integral. Belirli integralin uygulamalari ve 6zellikleri. Alan hesabil.
Hacim ve yay uzunlugu.

Ders Kitaplari:

Temel ve Genel Matematik I-11, Prof. Dr. H. Hilmi HACISALIHOGLU, Bilim Yayinlari, 1996.

Matematik Analiz, Prof. Dr. Mustafa BALCI, Balci Yayinlari, 1997.

Lineer Cebir, Prof. Dr. H. Hilmi HACISALIHOGLU, Bilim Yayinlari, 1996.

KiMYA 2013 AKTS:4

Kimyanin Elektrik-Elektronik Muhendisligindeki yeri ve 6nemi, madde ve kimya. Kimyanin temel
kanunlari, atom ve molekul agirligi, mol, Avogadro sayisi, kimyasal hesaplamalar. Katilar; kati trleri ve
dzellikleri, iletkenlik. Manyetik Ozellikler. Deney: Madde tartimi ve &lgiimi. Kimyasal Termodinamik.
Reaksiyon hizi ve denge. Cozeltiler; ¢ozelti, ¢ozinlrlik, ¢ézinirlige etki eden etmenler. Konsantrasyon
hesaplamalari (Molarite, normalite, %, molalite, ppm). Deney: Cozelti hazirlama. Sulu ¢oézeltilerde denge, pH
hesaplamalari. Piller. Elektroliz. Deney: Elektroliz deneyinin yapiimasi. Elektrokimya ve korozyon. Periyodik
cetvel ve atomun yapisi. Kimyasal bag. Degerlik kavrami ve redoks reaksiyonlari.

Ders Kitaplari:

Kimya Temel Kavramlar, N. K. Tunali, N. K. ARAS, Basari yayinlari, 2000.

Genel Kimya, R. H. PETRUCCI, W. S. HARWOOD, Palme Yayincilik, 6. Baski, 1994.

Chemistry: A Conceptual Approach, C. E. MORTIMER, D. Van Nostrand, Company, 4ed., New York,
1979.

TURK DiLi-1 2002 AKTS:2

Dil nedir? Dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve énemi. Turk dilinin diinya dilleri
arasindaki yeri. Turk dilinin gelismesi ve tarihi devreleri. Tirk dilinin gelismesi ve tarihi devreleri. Tirkgede
sesler ve siniflandiriimasi. Turkcenin ses Ozellikleri ve ses bilgisi ile ilgili kurallar. Hece bilgisi.Turkgenin yapim
ekleri ve uygulamasi. Kompozisyonla ilgili genel bilgiler, kompozisyon yazmada kullanilacak plan ve
uygulamasi. Kompozisyonla ilgili genel bilgiler, kompozisyon yazmada kullanilacak plan ve uygulamasi.
Dilekge ve 6z gegcmis yazimi. imla ve noktalama.

Ders Kitaplari:

Universiteler icin Tiirk Dili, E. MUHARREM, Bayrak Yayinlari, istanbul, 2003.

Yiiksekdgretim Ogrencileri igin Tiirk Dili ve Kompozisyon Bilgileri, Z. KORKMAZ, M. AKALIN, A.
ERCILASUN, YOK, Ankara, 1990.

Universite Tiirk Dili ve Kompozisyon Dersleri, K. YAVUZ, K. YETIS, N. Birinci, Bayrak Yayinlari,
istanbul, 2003.

Turk Dili Dersleri, B. PA(;ACIOGLU, Cumbhuriyet Universitesi Yayini No:18, YOK, Ankara, 1987.

Tiirk Dili ve Anlatim Bilgisi, G. SEZAI, D.E.U. izmir, 1999.

imla Kilavuzu, Tiirk Dil Kurumu Yayinlari, Ankara, 2000

iNGILiZCE-1 2002 AKTS:2
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Greetings, names, and ages. Numbers.Days, months and seasons. This is ...... ,thatis ..... What time
is it. Action in Progress, Who ........ ?, What ...... ?, Where. Talking about present habits, ideas, opinions.
Propositions of time: at, on, in; Talking about schedules and calendars.Abilities and inabilities: can, can’t.A
family tree. Possessive pronouns. Family members. Obligations prohibitions and lack of necessity: must,
mustn’t. Obligations prohibitions and lack of necessity: don’t/ doesn’t have to.

Ders Kitaplari:

Full Steam Ahead, Eds: Vahit CAKIR, Nilgiin YORGANCI, Giil KESKIL, 3rd Ed., Giindiiz Egitim ve
yayincilk, 2006.

ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGININ TEMELLERI-2 3024 AKTS:8

Dugum denklemleri ve cevre denklemleri ile devre ¢dzumleri. Kompleks hesapla devre ¢dzimu.
Temel olci aletlerinin tanitimi ve kullanimi deneyleri. Direng’in Wheatstone koprisu ile dlglimesi deneyi. 1.
ve 2. Kirchhoff Yasalarinin deneyleri. Seri ve paralel rezonans devreleri. Seri ve paralel rezonans deneyleri.
AA devrelerinde gli¢ ve gii¢ kompanzasyonu. Giig kompanzasyonu deneyi. Thevenin teoremi, Norton teoremi
ve Siperpozisyon teoremi deneyleri. RC ve RL devrelerinin DA’daki davranisi deneyleri. RC ve RL
devrelerinin a.a.’daki davranisi deneyleri. Ortalama deger ve efektif deger deneyleri. Ug fazli sebeke ve yiik.
Ug fazli sistemlerde giig. Ug fazli sistem deneyi. Transformatériin tanimi ve yapisi. Transformatér deneyi.

Ders Kitaplari:

Elektroteknik-2 Ders Notlari (Fotokopi), Prof. Dr. Sevki HOSAGASI.

Linear and Nonlinear Circuits, O. L. CHUA, C. A. DOSER, and E. S. KUH, Mcgraw-Hill, 1987.

Elektrik Devreleri, Sanem Serisi, Ceviren: Murat ASKAR ve Sevig AYTER, Glven Kitabevi, 1980.

BILGISAYAR PROGRAMLAMA 2023 AKTS:7

Programlamaya giris. Algoritmalar ve akis diyagramlari. C dilinin yapisi ve 6zellikleri. C dilinde tanimli
degiskenler, operatorler, islem éncelikleri. Temel giris/cikis fonksiyonlari. Sart ifadeleri (if, if-else, switch). Sart
ifadeleri ve 6rnek programlar. Donguler (for, while, do-while) break, continue, goto deyimleri. Diziler. Matris
islemleri. Karakter dizileri. C dilinde tanimli kiitiphane fonksiyonlari. Fonksiyonlar ve alt programlar. Pointerlar.

Ders Kitaplari:

Programlama Dili, M. KAYA, O. KARADUMAN, H. KURUM, Universite Kitabevi, 2005.

C How to Program, H. M. DEITEL and P. J. DEITEL, 4th Ed., Prentice Hall, 2004.

Fizik-2 3003 AKTS:5

Yik ve madde kavramlari. Elektrik alani. Gauss kanunu. Elekiriksel potansiyel. Kapasitorler ve
Dielektrik. Akim ve direng. Dogru akim devreleri. Manyetik alan. Manyetik alan kaynaklari. Amper kanunu.
Faraday'in indiiksiyon kanunu. Ozindilksiyon ve RL devreleri. Alternatif akimlar. Maxwell denklemleri,
elektromanyetik dalgalar.

Ders Kitaplari:

Physics for Scientist & Engineers with Modern Physics, R. A. SERWAY, Vol. |, Sounders Collage
Publishing, 1992. Fundamentals of Physics, H. RESNICK, Vol |, John Wiley & Sons, 1981.

MATEMATIK-2 4004 AKTS:6

Cok degiskenli fonksiyonlarin tiirevi. Yiksek mertebeden kismi tiirevler. Turevde zincir kurali, kapali
fonksiyonlarin tiirevi. iki degiskenli fonksiyonlarin Taylor Agilimi. iki katli integraller, iki katli integrallerde bolge
dénigtmleri. Iki katli integrallerin uygulamalari. Ug katli integraller. Ug katli integrallerde bdlge déniistimleri.

Ug kath integrallerin uygulamalari. Matrisler. Determinantlar. Lineer denklem sistemleri.
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Ders Kitaplari:

Temel ve Genel Matematik I-11, Prof. Dr. H. Hilmi HACISALIHOGLU, Bilim Yayinlari, 1996.
Matematik Analiz, Prof. Dr. Mustafa BALCI, Balci Yayinlari, 1997.

Lineer Cebir, Prof. Dr. H. Hilmi HACISALIHOGLU, Bilim Yayinlari, 1996.

TURK DiLi -2 2002 AKTS:2

Kompozisyonda anlatim sekilleri. Hikaye, tasvir. Deneme, makale. Turkg¢ede isim ¢ekimleri. Turkgede
fiil gekimleri. Anlam ve vazife bakimindan kelimeler- isimler, sifatlar, zarflar. Zamirler, fiiller, edatlar. Ciimlenin
unsurlari. Ctiimle tahlili ve uygulamasi. Edebiyat ve dusiince diinyasi ile ilgili eserlerin okunup incelenmesi.
Edebiyat ve diisiince diinyasi ile ilgili eserlerin okunup incelenmesi. Retorik uygulamalar. iimi yazilarin
hazirlanmasinda uyulacak kurallar. Bilirkisi raporu. imla ve noktalama.

Ders Kitaplari:

Universiteler igin Tiirk Dili, E. MUHARREM, Bayrak Yayinlari, istanbul, 2003.

Yiiksekdgretim Ogrencileri igin Tiirk Dili ve Kompozisyon Bilgileri, Z. KORKMAZ, M. AKALIN, A.
ERCILASUN, YOK, Ankara, 1990.

Universite Turk Dili ve Kompozisyon Dersleri, K. YAVUZ, K. YETIS, N. Birinci, Bayrak Yayinlari,
istanbul, 2003. Tiirk Dili Dersleri, B. PACACIOGLU, Cumhuriyet Universitesi Yayini No:18, YOK, Ankara,
1987.

INGILiZCE-2 2002 AKTS:2

Possession (have, has got). There is, there are, quantitative adjectives. Prepositions (under, near,
next ...). Making suggestions (let’s, shall, would ...). Making suggestions (let’s, shall, would ...). Asking for help
(can you ...). Adverbs of Frequency (never, always, often ...). Present cont. Tense. General exercises on the
previous subjects. General exercises on the previous subjects. Simple past tense. Exercises with regular and
unregular verbs on Simple past tense. Past use of verb “to be” with affirmative, negative and interrogative
forms. General revision and exercises.

Ders Kitaplari:

Full Steam Ahead, Eds: Vahit CAKIR, Nilgiin YORGANCI, Giil KESKIL, 3rd Ed., Giindiiz Egitim ve
yayincilk, 2006

BEDEN EGITiMi 0000

Beden egitimi ve sporun tanitimi. Beden egitimi ve sporun genel amaglari. Basketbol oyun kurallari,
saha bilgisi ve uygulama. Sporda “fair play” kavraminin aktarilmasi. Diizen aligtirmalan (siralanmalar, genis
ve derin kolda diziligler). Dizen alistirmalar (yanasik diizen, komutlar, yirtylsler). Atletizm hakkinda genel
bilgi ve atletizmin siniflandinimasi. Atletizmde kosullar, atlamalar ve atmalar. Oyun kavrami, eglendirici ve
dinlendirici egitsel oyunlar. Futbol oyun kurallari ve saha bilgisi. Futbol oyun kuralari dikkate alinarak saha
uygulamasi. Spor branglarina yonelik egzersiz calismasi

Ders Kitaplari:

Beden Egitiminin El Kitabi, F. YALCIN, G.U. Yayini, 1995.

Beden Egitimi ve Sporda Ozel Ogretim Yéntemleri, M. YAVAS, A. ILHAN, Melisa Matbaacilik, Bursa,
1997.

Sportif Oyunlara Hazirlayici Toplu Egitsel Oyunlar, M. AKANDERE, Nobel Yayinlari, 2002.
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MUZIK 0000

Egitimde muzik. Mizik 6gelerini tanima. Dinleme, seslendirme ve besteleme calismalari. Mizige
tarihsel bakis. Diger kultirlerdeki muziksel yapilar. Miizik becerilerinin gelistiriimesi. Calgi, ses ve nota egitimi.
Sarki sdyleme, do disizinde sarkilar re hiiseyni dizisi. Miizik elementlerinin/6delerinin farkinda olma. Major ve
minor dizilerde sarkilar Fa Major, Sol Major re minor ve mi minor. Okul muzik egitiminde kullanilan sarkilar.
Calgilar (Toplu galisma). Oyunlu mizikler.

Ders Kitaplari:

insan ve Miizik insan ve Sanat Egitimi, A. UCAN, Miizik Ansiklopedisi Yayinlari, 1996.

Koro Egitimi ve Y6netim Teknikleri, S. QEViK , Doruk Yayinevi,Ankara, 1998.

Miizik Ogretimi, YOK/Diinya Bankasi Milli Egitimi Gelistirme projesi Hizmet Oncesi Ogretmen Egitimi,
1999.

RESIM 0000

Temel resim kuram ve kavramlari. Bir resmi donem, teknik ve icerik bakimindan analiz edebilecek
gorsel ve kiltirel bilgi ve beceriler. Resmin 6zgun bir ifade araci olarak algilanmasi. Farkli teknik ve
malzemelerin denenmesi. Sanat eserleriyle ornekleyerek kendi egdilimlerine uygun gérsel bir dil olusturma
yeterliligini gelistirici calismalar.

Ders Kitaplari:

Gorsel Sanatlar Egitimi — Resim-Is Egitiminin Tarihsel ve Disiinsel Temelleri, V. OZSOY, Giindiiz
Egitim ve Yayincilik Yayinlari, Ankara, 2003.

Sanatta Egitim (Gérmek, Anlamak, Yaratmak), O. KIRISOGLU, Egitim Kitabevi, 1991.

Sanat Egitimi Kuramlari ve Yontemleri, E. YOLCU, Nobel Yayinevi, 2004.

TiYATRO 0000

Tiyatronun temel kavramlari. Canlandirma ve dramatizasyonun énemi. Tiyatronun temel unsurlari.
Tiyatroda kullanilan dil ve anlatim yollari. Seslendirme. Dil ve viicut iliskisi. Sahneleme. Metin se¢imi ve
incelemesi. Metin okuma ve tirlere gére metin okumada canlandirma yontemleri.

Ders Kitaplari:

Tiyatro ve Canlandirma, A. YALCIN ve G. AYTAC , Ak¢agd Yayinlari, Ankara, 2002.

FOTOGRAF-SINEMA-TV 0000

Fotografcihgin tarihi ve gelisimi. Bilim, teknik ve sanatta fotografin yeri. Karanlk oda, Foto arag ve
gerecleri. Diinya film Ureticileri. Kompozisyon, ¢ekim plani ve agisi. Aydinlatma kaynaklari ve tirleri. Fotograf
malzemelerinin laboratuvarda islenmesi. Sinema ve televizyonun tarihgesi, ortaya cikisi ve temel 6zellikleri.
Kamera ¢ekimi ve ses kaydi yapma yontemleri. Sinema ve video teknikleri. Sinema Yonetmenlidi. 3 boyutlu
animasyon ve modelleme. Turk sinema tarihi. Uygulamali televizyon haber programciligi. Radyo-televizyon
sunuculugu.

Ders Kitaplari:

SERAMIK 0000

Seramik sanatinin tarihsel gelisimi. Seramigin gunlik yasamdaki yeri. Sanatsal ve endustriyel
seramik boyutlarinda, cesitli teknikleri. Geleneksel, ¢cagdas ve 0zglin yorumlarla uygulama calismalari.
Seramik tasarimin gunlik yasamdaki kullanim alanlari.

Ders Kitaplari:
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Seramik Teknolojisi", A. ARCASQY, Marmara Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Seramik

Anasanat Dali Yayinlari, 1983.

2. SINIF
ATATURK IiLKELERI VE iNKILAP TARIHi-1 2002 AKTS:2

Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi okumanin amaci ve inkilap kavrami. Osmanli imparatorlugu’nun
yikiigini ve Tirk Inkilabini hazirlayan sebepler. Osmanli imparatorlugu’nun pargalanmasi, Trablusgarb
Savasi, Balkan Savaslari, Birinci Diinya Savasi. Mondros Ateskes Antlasmasi. isgaller karsisinda memleketin
durumu ve Mustafa Kemal Pasa’nin tepkisi, Mustafa Kemal Pasa’nin Samsun’a ¢ikisi. Milli Miicadele igin ilk
adim, kongreler yoluyla teskilatlanma: Amasya, Erzurum ve Sivas Kongreleri. Kuva-y1 Milliye ve Misak-1 Milli.
Tirkiye Biiyiik Millet Meclisi’'nin agilmasi. Tiirkiye Biiyilk Millet Meclisi’nin Istiklal Savasinin yénetimini ele
almasi. Sevr Antlagsmasi. Sakarya Zaferi’'ne kadar siyasi olaylar. Sakarya Savasi'na kadar askeri gelismeler.
Sakarya Savasi ve Bliylk Taarruz. Mudanya Mutarekesi, Lozan Barisg Antlagsmasi.

Ders Kitaplari:

Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi I/1, Tiirk inkilabi'nin Hazirlik Dénemi ve Tiirk Istiklal Savasi, Yiiksek
Ogretim Kurulu Yayinlari, Ankara, 1997.

Atatiirk llkeleri ve Inkilap Tarihi I/2, Atatiirk Inkilaplari, Yiiksek Ogretim Kurulu Yayinlari, Ankara,
1997.

Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi, Atatiirkciiliik, Yiiksek Ogretim Kurulu Yayinlari, Ankara, 1997.

DIFERANSIYEL DENKLEMLER 4004 AKTS:6

Sonsuz seriler, ozellikleri ve tirleri. Sonsuz serilerde yakinsama ve yakinsaklik testleri. Kuvvet
serileri, Taylor ve Mac Lourin acilimlari. Fourier serileri. Bessel, Gama ve Beta Ozel Fonksiyonlarinin tanimi
ve 6zellikleri. Kompleks Fonksiyonlar ve Konformal (Agi Korur) Haritalama. Kompleks integraller ve Residue
Teoremi. Birinci mertebeden adi diferansiyel denklemler ve uygulamalari. Sabit katsayil ikinci mertebeden
diferansiyel denklemlerin uygulamalari. Yiksek mertebeden lineer diferansiyel denklemler ve uygulamalari.
Lineer diferansiyel denklemlerin kuvvet serileri cinsinden ¢6zimu. Laplace dénusuml ve Ozellikleri. Ters
Laplace donusumi ve bazi uygulamalari Kismi diferansiyel denklemler ve uygulamalari.

Ders Kitaplari:

ELEKTROMANYETIK ALANLAR 3003 AKTS:5

Elektrik alani, elektrik aki yogunlugu ve elektriksel kuvvet kavramlari. Coulomb ve Gauss yasalari.
Yukun korunumu kanunu, iletkenlik. Elektrik aki yogunlugu, polarizasyon. Elektriksel duyarlilik ve gegirgenlik
kavramlari. Yalitkanlar, ara yuzeydeki sureklilik sartlari ve depolanan enerji. Bir yik dagiiminin potansiyel
enerjisi. Kapasite (kondansatér) hesabi. Manyetik aki yogunlugu ve vektor potansiyel, Biot-Savart yasasi.
Amper yasasi. Manyetik malzemeler, miknatislanma. Manyetik alan siddeti, manyetik duyarlilik ve gegirgenlik.
Yiikler tizerindeki manyetik kuvvet ve akim. iki kapali devre arasindaki manyetik kuvvet. Lorentz kuvveti ve
Hall etkisi. Manyetik alan iginde yUkli pargaciklarin hareketi. Faraday endiksiyon yasasi. Lenz yasasl. bir
devrede enduklenen elektromotor kuvveti. Laplace ve Poisson denklemleri.

Ders Kitaplari:

Electromagnetism, I. S. GRANT etc., John Willey, Yayinyili.

Electromagnetsim for Engineers, P. HAMMOND, Pergamon Press, Yayinyili.

Electromagnetic Fields, R. V. BUCKLEY, Macmillian Press, Yayinyilh.

Elektromagnetik Problemler ve Sayisal Yéntemler, Levent SEVGI, Birsen Yayinevi,Yayinyil.

2000 Solved Problems In Electromagnetics, Syed A.NASAR, McGraw- Hill, Inc., 1992.
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DEVRE TEORISi 3003 AKTS:5

Girig, iki ve dort uclu pasif devre elemanlari. Lineer iki uglularin ézellikleri. Devre grafi. Temel gevre,
temel kesitleme denklemleri ve graf matrisleri. Aktif devre elamanlari ve kaynak fonksiyonlari, periyodik ve
periyodik olmayan fonksiyonlar. Cevre denklemleriyle devre ¢dzimi. Digum denklemleriyle devre ¢ézimu.
Sinlizoidal sirekli hal. Fazorler ve fazorel islemler. Sinlizoidal slrekli halde ve m-parametresi halinde gevre ve
digim denklemleri. Siirekli sinlizoidal halde gli¢ ve ortalama gii¢ bagintilari. Empedans ve admitans hesabi.
Sirekli siniizoidal halde, devre teoremleri. Ug fazli sistemler ve simetrili bilesenler.

Ders Kitaplari:

Elektrik Devrelerine Giris Ders Notlari, Prof. Dr. Ahmet DERVISOGLU, iTU.

Elektrik Devrelerinin Analizi, Prof. Dr. Cevdet ACAR, iTU Yayini, 1995.

Devre Analizi Dersleri, Kisim 1,2,3,4, Prof .Dr. Yilmaz TOKAD, Caglayan Kitabevi, istanbul, 1987
veya 1996.

Linear and Nonlinear Circuits, O. L. CHUA, C. A. DOSER, E. S. KUH, Mcgraw-Hill, 1987.

Sanem Co6zumli Serisi (Elektrik Devreleri), Joseph A EDMINISTER, Ceviren: Murat ASKAR, Sevig
AYTER, Glven Kitabevi, Ankara, 1979.

MALZEME 2002 AKTS:3

Atom yapisi, atomlar arasindaki bag turleri, malzemelerin yapisi, elektrik alan siddeti, potansiyel ve
enerji. Yalitkanlk ve yalitkan malzemeler: gaz ve sivi durumundaki yalitkanlar, kauguk temelli yahtkanlar,
organik ve inorganik malzemeler, mika malzemeler, etkin dielektrik malzemeler v.d. Yaltkan malzemelerin
nemlilik, mekaniksel ve 1sil 6zellikleri. Yalitkan malzemelerde kutuplasma. Yalitkan malzemelerde iletkenlik.
Yalitkan malzemelerde kayiplar. Yalitkan malzemelerde delinme. iletken malzemeler; metallerde elektriksel
iletkenlik, ylksek iletkenli malzemeler, siper iletkenler, kontak malzemeleri, metal olmayan iletkenler. Guglu
elektrik alan ortaminda yari iletkenlerin elektriksel iletkenligi, yar iletkenlerde elektronun ¢ikis isi, elektron-
delik eklemi, termoelektrik olaylar, yari iletken malzemeler, diyotlar ve transistorler. Saf ve katkili yari
iletkenler, yari iletkenlerde yUk tasiyicilarin yogunlugu. Yari iletkenlerde dengelenmemis yuk tasiyicilari, tekrar
birlesme (rekombinasyon) ve difiizyon olayi. Yari iletkenlerde optik ve fotoelektrik olaylar. Yuk tasiyicilarin
yogunlugunun sicakliga bagimliligi, yar iletkenlerin iletkenliginin sicaklikla degisimi. Manyetik &zelliklerine
gore malzemelerin siniflandiriimasi. Ferromanyetik malzemeler, histeresiz egrisi, bagil manyetik gecirgenlik,
magnetostriksiyon ve manyetik kayiplar. Yumusak ve sert manyetik malzemeler.

Ders Kitaplari:

Elektroteknik Malzemeler, Zakir ALLAHVERDIYEV, KTU Yayini, 2000.

ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGINDE BILGISAYARLI ANALIiz 2023 AKTS:7

Hata analizi, lineer denklem c¢o6zumleri. Denklem takimlarinin dogrusal ¢oézimleri. Denklem
takimlarinin iteratif ¢ézimu. Nonlineer denklemlerin ¢ézimu. Enterpolasyon. Sayisal tirev. Sayisal integral.
Adi diferansiyel denklemlerinin ¢6zimdu. Kismi diferansiyel denklemlerinin ¢6zimdi. En kiguk kareler ydontemi
ile egri uydurma. Matlab paket program.

Ders Kitaplari:

Sayisal Cdziimleme, Prof. Dr. Sefa APINAR, Prof. Dr. Hasan KURUM, Yayin Evi, Yayin Yili.

Sayisal Céziimleme, Ziya AKTAS, O.D.T.U, Yayin Yili.

Mathematicsel Visualization — Algoritms, Applications and Numerics, H. HEGE, K. POLTHIER,
Springer-Verlag, Telos, Yayin Yili.
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ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHi-2 2002 AKTS:2

Tiirk Inkilabinin stratejisi. Siyasal alanda yapilan inkilaplar: Cumhuriyetin ilani, halifeligin kaldiriimasi.
Terakkiperver Cumhuriyet Firkasi ve Takrir-i Stikun Dénemi. Hukuk alaninda yapilan inkilaplar. Egitim ve
kiiltiir alaninda yapilan inkilaplar. iktisadi alanda yapilan inkilaplar. Cok partili hayata gecme denemesi ve bazi
i¢ siyasi olaylar. Sosyal ve toplumsal alanda yapilan inkilaplar. Atatirk donemi Turk dis politikasi. 1923-1932
yillari Arasi Tirk dis politikasi. 1932-1938 yillari arasinda Tiirk dis politikasi. Atatiirk ilkeleri: Cumhuriyetgilik,
Milliyetgilik. Halkgilik, Devletgilik. Laiklik, inkilapgilik.

Ders Kitaplari:

Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi I/1, Tiirk inkilabi'nin Hazirlik Dénemi ve Tiirk Istiklal Savasi, Yiksek
(")gretim Kurulu Yayinlari, Ankara, 1997.

Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi I/2, Atatiirk inkilaplari, Yiiksek Ogretim Kurulu Yayinlari, Ankara,
1997.

Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi, Atatiirkgiilik, Yiiksek Ogretim Kurulu Yayinlari, Ankara, 1997.

MESLEKI INGILiZCE 3003 AKTS:4

Tanisma, ders islenisi hakkinda bilgi verme, 6grencilerle Ingilizce olarak kendileri ifade etme
yetenegini dlgmek meslek ile ilgili ingilizce bazi konularin tartisiimasi. Conductors, insulators and
semiconductors. Exercises. Use of language. Information transfer. Exercise: Mathematical symbols in
electrical and electronics engineering. Guided writing; sentence building, diagram labeling, paragraph building.
Reading and summarizing: superconductivity, comprehension and summarizing. Circuit elements: Exercises.
Guided writing: Sentence building, paragraph building, and using diagram to illustrate passage. Reading and
summarizing of Electric generation. The DC motor meaning from context, completing a diagram, describing
position. Information transfer: reading diagram, making compound nominal groups and describing a diagram.
Use of language. Exercises: writing impersonal instructions, writing instructions for testing a dc motor. Guided
writing: sentence building, diagram labeling, diagram building and using the diagram to illustrate the passage.
Reading and note taking. Semiconductor diodes Exercise: meaning from context, recognizing rephrasing,
describing diode characteristics. Guided writing: writing explanations stages. Reading and summarizing:
reading for specific information, recognizing rephrasing and summarizing. Guided writing: Interpreting a
diagram. Describing a diagram. Reading and note-taking.

Ders Kitaplari:

English in Electrical Engineering and Electronics, H. ERICH Giendinning, Oxford University Press,

1985. Bolim dersleri ile ilgili ingilizce kitaplar.

OLASILIK VE iSTATISTIK 3003 AKTS:5

Olasilik tanimi. Olasilik aksiyonlari. Olasilik ve istatistigin uygulama alanlari. Kesikli olasilik,
rasgelesellik, sonlu olasilik uzayi, olasilik dlgisl, sartli olasilik, Bayes teorisi. Kesikli rasgele degiskenler,
binomal, poisson, geometrik dagiimlar. Ortalama ve varyans. Tamsayi rasgele degiskenler. Sirekli rasgele
degiskenler, Ussel ve normal dagihm, olasilik yodunluk fonksiyonlari. Ortalama ve varyans hesabi, merkezi
limit teorisi, bilesik dagilimlar. Dogrusal regresyon ve korelasyon. Coklu dogrusal regresyon. Istatistiksel
tahmin teorisi. Ki-kare testi. Egri uydurma. Ornekleme dagilimlari, érneklemenin dogasi ve araci, érneklemeye
rasgele yaklagimlar, basit yontem, dizlestirilmis 6rnekleme, salkim érnekleme (clustering). Veri analizi,
grafiksel ve sayisal islemler. Markov zincirleri, kuyruklama.

Ders Kitaplari:

istatistige Giris, Vasfi Nadir TEKIN, Seckin Yayincilik, 2006.

istatistik Yontemleri, Murat KARAGOZ.
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Mihendisler icin istatistik, Mehmetcik BAYAZIT, Beyhan 0OGUZ, Birsen Yayinevi, 2005.
Uygulamali Temel istatistik Yéntemler, Ozkan UNVER, Hamza GAMGAM, Seckin Yayinevi, 2006.

DEVRE ANALIZI 3003 AKTS:5

Elektrik devrelerinin siniflandiriligi ve 6zellikleri. Durum Denklemi ve uygun adag¢ kavrami. Durum
Denklemlerinin elde edilisi. Sabit Katsayili Lineer Devrelerin (SKLD) ¢6zim ydntemi. (SKLD) Durum
Denkleminin 6z ¢dzimi. (SKLD) Durum Denkleminin zorlanmis ¢6zimu. (SKLD) Durum Denkleminin tam
¢6zimu. Elekirik Devre Elamanlarinin S-Domeninde tanimlari ve elektrik devrelerinin ¢ézimleri. Durum
Denkleminin S-Domeninde ¢6zimi. Durum Gegis matrisinin S-Domeninden yararlanarak bulunmasi ve 6z
¢6zim. Anahtarli devrelerin S-Domeninden yararlanarak ¢ozilmesi. S- Dizleminde sifir-kutup dagilimi ve
cevap iligkisi. Transfer fonksiyonlari. Fourier Serisinin elektrik devrelerine uygulanmasi.

Ders Kitaplari:

Elektrik Devrelerine Giris Ders Notlari, Prof. Dr. Anmet DERVISOGLU, ITU.

Elektrik Devrelerinin Analizi, Prof. Dr. Cevdet ACAR, iTU Yayini, 1995.

Devre Analizi Dersleri, Kisim 1,2,3,4, Prof. Dr. Yilmaz TOKAD, Caglayan Kitabevi istanbul, 1987
veya 1996.

Linear and Nonlinear Circuits, O. L. CHUA, C. A. DOSER, E. S. KUH, Mcgraw-Hill, 1987.

Sanem Coézumli Serisi (Elektrik Devreleri), Joseph A EDMINISTER, Ceviren: Murat ASKAR ve Sevig
AYTER, Glven Kitabevi, Ankara, 1979.

ANALOG ELEKTRONIK-1 3024 AKTS:7

p ve n tipi yari iletkenler. p-n ekleminin incelenmesi. Yari iletken diyotun gerilim-akim 6z egrileri.
Zener diyotlar ve zener diyotlu gerilim regulatorleri. Deney-1 Zener diyotlu gerilim regulatéra. Kirpici devreler,
dogrultucular, kugik isaret analizi. Deney-2 Tam dalga ve yarim dalga dogrultucular. Bjt'ye giris ve transistor
yapisi. Deney-3 Transistorlerin testi. Ortak bazli,ortak emiterli ve ortak kollektorli devrelerin biaslanmasi.
Deney-4 Ortak Bazli transistorler. Transistor anahtarlama zamanlari. Deney-5 Ortak Emiterli transistorler.
Transistor galisma noktasi ve isil kararlihdin incelenmesi. Deney-6 Ortak kollektorli transistorler. Alan etkili
transistorler. Deney-7 Alan etkili transistérler ve biaslanmasi. Fet'lerde gerilim-akim 6z-egrilerinin incelenmesi.
Deney-8 Secilmis FET'li uygulamalar. Enhancement mosfetin incelenmesi ve ¢alisma noktalarinin gikariimasi.
Deney-9 E-MOS uygulamalari. Depletion mosfetin incelenmesi ve galisma noktalarinin ¢ikariimasi. Deney-10
D-MOS uygulamalari. Cmos’un incelenmesi ve g¢alisma noktalarinin ¢ikarilmasi. Deney-11 C-MOS
uygulamalari.

Ders Kitaplari:

MICROELECTRONICS: Digital and Analog Circuits and Systems, Jacob MILLMAN, McGraw-Hill.

Electronic Devices and Circuit Theory, Prentice Hall,.

ELEKTROMEKANIK ENERJI DONUSUMU 3003 AKTS:5

Elektrik muhendisliginin tanitiimasi ve buginki sorunlari. Elektromanyetik sistemlere iliskin temel
yasalar. Elektromanyetik devre problemlerinin ¢6zimu. Sirekli miknatisli malzemelerin gelisimi. Bobinli ve
surekli miknatisli manyetik devreler. Bobinli ve sirekli miknatisli manyetik devre problemlerinin ¢6zimu. Bir
elektromekanik sistem icin enerji denge denkleminin verilmesi. Enerji, ko-enerji ve moment arasindaki baginti.
Lineer bir elektromekanik sistemde enerji, 6z ve karsit endiktanslar. Lineer bir elektromekanik sistemde
moment. Elektromekanik sistemlere iliskin 6rnek problemlerin ¢6zimi. Reliktans motorun analizi.
Magnemotor kuvvet diyagramlari, déner alan kurami. Makine modelleri; genellestiriimis makine ve ilkel makina

modelleri.
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Ders Kitaplari:

Elektrik Makinalarinin Temelleri, Prof. Dr. M. Kemal SARIOGLU, iTU, 1990.

Enerji Dénisiimiiniin Temelleri, Prof. Dr. Cemil GURUNLU, KTU, 1989.

Performance and Control of Electrical Machines, Denis O'KELLY, 1991.

Electromechanics and Electric Machines, S. A. NASAR and L. E. UNNEWEHR, 1976.

Principles of Electric Machines with Power Electronic Applications, Mohamed E. EL-HAWARY, 1986.

ETIK 2002 AKTS:2

Deger ve olgu. Degerlerin yapisi. Degeri meydana getiren sey nedir? Deder tanimlanamaz bir
seydir. Degerli olan, haz verici olandir. Arzu veya tercih olarak deger. Ahlaksal degerler. Ahlak ve ahlak
felsefesi. Ahlak felsefesi ve sosyal bilimler. Ahlak felsefesine yaklagim. Ahlaksal durum. Ahlaksal durum.
Ahlaksal davranisin kosullari. Ozgiirliik problemi. Ahlaksal amaglar. Ahlak kuramlarinin siniflandirimasi,
Sokrates ve ahlak felsefesinin ortaya ¢ikisi. Kinikler ve kayitsizlik ahlaki, kireneler ve haz ahlaki, Platon, Aristo
ve mutluluk ahlaki, epikur ve acidan kagig, Stoacilik ve kendine hakimiyet, Tek tanrici dinlerin ahlak gelenegi.
Kant ve 6dev ahlaki.

Ders Kitaplari:

Ahlak Felsefesi, Bedia AKARSU, inkilap Kitabevi, 1999.

ENDUSTRI SOSYOLOJisSi 2002 AKTS:2

Endustri sosyolojisi ile ilgili temel kavramlar. Endustri ve/veya endustrilesmenin sosyal hayata etkileri.
Endustriyel organizasyonlarda is organizasyonu ile ilgili teoriler. Isci hareketi ve isci sendikalar! ile ilgili teoriler.
Endstriyel Uretim sistemleri. Cagdas enddstriyel organizasyonlara bakis agilari. Cagdas endustriyel
organizasyonlarin sosyal yapisi ve igleyisi. Fabrika sahiplidi, ydnetici uzman, formen (ustabasi), is¢i statli ve
rolleri. Endustriyel organizasyonlarda resmi olmayan gruplarin yeri ve 6nemi. Ana hatlar ile Tirkiye'nin
sanayilesmesi. Ana hatlari ile Tiirkiye'de isgi hareketi. is¢i sendikalari. Isveren sendikalari. Endiistrilesme ve
sosyal degisme.

Ders Kitaplari:

Elektrik Enerjisi Dagitimi, Nusret ALPEROZ, yayinevi, 1987.

GELISIM VE OGRENME 2002 AKTS:2

Ogrencilerle yiiz yiize gdriisme, dersin islenisi, dgrenci yiikiimliiliikleri ve dersin degerlendirimesine
iliskin aciklamalar. Gelisimle ilgili temel kavramlar, gelisim suregleri, gelisimde sireklilik ve sireksizlik ikilemi.
Gelisime etki eden etmenler, gelisimin ilkeleri, donemleri ve gelisim Odevleri. Dogum o6ncesi ve bebeklik
déneminde fiziksel gelisim. ilk gocukluk ve ergenlikte fiziksel gelisim. Biligsel gelisim. Kigilik gelisimi. Kisilik
gelisimi. Ahlak gelisimi. Ogrenme psikolojisi; temel kavramlar ve 6grenmeye etki eden etmenler. Klasik
kosullanma ve edimsel kosullanma kuramlari. Sosyal-bilissel kuram ve bilgi isleme kurami. Weiner'in
nedensel ¢gikarsama kurami.Gagne'nin 6grenmenin kosullari kurami.

Ders Kitaplari:

Geligim ve Ogrenme, H. BACANLI. Genisletiimis 3. Baski, Ankara: Nobel Yayin Dagitim, 2000.

Geligim ve Ogrenme, B. OZER, G. KIRCAALI, S. TURKUM, E. TEKIN, E. CEYHAN ve A. CEYHAN;
Editér: G. CAN, Eskigehir: Anadolu Universitesi Acikégretim Fakiiltesi Yayini, No:712, 2001.

Gelisim, Ogrenme, Ogretme: Kuramdan Uygulamaya, N. SENEMOGLU, Ankara: Spot Matbaacilik,
1997.

SOZLU ANLATIM 2002 AKTS:2
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Diyalog. Giizel konusmaya yardimci teknikler. Onemli giinler igin konusma hazirlama. Konusma
iceriginin duzenlenmesi. Konusmayi etkileyen faktérler. Konusmanin vicutla ilgili unsurlari. Siir okuma
teknikleri. Miinazara, acik oturum, panel, forum. Sempozyum, konferans. Televizyon yapimlari. Diksiyon ve
onemi. Turkge'nin dogru telaffuzunda énemli olan hususlar. Dogru imla, dogru vurgu, dogru tonlama. Metin
agirhikli uygulamalar.

Ders Kitaplari:

Elektrik Enerjisi Dagitimi, Nusret ALPEROZ, yayinevi, 1987.

EKONOMI 2002 AKTS:2

Ekonomiye girig, Konusu ve tanimi, Diger bilimlerle ilgisi. Ekonomik problemler, Ekonomik segim ve
retim imkanlar egrisi, ihtiyaclar-Mal-Hizmet-Fayda. Ekonomik sistemler, Niifus problemleri, Ekonomik
blylme. Fiyat teorisi ve fiyat mekanizmasinin igleyis mantigi, Tanimlar, Fiyat ve piyasa gesitleri. Talebin
tanimi, Talep Kanunu, Tiketici talebi ve marjinal Fayda. Arzin tanimi, arzi belirleyen faktorler, Arz esnekligi ve
arz-talep dengesi. Piyasa dengesi, rekabet piyasalari, piyasa dengesini etkileyen faktorler ve miidahaleler.
Uretim Faktérleri, Tabiat, Emek, Sermaye iicretler ve verimlilik. Tesebbiis, Ozel-Kamu Tesebbiisleri, Kartel,
Trost, Monopol. isgiicii ve issizlik sorunlari. Uluslar arasi isgiicli akimlari. Bankalar ve bankacilik. Para ve
fonksiyonlari, Para ile ilgili olaylar, Enflasyon, Deflasyon ve Devallasyon. Uluslararasi iktisat, yabanci
sermaye ve ¢ok uluslu sirketler. Borsa, diinyada ve Turkiye'de borsa, elektronik ticaret.

Ders Kitaplari:

YASAM BOYU SPOR 2002 AKTS:2

Saglikh yasam ve egzersiz. Sporda 6lgme ve degerlendirme. Cesitli spor uygulamalari (bireysel ve
takim Sporlar). Tirkiye’de yasam boyu spor felsefesi. Egitimde yasam boyu spor. Hareketsizlikle olusan
hastaliklar. Saglik i¢in beslenme. Sismanlik, zayiflik ve kilo kontrolii ve yagsam boyu spor. Yasam boyu sporu
etkileyen diger etkenler. Sigara, alkol, stres ve yasam boyu saglik. Yasam boyu spora baslama. Biroda, evde
veya herhangi bir yerde egzersiz. Bayanlar igin drnek egzersiz programlari. Yaglilarda egzersiz.

Ders Kitaplari:

Yasam Boyu Spor, Prof. Dr. Erdal ZORBA, Nobel Yayinevi, ISTANBUL, 2000.

Yasam Boyu Spor, Dr. Necmettin ERKAN, Bagirgan Yayinevi, ANKARA, 1998.

TOPLAM KALITE YONETIMI 2002 AKTS:2

Toplam kalite yénetimini dogrudan veya dolayl etkileyen tarihsel kronolojik olaylar. Toplam kalite
yonetiminin unsurlari: Misteri odaklilik, Tedarikgilerle isbirligi. Liderlik 6zellikleri, calisanlarin gelistiriimesi ve
katilimi. Ogrenen organizasyonlarin ilkeleri, Ogrenmeye kargi kurumun tavri. Kesintisiz 6grenme sireci,
kiyaslama, Toplumsal sorumluluk. Egitimde toplam kalite yonetimi. Cagdas 6gretim-Etkin 6grenme. Proje
tabanli 6grenme. Birlikte 6grenme modeli. Geligsmis dgrenme stratejileri ve diisiinme becerileri. Ogrenmeyi
dgrenme, dustinmeyi 6grenme, yagsam boyu 6grenme. Kalite kurulu. Kalite gelistirme ekipleri. Ekip ¢alismasi.
Stratejik plan. Ozdegerlendirme. Veri toplama yéntem ve araclarinin olusturuimasi.

Ders Kitaplari:

Egitimde Toplam Kalite Yénetimi, Hayrettin GURSOQY, Nihat BUYUKBAS, Milli Egitim Madurlig,
Elazig, 2002.

YONETIM SOSYOLOJiSI 2002 AKTS:2
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Ydénetim siireci. Yonetimin evrensel ve gevresel unsurlari ve yonetime kuramsal yaklagimlar. Bigimsel
ve dogal orgitlerin siiregleri, yapilari, iglevieri ve sorunlar. Orgit ve oérgitlendirme. Kavramlarinin
tanimlanmasi ve aciklanmasi. Bicimsel 6rgitlerin cok sayidaki gérinidmlerinden biri olan birokrasi. Blrokratik
davranig. Baslica birokratik kuramlar. Osmanli ve Turkiye Cumhuriyeti donemi Tirk kamu yonetimi
burokrasisinin baslica 0Ozellikleri. Kamu yodnetiminde yetki merkeziyetciligi ve yetki goécirimi (adem-i
merkeziyetcilidi).

Ders Kitaplari:

Yonetim ve Siyaset, Z. COKER, Ankara, Kazanci Matbaasi, 1995.

isbirligi ve Yénetim, O. OZKANLI, Ankara, Siyasal Yayincilik, 1999.

Understanding Organizations, Handy B. CHARLES, Penguin Books, London, 1980.

MEDENIYETLER VE KULTURLER ARASI DiYALOG 2002AKTS:2
3. SINIF
KONTROL SISTEMLERI-1 3003 AKTS:5

Kontrol sistemleri ve birimleri. Agik ve kapali gevrimli kontrol sistemleri ve 6zellikleri. Strekli zamanli
kontrol sistemlerinin modelinemesi ve analiz metotlari. Dogrusallastirma, Karakteristik denklem, Transfer
fonksiyon. Kontrol sistemleri icin blok ve isaret akis diyagramlari. Durum denklemi ve ¢6ziimleri. Transfer
matrisi. Transfer fonksiyonu/matrisin kompleks s-dizlemde kutup sifir dagihmi. Kararliik ve kararlihk
metotlari; Routh-Hurwitz kararhlik kriteri. Strekli zamanh kontrol sistemlerinin zaman yaniti davranig turleri
performansi. Birinci mertebeden davranig gdsteren sistemler ve performans kriterleri. ikinci mertebeden
davranig gosteren sistemler ve performans kriterleri. Yiksek mertebeli sistemlerin dominant kutup/kutuplarin
belirlenmesi ve zaman yaniti. Kontrol sistemlerinin analizinde koklerin yer egrisi (Root-Locus). Kdklerin yer
egdrisi ile sistem performansi ve kararliiginin incelenmesi. Dogrusal sistemler igin frekans analiz metotlari;
Bode diyagrami ve frekans yaniti performans kriterleri. Frekans yaniti performans kriterleri ve kararlilk. Polar
diyagrami, Nyquist diyagrami ve kararlihk metodu. Genlik- Faz diyagrami.

Ders Kitaplari:

Modern Control Engineering, K. OGATA, Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall, 2002.

Modern Control Systems, C. D. DORF and R. H. BISHOP, Pearson Educational International, New
Jersey, 2005.

Control Systems Engineering, N. S. NISE, The Benjamin/Cummings Pub. Comp. Inc., Wokingham,
UK, 1992.

Linear Control Systems, C. E. ROHRS, J. L. MELSA and D. G. SCHULTZ, McGraw-Hill Inc., NY,
1993.

Control System Design, G. C. GOODWIN, S. F. GRAEBE and M. E. SALGADO, Prentice Hall,
London, 2001.

Desing of Feedback Control Systems, R. T. STEFANI, B. SHAHIAN, C. J. SAVANT and G. H.
HOSTETTER, Oxford University Pres, 2002.

ELEKTRIK MAKINALARI-1 3003 AKTS:5

Elektrik makinalarina Giris. Siniflandirma. Transformatérler. Dénel Hareket; Glg¢ bagintilari; Bir
iletkende olusan kuvvet ve indiiklenen gerilimin analizi. Transformator gesitleri ve konstriiksiyonu; Tek fazli
transformatérler; Bir transformatdriin esdeger devresi ve parametre 6lgimu; Gerilim regilasyonu ve verim.

Ototrafo ve Ug¢ fazli transformatoérler; 6lgli transformatérleri. DA makinalarinin esaslari; Lineer dogru akim
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makinalari. Dogru akim makinalarinda komutasyon ve endivi reaksiyonu; DA makinalarinda endiivinin yapisi;
moment ve indiklenen gerilim ifadeleri. DA makinalarinda gui¢ akisi ve kayiplar; dogru akim generatérleri. DA
generator tirleri ve paralel calisma. DA motorlari, esdegder devresi, gesitleri. DA motorlarina yol verme; hiz
kontrol(; blok diagrami ve gegici durum analizi; Firgasiz DA motorlarina giris; kalici miknatislar; Fir¢gasiz dogru
akim motorlarinin ¢alisma ilkesi ve kontrol yontemleri.

Ders Kitaplari:

Elektrik Makinalarinin Esaslari, Prof. Dr. Erhan AKIN, Caglayan Kitabevi, 2007.

Theory and Problems of Electric Machines and Electromechanic, Syed A. NASAR.

Electric Machinery Fundamentals, Stephan J. CHAPMAN, McGraw-Hill, 2004.

Analysis of Electric Machinery, Paul C. KRAUSE, McGraw-Hill International Editions, 1987.

Ozel Elektrik Makinalari, Dog. Dr. Giingdr BAL, Segkin Yayincilik, 2004.

GUG SISTEMLERI-1 3003 AKTS:5

Gli¢ Sistemlerine girig, siniflandirma. Uretim, iletim ve dagitim gerilimleri. Bir Gretim tesisinin genel
yapisi, birimleri ve &zellikleri. Giig iletim hatti. Nominal [ ve Nominal T devre. Iletim hatlarinda direng,
endiiktans ve kapasite hesabi. iletim hatlarinin mekaniksel yapisi. iletkenler ve &zellikleri. Orgiilii ve demet
iletkenler. AG, OG ve YG kablolar!. izolatérler; yapisi, cesitleri ve dzellikleri. izolatérlerde potansiyel dagilimi.
AG, OG, YG ve CYG direkleri. Tepe kuvvetleri. Direklerin segim kriterleri. AG Dagitim hatlarinda direk hesabi
ve secimi. Gli¢ anahtarlari; ayirici tipleri ve 6zellikleri. Kesici tipleri, 6zellikleri ve kesme teknikleri. Baralar ve
bara sistemleri. Kisa devre akimi ve Ozellikleri. Kisa devre akimina gore kesici hesabi ve segimi. Bara ve
kablolarin kisa devre akimina gére boyutlandiriimasi.

Ders Kitaplari:

Elektrik Enerjisi Dagitimi, Nusret ALPEROZ, 1987.

Enerji iletimi, Prof. Dr. Hiseyin GAKIR, YTU Yayini, 1989.

Enerji Hatlari Muhendisligi, H. Hisni DENGIZ, Ankara, 1982.

Yiiksek Gerilim Tekniginin Temelleri, Prof. Dr. Sefa AKPINAR, KTU Yayini, 1997.

HABERLESME TEKNIGI VE VERI ILETISIMI 3003 AKTS:5

Sayisal haberlesme elemanlari. Veri iletim ortamlari, iletim hatti teorisi. Sayisal haberlesme
elemanlari, veri sebekeleri ve mimarileri. Sayisal kodlama ve yéntemler. Temel band veri iletimi, modiilasyonlu
bir tasiyici ile veri iletimi. Codec multiplexer ve modem kavramlarina genel bakig. Ornekleme, Nyquist kriteri,
pratik 6rnekleme yeniden yapilandirma ve sinyal bozulma orani, gegisme. Darbe genlik (PCM) modilasyonu
ve alici verici devreler. Quantize. Ayrik PCM, alici ve verici blok diyagramlari, ¢galisma mantigi. Adaptif DPCM,
alici ve verici blok diyagramlari, ¢calisma mantigi. Band genigligini disirme tekniklerine genel bir bakis, delta
moddlasyonu. Adaptif delta modilasyonu, alici ve verici blok diyagramlar, calisma mantigi. Veri
haberlesmesinde kullanilan protokoller. Veri haberlesmesinde yapisal kablolama.

Ders Kitaplari:

Digital Communications, I. A. GLOVER and P. M. GRANT, Prentice-Hall, 1998.

Digital Communications, J. G. PROAKIS, McGraw-Hill, 1998.

Analog and Digital Communication Systems, M. S. RODEN, Prentice-Hall, 2001.

Veri Haberlesmesi Temelleri, Yasin KAPLAN, 2000.

Bilgisayar Haberlesmesi ve AJ Teknolojileri, R. COLKESEN ve B. ORENCIK, Papatya Yayinevi,
1999.

GERIi BESLEMELI KONTROL SISTEMLERI 3003 AKTS:5
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Geri beslemeli sistemler ve geligimi. Surekli zamanh geri beslemeli sistemler ve 6zellikleri. Geri
beslemeli sistemlerde duyarlilik ve kararlilik. Performans indeksi ve optimizasyon. Sirekli zamanh geri
beslemeli sistemlerin zaman yaniti performansi. Birinci ve ikinci mertebeden davranis gosteren sistemler ve
performans kriterleri. Geri beslemeli sistemlerinin karakteristik denklem ¢6ziimi. Koklerin yer egrisi (Root-
Locus). Geri beslemeli sistemleri frekans yaniti ve performansi. Bode diyagrami, Polar diyagram, Nyquist
diyagrami ve Nyquist kararlik. Cok girigli ok cikish (MIMO) geri beslemeli sistemler icin frekans yaniti.
Nyquist Array teknigi. Dogrusal olmayan geri beslemeli sistemler ve analiz metotlari. Dogrusal olmayan geri
beslemeli sistemlerin durum uzay diyagrami ve davranis tiirleri. Dogrusal olmayan geri beslemeli sistemlerde
Limit cevrim. Dogrusal olmayan geri beslemeli sistemlerde kararlilik.

Ders Kitaplari:

Desing of Feedback Control Systems, R. T. STEFANI, B. SHAHIAN, C. J. SAVANT, and G. H.
HOSTETTER, Oxford University Pres, 2002.

Control System Design, G. C. GOODWIN, S. F. GRAEBE, and M. E. SALGADO, Prentice Hall,
London, 2001.

Feedback Control Systems, J. Van De VEGTE, Prentice Hall Int. Inc., 1994.

SINYALLER VE SISTEMLER 3003 AKTS:5

Sinyal ve sistemlerin siniflandiriimasi; analog, sayisal, tek, ¢ift, ayrik, surekli, periyodik, enerji ve gig.
Sinyalleri, birim basamak, birim dirtl, karmasik Ustel, bellekli ve belleksiz sistemler, nedensellik, dogrusallik.
Kararllik, zamanla degismezlik, geri beslemeli sistemler, drnek problemler. Sirekli zamanda konvollsyon
integrali, ozellikleri, basamak cevabi, DZD sistemlerin ¢zellikleri, 6z fonksiyonlar. Turevsel denklemlerle
tanimlanan sistemler, 6zellikler, ayrik zamanda konvollisyon toplami, 6&zellikler. Fark denklemleriyle
tanimlanan sistemler, tekrarli ¢6zim, dirtl cevabi, érnek problemler. Laplace dénusumu, yakinsama bdlgesi,
kutup ve sifir kavrami, YB Ozellikleri, bazi sinyallerin laplace dénigsumleri. Laplace déntusimunin 6zellikleri,
ters laplace donisumu, tablo kullanimi, kismi kesirlere agilim. z-dénlisimd ve ayrik zamanli sistemler,
yakinsama bdlgesi ve dzellikleri, bazi isaretlerin z-dénusumleri. Ters z-dénusuimu, tablo kullanimi, gug¢ serisi
acihmi, kismi kesirlere acihm, sistem fonksiyonlari, érnekler. Periyodik sinyallerin fourier serisi, fourier
doénlsumu, fourier déntsumu ile laplace dénusuma iligkisi. Fourier donlisimi o6zellikleri, parseval teoremi,
bozulmasiz iletim, stizme, filtre tipleri, bant genisligi. Kavrami. Ayrik fourier serisi, fourier dénisimu ve
Ozellikleri, ayrik zamanh DZD sistemlerin frekans tepkisi. Sistemlerin 6érneklenmis siirekli zamanl sinusoitlere
tepkisi, benzetim, 6rnek problemler.

Ders Kitaplari:

Sinyaller ve Sistemler, Ph. D. Hwei P. HSU, Cevirenler: Veysel SILINDIR, Erkan AFACAN, M. Timur
AYDEMIR ve Hasan DAG, Nobel Yayin Dagitim, 2001.

ANALOG ELEKTRONIK-2 3003 AKTS:5

islemsel kuvvetlendiriciler (OP-AMPYin 6zellikleri ve karakteristikleri. OP-AMP ofset gerilim ve akimi
ve kutuplama akimlari. Eviren ve evirmeyen kuvvetlendiriciler. Fark ve enstrumentasyon kuvvetlendiricileri.
Temel op-amp devreleri. Osilatoér ve siniizoidal dalga Uretegleri. Hassas dogrultucular, kirpicilar ve dalga sekli
ureticileri. Komparatdrler, logaritmik ve antilogaritmik kuvvetlendiriciler. Blylk isaret kuvvetlendiricileri; A, B ve
C sinifi galisma ve verimleri. Blylk isaret kuvvetlendiricileri; A, B ve C sinifi galisma ve verimleri. Reguleli gii¢
kaynaklari; sont, seri, akim sinirlamali ve anahtarlamali regulatér devreleri. UJT ve uygulamalari. Tristor triak
ve diak elamanlariyla ilgili elektronik devre tasarim yontemleri. Tristor triak ve diak elamanlariyla ilgili
elektronik devre tasarim yontemleri.

Ders Kitaplari:
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MICROELECTRONICS: Digital and Analog Circuits and Systems, Jacob MILLMAN, McGraw-Hill.

Electronic Devices and Circuit Theory, Prentice Hall,.

SAYISAL ELEKTRONIK 3003 AKTS:5

Giris. Say! tabanlari arasi dontsiim, on tabanindan farkh aritmetikler, negatif sayilar, cift kodlu
ondalik sayilar. Boolean cebri. Boolean fonksiyonlarinin sadelestirmesi. Boolean fonksiyonlarinin Karnaugh
haritalarinda g6ésterimi. Karnough haritalarinda fonksiyonlarin basitlestiriimesi ve Kombinezonal Lojik. MSI ve
PLD Elemanlari (Toplayicilar, Decoder, Encoder, Multiplexer, ROM, PLA, PAL. Senkron Ardigil devrelere giris.
Saat modlu ardigil devrelerin sentezi ve devre tasarimi. Yazicilar, sayicilar ve bellek birimleri. Algoritmik
durum makineleri. Asenkron Ardigil devrelere giris. Asenkron Ardisil devrelerin sentezi ve devre tasarimi.
Transistorli lojik devreler ve Transistoriin anahtar davranigi. Direng-Transistor lojik (RTL) devreleri. Dogrudan
kuplajli Transistor lojik (DCTL) devreleri. Transistor Lojik (DTL) devreleri. Transistér-Transistor lojik devreler
(TTL). FET'li lojik devreleri, MOSFET'li lojik devreler.

Ders Kitaplari:

Introduction to Switching Theory and Logical Design, Frederick J. HILL and Gerald R. PETERSON,
John Wiley & Sons, USA,.

Fundamentals of Logic Design, H. CHARLES and Jr. ROTH, West Publishing Company, USA,

Digital Design, Morris MANO Prentice Hall, USA.

MESLEKI UYGULAMA-1 0201AKTS:2

Mesleki Uygulama-1 dersi, “Miih.Fak. Pratik Calisma (Staj) Yénergesi” ve “Bolim igi Ogrenci Stajlari
Yénergesi” nde belirlenen esaslar gergevesinde, haftalik ders saatlerinde yiiriitiiliir. llgili jirilerin; égrencilerin,
kendi stajlarina iliskin olarak hazirladiklari sunu’lari dinleyerek ve sorular sorarak degerlendirmesi.
Ogrencilerin staj yerindeki galisma performansina gore, isyeri tarafindan doldurulan evraklari dikkate alinarak
1. ara sinav notlarinin verilmesi. llgili jirilerin; égrencilerin, kendi stajlarina iliskin olarak hazirladiklari sunu’lar
dinleyerek ve sorular sorarak degerlendirmesi. Juriler tarafindan yapilan degerlendirmelere gore, 2. ara sinav
notlarinin verilmesi.

Ders Kitaplari:

Ogrenci, Yaz Stajini yaptigi isyerindeki calisma konularina gére kaynaklari temin edecektir.

MIKROISLEMCILER 3024 AKTS:7

Bilgisayarlarin tarihi, vakum tipler, transistorler, timlesik devreler, intel ve motorola ailesi. Hafiza
temelleri ve hafiza organizasyonu, flip-flop, ortak yol, RAM, ROM, EPROM yapilari. Mikroislemci mimarisi ve
calismasi, 8085 8-bit mikroislemcisi yapisi, 8255 timdevresi. 16-bit mikroislemciler, 8086-8088, lojik ve fiziksel
hafizalar, segmentli hafiza vyapisi, korumali. 8-bit mikroislemcilerde adresleme modlari. 16-bit
mikroiglemcilerde adresleme modlari, veri adresleme modlari, program hafiza adresleme. Veri transfer
komutlari, adres yikleme komutlari, dizi (string) komutlari. Aritmetik ve lojik komutlari, toplama,gikarma,
bdélme, carpma, karsilastirma, ve, veya, kaydirma, déndirme. Dizi karsilastirma, program kontrol komutlari,
dallanma komutlari, alt programlar. Kesmelere giris, yazilim kesmeleri, donanim kesmeleri. 8085
mikroiglemcisi yazilm programlama o&rnekleri, 8085 simulator kullanimi. 80286 mikroislemcisi yazihm
programlama 6rnekleri. 80286 mikroiglemcisi yazilim programlama 6Ornekleri. Mikrodenetleyici ile mikroiglemci
arasindaki farklar, Gstinlikler.

Ders Kitaplari:

Mikroiglemciler ve Bilgisayarlar, Dog. Dr. Haluk GUMUSKAYA, Alfa Yayinlari, 2002.

Micropcessors Architecture, Programming, and Applications with the 8085/8080A, S. GAONKAR,
Ramesh, Bell and Howell Company, USA,1984.
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Mikroislemciler-Mikrobilgisayarlar ve Assembly Programlama, Turhan OZKAN, Beta Yayinlari, 1994.

ELEKTRIK MAKINALARI-2 3003 AKTS:5

Alternatif Akim (AA) Makinalarinin siniflandiriimasi; Dénen manyetik alan; AA Makinalarinda mmk ve
aki dagilimi; indiiklenen Gerilim; Sargi Yapisi; indiiklenen moment. AA Makinalarinda gii¢ akisi ve kayiplar;
Senkron Generatériin yapisi. Senkron Generatorde indiiklenen gerilim; Esdeger devresi; Fazor diagrami; Gl
ve moment. Senkron generatoriin model parametrelerinin 6lgiimu; Lokal ve paralel ¢calisma ve gegici olaylar.
Senkron Motorun temel galisma ilkeleri; Surekli durum analizi; Senkron Motorlara yol verme; Asenkron
Motorlara giris; Asenkron Motorlarin esdeger devresi; Moment ve gi¢; Moment devir sayisi karakteristigi;
Asenkron Motorlara yolverme; Asenkron Motorlarin hiz kontrold; Asenkron motor model parametrelerinin
Olcimu; Asenkron Generatorlere giris; Asenkron generatorlerin lokal ¢calismasi; Tek fazli motorlar; Universal
Motor; Tek fazli asenkron motor; Tek fazli asenkron motorlarin hiz kontrol; Adim Motorlari; Calisma ilkesi ve
surtcl devreleri.

Ders Kitaplari:

Elektrik Makinalarinin Esaslari; Prof. Dr. Erhan AKIN, Caglayan Kitabevi, 2007.

Theory and Problems of Electric Machines and Electromechanic, Syed A. NASAR.

Electric Machinery Fundamentals, Stephan J. CHAPMAN, McGraw-Hill, 2004.

Analysis of Electric Machinery, Paul C. KRAUSE, McGraw-Hill international Editions, 1987.

Ozel Elektrik Makinalari, Dog. Dr. Glingér BAL, Segkin Yayincilik, 2004.

Electric Machines and Power Systems, Syed A. NASAR, McGraw-Hill, 1995.

GUC SISTEMLERI-2 3003 AKTS:5

Gug sistemlerinin yapisi ve gosterimi. Tek hat, Empedans ve Reaktans diyagramlari. Per-Unit (p.u.)
degerler. p.u. degerler igin baz segilmesi ve bazin degistiriimesi. Ornek hesaplamalar. Senkron makinalarda
simetrik U¢ fazli arizalar. K.d. olan bir senkron generatdriin incelenmesi. Senkron makinalarin reaktanslari ve
kisa devre akimlari. YUkli makinalarin gegici sartlar altinda i¢c gerilimleri. Thevenin esdeger devresi ile
hesaplama. Simetrili bilesenler: Asimetrik fazorlerin simetrili bilesenleri, operatérler, simetrili bilesenlerde gug.
Devre elemanlarinin dizi empedanslari, yiksliz generatérlerin dizi devreleri. Pozitif, Negatif ve sifir dizi
devreler. YUkslz bir generatérde asimetrik ve simetrik arizalarin simetrili bilesenlerle incelenmesi. Glg
sistemlerinde asimetrik ve simetrik arizalar. Ariza tiplerine gore dizi devrelerinin baglanmasi. Topraklama ve
cesitleri. Topraklayici tirleri ve potansiyel diizenlemesi. Yildiz noktasi durumunun topraklamaya etkisi.

Ders Kitaplari:

Elektrik Gii¢ Sistemleri Analizi, Dog. Dr. Hiiseyin CAKIR, YTU Yayinlari, 1986.

Glig Sistemlerinin Bilgisayar Destekli Analizi, Ugur ARIFOGLU, Alfa Yayinlari, 2002.

Elektrik Enerji Sistemleri, Prof. Dr. Nariman SERIFOGLU, Papatya Yayincilik, 2003.

AC-DC Power System Analysis, J. ARRILLAGA and B. C. SMITH, |IEE Power & Energy Series, 1998.

Power System Analysis, John GRAINGER and and William D.STEVENSON, Jr., McGraw-Hill, 1994.

Power System Analysis and Design, J. Duncan GLOVER, Mulukutla S. SARMA, Thomson-
Engineering, 2001.

GUC ELEKTRONIGI 3003 AKTS:5

Gug elektroniginin tanimi, iliskili oldugu alanlar, Diyot, Tristor. Triak,GUg¢ transistori, MOSFET, IGBT,
GTO, MCT, SIT, IGCT, MOS turn-off tristér. Yari iletken elemanlarda gii¢ kayiplari, sodutucu tasarimi,
snubber tasarimi. Stirme devreleri ve izolasyon, tek fazli AC kiyicilar. Dogrultucular: Tek fazh tam dalga

kontrolsiiz dogrultucular. Dogrultucularda diizeltme yontemleri, gli¢ faktorl, tek fazli kontrolli dogrultucular.
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http://books.mcgraw-hill.com/cgi-bin/pbg/scan/se=13718/fi=author2isbn/sf=authorcode/op=eq/sp=results.html/em=yes/st=db.html?id=qScnRX6r

Ug fazli yarim dalga kontrolsiiz/kontrollii O3 devresinin analizi. Bosluk calisma, {¢ fazli kdprii kontrolsiiz
dogrultucu. Hat akiminin ézellikleri, Ug fazli képrii kontrollii dogrultucu. DC-DC kiyicilar: Iki tristérlii kiyici.
Rezonans komiitasyonlu DC kiyici. Tek fazli inverter. inverterde frekans ve gerilim kontrolii igin metotlar, tek
fazli inverterin analizi. Harmonik analizi, modilasyon indeksi, frekans orani.

Ders Kitaplari:

Gug Elektronigi. N. MOHAN, T. M. UNDELAND and W. P. ROBBINS, Ceviri: Nejat TUNCAY, Metin
GOKASAN, Seta BOGOSYAN, Literatiir Yayinlari, 1. Basim, Eylal 2003.

Modern Power Electronics and AC Drives, Bimal K. BOSE, Prentice Hall PTR, 2001.

Glg Elektronigi, Dog. Dr. Osman GURDAL, Nobel Yayin Dagitim, 2. Baski, 2000.

Power Electronic Control of AC Motors, J. M. D. MURPHY and F. G. TURNBULL, Pergamon Pres,
1988.

ELEKTROMANYETIK DALGALAR 3003 AKTS:5

Maxwel denklemleri ve dalga denklemlerinin ¢ikariimasi. Dalgalarla ilgili temel kavramlar. Faz ve
grup hizlari, 3 boyutlu dalga yayilimi, vektorel blyikliklerin dalga yayihmi. Uzayda yalitkanda ve iletkende
yayilan diizgliin dizlemsel dalgalar. Elektromanyetik spektrum, karakteristik empedans ve dalga numarasi.
Enerji yogunlugu ve Poynting teoremi. lyi iletkende ve plazmada yayilan diizgiin diizlemsel dalgalar. Deri
olayi. Diizgun duzlemsel dalgalarda yansima ve kirlmada temel yasalar. Fresnel denklemi ve Snell yasasi.
E’nin oryantasyonuna gore yansima ve gecme katsayilarinin hesabi. Diizgiin olmayan dizlemsel dalgalar ve
tam yansima, iyi iletken ylzeyinden yansima ve kirilma. Kilavuzlu dalgalarda genel prensipler. TE, TM ve
TEM dalgalari, koaksiyel ve mikroserit hatlar.

Ders Kitaplari:

Elektromanyetik, Timur AYDEMIR, Erkan AFACAN, Cem NAKIBOGLU, Nobel Yayin Dagitim,
Ankara, 2000.

Electromagnetic Fields and Waves, Paul LORRAIN etc., W. H. Freeman Company, 1988.

The Principles of Electromagnetic Theory, Attay KOVETZ, Cambridge University Press, 1990.

ANALOG HABERLESME 3003 AKTS:5

Haberlesme sistemleri ve haberlesme sistemi tasariminda g6z 6ninde bulundurulmasi gereken
hususlar. Sinyaller ve modilasyon. Temel band sinyal tipleri ve temel band genisliginin evrimi. ModUlasyona
duyulan ihtiyag ve modilasyon tiplerinin siniflandiriimasi. Modilasyonla elde edilen avantajlar. Genlik
moddlasyon teorisi, turleri ve matematiksel denklemlerinin ¢ikartiimasi. Genlik modulatér ve demodulatdr
devreleri. Frekans modulasyon teorisi ve genel temelleri. Frekans modulasyonu turleri ve matematiksel
denklemlerinin cikartiimasi,avantajlari ve dezavantajlari. Faz modulasyonu teorisi ve genel analizi. FM ve
PM’in karsilastirimasi ve PM’nin kullanildidi yerler. Anahtarlama (Binary) modilasyonu ve kullanim alanlari.
Genlik ve Frekans kaydirmali anahtarlama modulasyonu. Faz kaydirmal anahtarlama modulasyonu ve ¢ok
seviyeli faz kaydirmali anahtarlama.

Ders Kitaplari:

Basic Communication Theory, J. E. PEARSON, Prentice Hall, 1993.

Principles of Communication Systems, H. TAUB and D. L. SCHILLING, McGraw-Hill. Communication
Systems, A. B. CARLSON, McGraw-Hill, 2004

Telecommunication Principles, J. J. O'REILLY, 1993.

ELEKTRIK MAKINALARI 3003 AKTS:5
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Elektrik Makinalarina Giris; Transformatorler; Tek ve Ug fazli Transformatérlerin Analizi. Esdeger
Devre Parametrelerinin Hesabi; Ug fazli Transformatdér Baglantilar; Gerilim Regiilasyonu; Olgii
Transformatorleri; Lineer DA Makinalar; DA Makinalarinin Yapisi; DA Makinalarinda Komutasyon; DA
Generatorleri ve Motorlarinin Esdeger Devreleri ve Cesitleri. Firgasiz DA Makinalari. Firgasiz DA
Makinalarinin kontrol yontemleri ve surliici dizenekleri. Alternatif akim makinelerine giris; Donen magnetik
alanin elde edilisi; AA makinalarinda moment, glic akisi ve kayiplar; Senkron Generatorler; Senkron
generatorlerin esdegder devreleri, parametrelerinin dlcimu; Senkron Generatorler lokal ve paralel ¢alismasi;
Senkron Motorlar; Sirekli durum analizleri ve Senkron motorlara yol verme; Asenkron Motorlarin esdeger
devresi; Moment ve gl¢; Moment devir sayisi karakteristigi; Asenkron Motorlara yol verme; Asenkron
Motorlarin hiz kontrolli; Asenkron motor model parametrelerinin 6lgimi; Asenkron Generatorlere giris;
Asenkron generatérlerin lokal galismasi; Tek fazli asenkron motorlar Tek fazli asenkron motorlarin hiz
kontroll; Adim Motorlari; ¢calisma ilkesi ve siriict devreleri.

Ders Kitaplari:

Elektrik Makinalarinin Esaslari, Prof. Dr. Erhan AKIN, Caglayan Kitabevi, 2007.

Theory and Problems of Electric Machines and Electromechanic, Syed A. NASAR.

Electric Machinery Fundamentals, Stephan J. CHAPMAN, McGraw-Hill, 2004.

Analysis of Electric Machinery, Paul C. KRAUSE, McGraw-Hill International Editions, 1987.

Ozel Elektrik Makinalari, Dog. Dr. Giingdr BAL, Segkin Yayincilik, 2004.

Electric Machines and Power Systems, Syed A. NASAR, McGraw-Hill, 1995.

ENERJI HATLARI MUHENDISLIGI 3003 AKTS:5

Uzun iletim hatlarinin elektriksel hesabi ve esdeger devresi, hat bagi gerilim ve akim denklemleri.
Uzun iletim hatlarinin esdeder O ve esdeger T devreleri, uzun iletim hatlarinin 6zel halleri. Asimetrik 1 ve T
devreleri. Dért uglu hat parametreleri, iletim hatlarinin seri ve paralel baglanmasi. iletim hattinin mekaniksel
hesaplari icin degisik haller denklemi. Menzil tanimlamalari, kritik menzil ve kritik sicaklik hesabi. Up-Lift
kontrolii. Istimlak ve irtifak sahalarinin hesabi. Kamgcilanma. (ag-aw) bagintisinin hesabi. iletken salinim
diyagramlari. YG ve CYG direkleri, Ozellikleri ve temel yapilari. Tasiyici direklerin késede tasiyici olarak
kullaniimasi. Ozel konular.

Ders Kitaplari:

Eneriji Hatlari Miihendisligi, H. Hiisnii DENGIZ, 1982.

Enerji iletimi (Elektrik Hesaplar), Prof. Dr. Hiiseyin CAKIR, YTU, 1989.

Yiksek Gerilim Enerji Nakil Hatlar Proje, Atilla YUNUSOGLU, 2004.

ELEKTRIK ENERJISI URETIM SiSTEMLERI 3003 AKTS:5

Geleneksel, Yeni ve Yenilenebilir enerji kaynaklari. Hidroelektrik Santrallerde siniflandirma. HES’
lerde glic hesabl. HES’ lerde su alma yapisi: Izgara, kapak, vana, denge bacasi, kuvvet tiineli, cebri boru.
Hidrolik turbin tipleri: Kaplan, Francis ve Pelton tirbinleri. Yapisal 6zellikleri. Su turbinlerinde kavitasyon ve
girdap olaylari. HES'lerde frekans ve gerilim stabilitesi (hiz ve gerilim regilasyonu). Termik santraller; Ocak,
kazan, basingli buhar sistemleri, kondenser ve sogutma kuleleri. Nlkleer santrallerin yapisi ve galisma
Ozellikleri. Reaktor tipleri. Moderatér ve kontrol gubuklari. Glines enerjisinden elektrik elde edilmesi. Gunes pili
sistemleri ve solar guines santralleri. Rizgar santralleri. Rizgar tlrbinleri ve tipleri. Rizgar santrali elemanlari.
Kuvvet (Dizel) Santralleri. Calismasi ve 6zellikleri. Yakit Pilleri, hidrojen Uretimi ve depolanmasi. Santrallerde
enerji Uretimi ve istatistikler. Gunlik yUk ve enerji egrileri.

Ders Kitaplari:

Hidroelektrik Santralar. Hesap Esaslari ve Projelendirilmesi, Kadir YILDIZ, DSI Vakfi, 1992.
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Elektrik Enerijisi Uretim Santralleri, Behget KOCAMAN, Birsen Yayinevi, 2003.
Buhar Santralleri, Yaver HEPER, TEK Egitim Dairesi Bagkanligi Yayinlari, 1983.
Powerplant Technology, M. M. EL-WAKIL, McGraw-Hill, 1984.

Power Plant Engineering, Lawrence F. DRBAL (Editor), Hardcover, 1995.

MALZEME BILGISI 2002 AKTS:3

Malzeme bilimine giris. Malzeme siniflandirmasi. Metalik malzemelerde kati ¢ozeltiler, fazlar,
bilesikler. Malzemede kristallografik yapi. Sertlik 6lgme metotlari. Malzemede mekanik Ozellikler ve bu
Ozelliklerin tespit edilme ydntemleri. Uygulama alanlarina gére malzeme secimi. Korozyon ve uygulamalari.
Elektriksel iletkenlik. Termal iletkenlik. Malzeme mikroyapisinin elektrik iletkenligine etkisi. Malzeme
mikroyapisinin termal iletkenlige etkisi. Yari iletkenler. Yar iletkenlikte malzeme mikroyapisinin 6nemi.
Manyetik malzemeler ve uygulamalari.

Ders Kitaplari:

Materials, Properties and Preparation, S. MAHAJAN, T. S. MOSS, Yayin Evi, Amsterdam, 1994.

Materials in Electronics, C. E. JOWETT, Y.evi, Yeri, Y.Yil.

Elements of Materials Science: An Introductory Text for Engineering Students, Lawrence H. Van
VLACK, Yayinevi, Yeri, Yayin Yil.

ROBOTIK SISTEMLER 2002 AKTS:3

Robotlarin tanimi. Siniflandiriimasi. Robot karakteristikleri. Robotlarin kinematigi. Donme hareketleri.
Homojen dénustmler. Ornekler. Ters kinematik dénlgumler. Calisma alani analizi ve yoriinge planlamasi.
Robotlarin diferansiyel hareketi ve statigi. Manipiilatér dinamigi. Lagrange denklemleri. Ornekler. Robotlarin
kontroli. Durum denklemleri. Sabit ¢ozimler. Lineer geri beslemeli sistemler. Lineer geri beslemeli sistemler.
Tek eksenli PID kontrolii.Ozel konular.

Ders Kitaplari:

Robotik Sistemler Ders Notlari, H. ALLI, F.U., 2007.

Robot Analysis and Control, H. ASADA and J. J. E. SLOTINE, Wiley-Interscience 1986.

Fundamentals of Robotics, R. J. SCHILLING, Prentice Hall, 1990.

Industrial Robotics, M. P. GROOVER and at all, McGraw-Hill, 1986.

MUHENDISLIK MEKANIGI 2002 AKTS:3

Mekanigin Tanimi ve Siniflandiriimasi, Amaci, Temel kavramlar. Mekanigin Prensipleri - Newton
Kanunlari, Boyut Analizi. Vektorler. Kuvvetler. Moment. Denge Hali- Diizlem ve Uzay Sistemlerin Dengesi.
Agirlik Merkezleri — Cizgisel elemanlarin agirlik merkezleri. Dizlem yuzeylerin geometrik merkezi, Hacim
merkezleri, Kuitle merkezleri. Atalet Momentleri, Kiitle atalet momentleri. Dinamik denge, Atalet kuvveti.
Kinematik (Yer degistirme - Hiz — ivme). Vektor fonksiyonlarinin tiirevleri, Mutlak ve Bagil hareket. Koordinat
Déniigtimleri. Kinetik ( Kuvvet — Kiitle — ivme), Hareket denklemleri.

Ders Kitaplari:

Miihendisler igin Mekanik (Statik), F. P. BEER, Ceviren: F. KESKINEL, T. Ozbek, Birsen Kitabevi
1983.

Teknik Mekanik (Statik), H. TOPKAYA, Given Kitabevi,1980.

Miihendisler igin Mekanik (Dinamik), F. P. BEER, E. R. JOHNSTON, Ceviren: S. S. TAMEROGLU,
T. OZBEK, Birsen Kitapevi, 1982.

Teknik Mekanik Problemleri, H. GOLDNER, Ceviren: E. ERDOGAN, M. SAVCI, Birsen Kitapevi,
1978.
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Mihendislik Mekanigi (Statik-Dinamik) -Sanem Serisi, Mc LEAN and NELSON, Ceviren: Y.
SiMSEK,GUven Kitabevi, 1979.

TERMODINAMIK 2002 AKTS:3

Termodinamik ve enerji. Sistem ve gesitleri. Boyutlar ve birimler. Termodinamik 6zellikler. Hal
degisimi ve denge. Ozgiil biyiikliikler. Basing-mutlak basing tanimi, termodinamik 6zellikler. Termodinamigin
birinci kanunu. Enerji ve kitlenin korunumu. Termodinamigin birinci kanununun kontrol kutle sistemlerine
uygulanmasi. Agik sistemler igin termodinamigin birinci kanunu. SASA ve DADA sistemler icin termodinamigin
birinci kanunu. Akiskanlarin kontrol kitle ve acgik sistem icindeki durum degisimleri. Termodinamigin ikinci
kanunu. Cevrimler. Enerji donlisim verimleri. Birinci Kanunun verimi, Gazli gi¢ c¢evrimleri uygulamalari.
Yanma islemi. Isil degerler. Entropi kavrami. Entropinin artis ilkesi. Entropi degisimi hesap yontemleri. Buharli
gl cevrimleri.

Ders Kitaplari:

Termodinamik Ders Notlari, K PIHTILI, F.U., 2007.

Miihendislik Yaklasimi ile Termodinamik, Taner DERBENTLI, Yunus A. CENGEL, 2. baski, Literatiir
Yayinlari, 2007.

Fundamentals of Classical Thermodynamics, 3rd Edition, Gordon J. Van WYLEN, John Wiley &
Sons, 1993.

Termodinamik Problemleri ve Céziimleri, A.OZTURK, Birsen Yayinevi, istanbul, 1992.

HIDROLOJi 2002 AKTS:3

Hidrolojide temel kavramlar, metotlar, hidrolojik ¢gevrim. Hidrolojinin temel denklemleri, yerkirenin su
dengesi. Yagislar, yagdis cesitleri, yadisin dlculmesi. Yagislarin tesekkuli. Havadaki su buhari, yagmur
Olgeklerinin yerlestiriimesi. Yagis kayitlarinin analizi, homojen hale getiriimesi. Ortalama yagis miktari, yagisin
yerel dagihmi, alan-sure analizi. Buharlasmaya etki eden faktérler, dlglilmesi, evapotraspirasyon. Sizma ve
Olgulmesi, sizma kapasitesi, hizi ve indisleri. Yuzeysel akig, akim élgumleri.Verilerin analizi.Akis kayitlarinin
analizi, Debi sureklilik ¢izgisi, toplam debi ¢izgisi. Hidrograflar. Hidrograf metodu, birim hidrograf teorisi ve elde
edilmesi.

Ders Kitaplari:

Hidroloji, M. BEYAZIT, ITU Yayini, 1987.

KONTROL SiSTEMLERI-2 3003 AKTS:5

Kontrol sistemlerin zaman/frekans cevabi performans kriterlerini esas alan klasik metotlarla
denetleyici tasarimi.Faz ilerletici (Phase Lead) ve PD kontrol6r karakteristigi. Koklerin yer egrisi (Root-locus)
ile faz ilerletici (Phase Lead) ve PD denetleyici tasarimi. Faz geriletici (Phase Lead) ve Pl denetleyici
karakteristigi. Koklerin yer egrisi (Root-locus) ile faz geriletici (Phase Lag) ve Pl denetleyici tasarimi. Faz
ilerletici-geriletici (Phase Lag-Lead) ve PID denetleyici karakteristigi. Koklerin yer egrisi (Root-locus) ile faz
ilerletici-geriletici (Phase Lag-Lead) ve PID denetleyici tasarimi. Bode diyagramini kullanarak faz ilerletici
(Phase Lead) denetleyici tasarimi. Bode diyagramini ile faz geriletici (Phase Lag) ve Faz ilerletici-geriletici
(Phase Lag-Lead) karakteristikli kontroldrlerin tasarimi. Sistemlerin deneysel zaman cevabi performansini
esas alan Ziegler-Nichols kurallari ile PID kontrol parametrelerinin belirlenmesi ve ayarlanmasi. Durum geri
beslemeli denetleyici tasarimi icin gelistirilen modern metotlar. Lyapunov Kararlilik ve dogrusal zamanla
degismeyen durum uzay formundaki sistemlerin kararliigi. Tim durum kontrol edilebilirlik. Cikis durum kontrol
edilebilirlik. Tim durum gdzlenebilirlik (Observability) ve kismi durum gézlenebilirlik. Kutup Atama metodu ile

durum geri beslemeli denetleyici tasarimi. Kutup yerlestirme, Direk yerine birakma metodu, Ackermann
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formilu ile kontrol kazanglarinin belirlenmesi. Tim durum gozleyici (Observer) dinamidi ve kapali gevirimdeki
dinamigi. Gozleyici kazanglarinin belirlenmesi.Gdzleyici temelli durum geri beslemeli kontrolér dizayni.

Ders Kitaplari:

Modern Control Engineering, K. OGATA, Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall, 2002.

Modern Control Systems, C. D. DORF and R. H. BISHOP, Pearson Educational International, New
Jersey, 2005.

Control Systems Engineering, N. S. NISE, The Benjamin/Cummings Pub. Comp. Inc., Wokingham,
UK, 1992.

Linear Control Systems, C. E. ROHRS, J. L. MELSA and D. G. SCHULTZ, McGraw-Hill Inc., NY,
1993.

Control System Design, G. C. GOODWIN, S. F. GRAEBE and M. E. SALGADO, Prentice Hall,
London, 2001.

Desing of Feedback Control Systems, R. T. STEFANI, B. SHAHIAN, C. J. SAVANT and G. H.
HOSTETTER, Oxford University Pres, 2002.

MIKRODENETLEYICILER VE UYGULAMALARI 2203 AKTS:5

Deney-1: Mikrodenetleyici aileleri, en yaygin kullanilan mikrodenetleyicilerden PIC16F877 nin
tanitiimasi. Deney-2: Yazilim gelistirme ortami MPLAB. Deney-3: Programlama ortami, PIC deneme ve
programlama karti, laboratuvardaki olanaklar. Deney-4: Byte Uzerine uygulanan komutlar, bit Uzerine
uygulanan komutlar, veri isleme ve kontrol komutlari. Deney-5: Flash, RAM, adresleme modlari, bank
degistirme kavrami. Deney-6: Portlar, 6zel amacl kaydediciler, kesme kavrami. Deney-7: Cevresel arabirim
kavrami, cevresel kesmeler. Deney-8: Zamanlayicilar, sayicilar. Deney-9: Yakalama, karsilastirma, darbe
genislik modullasyonu moduli. Deney-10: Seri iletisim. Deney-11: Analog-dijital doénlstiriici moduld,
EEPROM, LCD. Deney-12: Uygulamalar; DC motor, step motor, servo motor, seri iletisim, RF iletisim. Deney-
13: Proje sunumlari. Deney-14: Proje sunumlari.

Ders Kitaplari:

Deney Foyleri, Deney Setleri.

PROGRAMLANABILIR SAYISAL DENETLEYICILER VE UYGULAMALARI 220 3 AKTS:5

Elektrik Kumanda Devrelerinde Kullanilan Elemanlari, Ozellikleri ve Calisma Prensipleri. Akim Yolu
Devresi ve Gii¢ Devresinin Tanimi. Kumanda Devrelerinde Kullanilan Normlar. Ornek Kumanda Devreleri.
PLC ve yapisi. PLC’nin iglevi ve endustrideki yeri. Program ve komut kavrami. Klasik Kumanda Sistemlerine
Gore Ustiinlikleri. Programlama gesitleri. Merdiven diyagrami ile programlama. Merdiven diyagraminda
komutlar. Zamanlayicilar ve Sayicilar. Veri transfer komutlari. Matematik veri isleme komutlari.

Ders Kitaplari:

Deney Foyleri, Deney Setleri.

AYDINLATMA TEKNIGI VE i¢ TESISAT PROJESI 2203 AKTS:5

Aydinlatmaciliin konusu ve amaci. Aydinlatma tirleri ve aydinlatma armatirleri. Fotometrik
buyuklukler (Isik akisi, 1sik miktari, 1sik siddeti. Aydinlik diizeyi, fotografik uyarma, fotometrik radyans, parilti).
Fotometrik kanunlar (Kosinls kanunu, Uzakliklar karesiyle ters oranti kanunu, Lambert kanunu, Uzay aci
izdUstim kanunu). Fotometrik kanunlar ile ilgili 6rnek problemlerin ¢ozllmesi. Aydinlatmanin bilesenleri, Isik ve
gérme olayi, 1sik Uretiminin temelleri. Isik kaynaklari (Akkor telli lambalar, ark lambalari, desarj lambalari),
Aydinlatma hesabinin yapilmasi. Elektrik i¢ tesisat malzemeleri. Elektrik kazalari ve bunlara karsi alinabilecek

onlemler. Temin edilmesi gereken 1/50 Olgekli mimari tatbikat projesinin 6zellikleri, proje malzemeleri. Elektrik
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i¢ tesisatinin siniflandiriimasi, bir binanin yapim asamasinda, elektrik i¢ tesisatinin gergeklestiriimesi. Tesisat
baglanti semalari. Elektrik i¢ Tesisleri Yénetmeligi'nin 6nemli maddeleri. Ornek bir apartmanin normal, zemin
ve bodrum katinin elektrik i¢ tesisat projesinin gizimi. Proje kontroll: Agik ve tek hat semalarinin gizimi. Proje
kontroll: Kuvvetli akim kolon semasinin gizimi. Tablo ylkleme cetvelinin hazirlanmasi. Sigorta segimi, tel
kesitinin segimi, gerilim disimu hesabinin yapilmasi, gerilim disimu problemleri.

Ders Kitaplari:

Aydinlatma Teknigi, Prof. Dr. Muzaffer OZKAYA, Uludag Univ. Yayinlari, 1981.

Elektrik Tesisat Planlari, Sézlesme, Kesif ve Planlama, Ali DOGRU, 2006.

Elektrik Sebeke ve Tesisleri, Mahmut NACAR, 2003.

Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi.

SAYISAL ISARET ISLEME 3003 AKTS:5

Ayrik zamanli isaretler ve sistemler. Analog/Sayisal Sayisal/Analog dénlisimu ve asamalari. Lineer
sabit katsayili fark denklemlerinin ¢dzimi. Z DonlUsimua, tanimi ve yakinsama bdlgesi (ROC). Z
dondsimindn 6zellikleri. Ters Z donusimi ve lineer sabit katsayili fark denklemlerinin Z doénisimu
kullanilarak ¢6zimu. Ayrik zamanli sistemlerde kararlilik. Ayrik zamanl sistem yapilari ve ayrik zamanl
isaretlerin frekans domeni analizi. Ayrik Fourier Dénisumu (AFD), tanimi ve Ozellikleri. Ayrik Zamanh Fourier
Doéndsumu (AZFD), tanimi ve Ozellikleri. Hizli Fourier Déntisimu (HFD), tanimi ve Ozellikleri. Sayisal filtre
dizayn teknikleri. Sonsuz Sireli Durtd Yanith Filtre (IIR) Tasarimi. Sonlu Sireli Durti Yanith Filtre (FIR)
Tasarimi.

Ders Kitaplari:

Sayisal isaret isleme, S. ERTURK, Birsen Yayinevi, Istanbul, 2002.

Digital Signal Processing, A Computer-Based Approach, S. K. MITRA, McGraw-Hill, 2002.

Discrete-Time Signal Processing, A.V. OPPENHEIM, R. W. SCHAFER, Prentice Hall, New Jersey,
1989.

ENDUSTRIYEL ELEKTRIK 2002 AKTS:3

Endustriyel elektrik konularina genel bakis. 6grenci, dénem &dev konularinin belirlenmesi. Direngle
isitma. Elektrik firinlari. Ark firinlari. indiiksiyon 1sitma. indiiksiyon firinlari. Sicaklik Kontrolii. Isik kontrolii. Faz
Sirasi ve kesikligi kontroli. Yedek ve kesintisiz glic kaynaklari. Hidrolik-Pndmatik kumanda elemanlari.
Hidrolik-Pnématik sistemler. Odev sunumu.

Ders Kitaplari:

Advanced Industrial Electronics, Noel M. MORRIS, Noel, McGraw-Hill, Yayin yili.

Industrial Electronics, Timothy J. MALONEY, Prentice Hall, Yayin yili.

Industrial Electronics, Thomas E. KISSEL, Prentice Hall, Yayin yili.

BILGISAYAR AGLARI 2002 AKTS:3

Bilgisayar aglari, Sayisal Iletisim ve genel tarifler. Kodlama teknikleri, hata taniyan ve diizelten
kodlamalar. OSI basvuru modeli, katmanlar ve fonksiyonlari. Protokoller, protokol yapilari, katman protokolleri,
TCP/IP protokol kimesinin incelenmesi.Tagima, Ag, Veri badi katmanlarinin detayli incelenmesi ve baglik
yapilari, adreslemeler. Statik ve adaptif ydnlendirme algoritmalari. Cergeve yapilari, MAC adresleme yapilari.
Bilgisayar ag kavramlari,LAN, MAN, WAN topolojileri. LAN ve WAN teknolojileri. A§ Cihazlari, NIC, Repeater,
HUB, Bridge, Switch,Router, Gateway incelemeleri, konfiglirasyonlari igin temel bilgileri. WAN

teknolojileri.Yapisal Kablolama, Kampiis, Bina, ve yatay kablolama teknikleri. Internet adreslemeleri, alt aglar,
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IP yonlendirme, internet hizmet programlari. Ag isletim sistemleri, DNS, DHCP, FTP v.b. serverlar ve network
ybnetim yazilimlarina bakis.

Ders Kitaplari:

Bilgisayar Haberlesmesi ve Ag Teknolojileri, R. COLKESEN ve B. ORENCIK, 4. baski, Papatya
Yayincilik, 2003.

Computer Networks and Internets, D. E. COMER, 4th ed., Prentice-Hall, 2004.

Bilgisayar Aglari , D. OREN, Papatya Yayincilik, 2002.

Bilgisayar Aglari, N. BAYKAL, SAS Yayincilik, 2001.

ELEKTRIK ENERJi SISTEMLERININ GEVRESEL ETKILERI 2002 AKTS:3

Elektrik enerji sistemlerine genel bir bakis. Geleneksel, Yeni ve Yenilenebilir enerji kaynaklari.
Elektrik enerjisinin Uretimi ve iletimi asamalarinda ortaya c¢ikan cevresel etkilerin tanitimi (Baca gazlari,
Nukleer kirlilik, ekolojik etkiler, girilta kirliligi, gorinta kirliligi, elektromanyetik kirlilik). Termik santraller ve
cevresel etkileri. Nukleer enerji sistemleri ve cevresel etkileri. HES'ler ve c¢evresel etkileri. Riuzgar enerjisi
sistemleri ve cevresel etkileri. Glines enerjisi sistemleri ve gevresel etkileri. Jeotermal enerji ve cevresel
etkileri. Biyogaz ve Biyokutle enerjisi ve cevresel etkileri. Hidrojen enerjisi sistemleri ve cevresel etkileri.
Yiiksek gerilim hatlarinin elektromanyetik ve yildirim etkileri. ilgili ulusal ve uluslar arasi standartlar. Cevresel
etkilerin ekonomik boyutlar ve istatistiksel analizi.

Ders Kitaplari:

Elektromagnetik Alanlarin Biyolojik Etkileri, Glivenlik Standartlari ve Koruma Yontemleri, S. SEKER,
0. CEREZCI, BU, 1991.

TEDAS ve TEAS (TEK) Teknik Sartnameleri, P. PATNAIK, Lewis Publishers, 1997.

Environmental Analysis, Lewis Publishers, 1997.

Biological Effects of Transmission Line Fields, E. L. CARSTENSEN, Elsevier, 1987.

TOPRAKLAMA 2002 AKTS:3

Amag, kapsam ve topraklamaya iliskin temel tanimlar. Yiiksek gerilim tesislerinde topraklama. Algak
gerilim tesislerinde topraklama. YG ve AG sistemlerinde topraklama tesislerinin birlestirimesi ve AG
tesislerinin, YG sistemleri ile toprak arasinda meydana gelen arizalara karsi koruma. Iletisim sistemleri ve bilgi
islem tesisleri icin topraklama. Korozyon ve mekanik dayanim bakimindan topraklayici malzemelerin tipleri ve
minimum boyutlari. Topraklama iletkenlerinin ve topraklayicilarin akim tagim kapasitelerinin hesaplanmasi.
Dokunma gerilimi ve viicut akimi. Dokunma gerilimlerinin dlciilmesi. isletme elemanlarinin ve tesislerin
topraklanmasi icim 6zel dnlemler. Topraklama sistemlerinin tasarim esaslari. Topraklayicilarin ve topraklama
iletkenlerinin tesisi. Yeni tesis edilecek veya mevcut topraklama tesislerinde yapilacak olgmeler. Cesitli
topraklayici tiplerine iliskin hesaplama 6rnekleri. izin verilen dokunma gerilimi dikkate alinarak yapilan dogru
tasarimin kontrol edilmesi igin érnekler.

Ders Kitaplari:

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yénetmeligi, Ankara, 2004 (YUrurlik tarihi: 21 Agustos 2001 tarih
ve 24500 sayili Resmi Gazete).

Elektrik Tesislerinde Topraklama, Prof. Dr. Mustafa BAYRAM, Birsen Yayinevi, 2000.

ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK 2002 AKTS:3
Endistriyel elektronige giris. Endstriyel proje gizim esaslari. Endustriyel proje ¢izim standartlari.
Akim yolu semasi ¢izimi. Kumanda semasi ¢izimi. Sistem kavrami. Endulstride Sensorler v.b. yapilari.

Sensorlerin kullanim yerleri ve 6zellikleri. Pnomatik ve hidrolik. Endiistride invertorlerin kullanimi.Endistride
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konvertérlerin kullanimi. Ornek proje ¢izimi. Endiistriyel kontrol sistemleri (PC, PLC, ayrik elemanlar ile).
Proje gizimi.

Ders Kitaplari:

Advanced Industrial Electronics, Noel M. MORRIS, Noel, McGraw-Hill, Yayin yili.

Industrial Electronics, Timothy J. MALONEY, Prentice Hall, Yayin yil.

Industrial Electronics, Thomas E. KISSEL, Prentice Hall, Yayin yili.

4. SINIF

ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGINDE TASARIM 1102AKTS:7

Mihendislik tasarimina giris. Mihendislik tasarim sureci 6rnegi. Proje yonetimi ve takim galismasi.
Tasarim araglari ve tasarim etkenleri (tasarimin profesyonel ve toplumsal kapsami). Benzetim standartlari ve
tasarim modelleri (optimal tasarim ilkeleri). Tasarim surecinde kalite kavrami. Sorun belirleme, ydntem, veri
toplama, tasarim gelistirme. Muhendislik ekonomisi. Muihendislik etigi. Givenilirlik (tasarimda olasilik
yaklagimlari, karar verme yontemleri). Bir takim projesi (zerinde tasarim tecriibesi. Takim projesinin
tamamlanmasi. Sonug raporlarinin hazirlanmasi. S6zIi sunum.

Ders Kitaplari:

Elektrik ve Bilgisayar Muhendisligi'ne Girig, C. B. FLEDDERMANN, M. D. BRADSHAW, Ceviren:
Erhan AKIN, Nobel Dagitim, Ankara, 2003.

Miihendislik Tasarim ilkeleri, Ken Hurst (1999), Ceviren: Faruk INALTEKIN, Bilesim Yayinevi, 2006.

GUG SISTEMLERINDE KORUMA 3003 AKTS:5

Korumanin temel ilkeleri. AG ve YG sistemlerinde sigorta ile koruma yapilmasi. Roéleler ve 6zellikleri.
Asin akim rélesi, empedans roélesi ve diferansiyel role ile koruma yapilmasi. Generator ve hat korumalari.
Transformatér korumalari. Motor korumalari. Réle koordinasyonu. Asiri gerilimlere kargi koruma diizenekleri.
Parafudrlar , yapisi, galisma 6zellikleri ve segimi. Koruma hatlari. Atlama araliklari (Eklatorler).

Ders Kitaplari:

Power System Protection-Volume 1-2-3, Paul M. ANDERSON, The Institution of Electrical
Engineering, London, 1988. Orta Gerilim Elektrik Tesislerinde Koruma ve Kontrol, TEIAS.

OLCME SISTEMLERI 2002 AKTS:2

Temel dlgme ilkeleri, temel ve tiirev bilyiikliikleri. Olgme hatalari, élgme hatalarinin birlestiriimesi.
Sayisal (digital) 6l¢u aletleri, calisma ilkelerine gore siniflandiriimasi. Sayisal 6l¢i aletleri, yapilari ve ¢alisma
ilkeleri. Analog 6lcl aletleri, yapisi, calisma ilkeleri. Analog 6lcu aletlerinin hareket denklemleri ve ¢ézumleri.
Osiloskobun yapisi, kullaniimasi ve cesitleri. Olgli aleti, denklestirme yontemi ile &lgmeler. Kopriilerle
elektriksel buyuklik élgme. Devre elemanlarinin degisik yontemlerle dlgiimesi. Devre elemanlarinin degisik
yontemlerle olglimesi. Fiziksel ve mekaniksel buyukliklerin elektriksel olarak olglimesi. Fiziksel ve
mekaniksel buylkliklerin elektriksel olarak olgilmesi. Sayisal 6lgl prensipleri. Bazi fiziksel blyuklUklerin
sayisal yontemle olgliimesi.

Ders Kitaplari:

Olgme Teknigi, Prof. Dr. Sefa AKPINAR, KTU Yayini,1992.

Olgme Teknigi, Hasan ONAL, iTU Yayini, 1993.

Elektrik ve Elektronik Olgmeleri, Dog. Dr. Halit PASTACI, YTU Yayini, 2003.

Elektrik Olgmesi Problemleri, Dog. Dr. Enise ERIMEZ, ITU Yayini, 1981.

ELEKTRIK MAKINALARI LABORATUVARI 0021AKTS:4
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Deney anlatimi. Deney-1: DA Motorlarina Yol Verme ve Frenlemenin incelenmesi. Deney-2: Elektrik
Makinalarinda Temel Blyikliklerin Olgllmesi. Deney-3: Tristorlii Strlci Sistem ile DA Motorunun Hiz
Kontrolii. Deney-4: Transformatorlerin Esdeger Devre Parametrelerinin Cikartilmasi. Deney-5: Ug Fazli
Asenkron Motor ve Generatoriin incelenmesi. Deney-6: Kondansatodr Baslatmali ve Siirekli Kondansatorlii Tek
Fazli Asenkron Motorlarin incelenmesi. Deney-7: Senkron Motor ve Generatériin incelenmesi. Deney-8: Adim
Motorlarinin incelenmesi. Deney-9 : inverterle Beslenen Ug Fazli Asenkron Motorun PC ile Agik Cevrim Hiz
Kontroll. Deney-10: Fircasiz DA Motorlari.

Ders Kitaplari:

Deney Foyleri, Deney Setleri.

SAYISAL HABERLESME 3003 AKTS:5

Darbe modilasyonu,6rnekleme teoremi. Darbe genlik, darbe slresi, darbe yeri modilasyonu,
kuantalama, kodlama, donusturiculer. Delta modilasyonu, dogrusal delta modilasyonu, adaptif delta
modulasyonu. Sabit basamakli adaptif delta modulasyonu, bit bellekli adaptif delta modulasyonu. Diferansiyel
darbe kod modiilasyonu. Temel band sayisal bilgi iletimi, sistemler, temel band isaretin spektrumu. Kodlama,
kod ¢ézme, alicinin modifikasyonu ve uyumlu filtreler. Simgeler arasi girisim ve darbe sekillendirme. Temel
band bilgi iletiminde bit hata orani, ikili isaretler icin bit hata olasiligi. Q-seviyeli isaretler icin hata olasihgi.
Hata olasiligi ile isaretin guriltiye orani arasindaki iligki, uyumlu filtre. Sayisal modulasyon sistemleri, genlik
kaydirmali anahtarlama, frekans kaydirmali anahtarlama. Faz kaydirmal anahtarlama. Diferansiyel faz
kaydirmali anahtarlama, Quadrature faz kaydirmali anahtarlama.

Ders Kitaplari:

Sayisal Haberlesme, Ahmet H.KAYRAN,Erdal PANAYIRCI,Umit AYGOLU,Sistem Yayincilik, 1996.

iletisim Kurami, Haluk DERIN, Murat ASKAR, ODTU Yayini,1987.

ELEKTRONIK LABORATUVARI 0021AKTS:4

Laboratuvar Sorumlusu tarafindan, deneylere ve Laboratuvar Kurallarina iliskin agiklamalarin
yapilmasi. Deney-1: Temel Op-amp Ozellikleri. Deney-2: Op-amp’li akim gerilim donustiriculeri. Deney-3:
Dogrusal olmayan op-amp devreleri. Deney-4: Transistérli kuvvetlendiriciler. Deney-5: Kuvvetlendirme
siniflari. Deney-6: Gerilim ve akim regulatorleri. Deney-7: FET’li kuvvetlendiriciler. Deney-8: UJT ve
Optocoupler’lar. Deney-9: E-MOS’un transfer ve c¢ikis karakteristiginin ¢ikartiimasi. Deney-10: D-MOS’un
transfer ve ¢ikis karakteristiginin ¢ikartiimasi.

Ders Kitaplari:

Deney Foyleri, Deney Setleri.

MESLEKiI UYGULAMA-2 0201AKTS:2

Mesleki Uygulama-2 dersi, “Miih.Fak. Pratik Calisma (Staj) Yénergesi” ve “Bélim igi Ogrenci Stajlari
Yénergesi” nde belirlenen esaslar gergevesinde, haftalik ders saatlerinde yiritilir. ilgili jirilerin; dgrencilerin,
kendi stajlarina iliskin olarak hazirladiklari sunu’lari dinleyerek ve sorular sorarak degerlendirmesi.
Ogrencilerin staj yerindeki calisma performansina gore, isyeri tarafindan doldurulan evraklari dikkate alinarak
1. ara sinav notlarinin verilmesi. ilgili jurilerin; égrencilerin, kendi stajlarina iligkin olarak hazirladiklari sunu’lari
dinleyerek ve sorular sorarak degerlendirmesi. Juriler tarafindan yapilan degerlendirmelere gére, 2. ara sinav
notlarinin verilmesi.

Ders Kitaplari:

Ogrenci, Yaz Stajini yaptigi igyerindeki calisma konularina gére kaynaklari temin edecektir.

33



iS HUKUKU 2002 AKTS:2

is hukukuna giris. Is hukukunun énemli yasalari. Is hukukunun temel kavramlari. is kanununun
uygulama alanlari. Is sézlesmesi tiirleri. Is sézlesmesinin yapilmasinin yasaklandidi isler. Isci ve isverenin is
stzlesmesinden dogan hak ve borglari. is sézlesmesinin feshi, calisma siireleri, izin ve iicretler. Sosyal
guvenlik kavrami. Sendikalar hukuku. Toplu is sozlesmesi hukuku. Grev. Lokavt. Hak ve menfaat
uyusmazliklari.

Ders Kitaplari:

is Hukuku Ders Notlari, Av. Behic CANTURK.

BITIRME PROJESI 0201AKTS:10

Bitirme Projesi calismalarinin; “Mih.Fak. Bitirme Projesi Yénergesi” ve “Bélim igi Bitirme Projesi
isleyis Yonergesi’nde belirlenen esaslar gercevesinde, Proje Yoneticisi ile gériisiilerek yiritiilmesi. Proje
calismalarinin, Yénetici denetiminde incelenmesi ve gelistirimesi. Ogrencinin calisma performansina gére 1.
ara sinav notunun verilmesi. Proje c¢alismalarinin, Yonetici denetiminde incelenmesi ve gelistiriimesi.
Ogrencinin galisma performansina goére 2. ara sinav notunun verilmesi. Proje galismalarinin, bir tez

formatinda yazim kurallarina uygun olarak yazilmasi ve sunu igin hazirlanmasi. Bitirme Projesinin teslim

edilmesi.

Ders Kitaplari:

iigili Ogretim Elemani, Bitirme Projesi alan 6grencisine gerekli kaynaklari énerecektir.

ELEKTRIK TESISLERI LABORATUVARI 0021AKTS:2

Laboratuvar Sorumlusu tarafindan, deneylere ve Laboratuvar Kurallarina iliskin agiklamalarin
yapilmasi. Deney-1 : Transformatér Merkezlerinde Asirt Akim Korumasinin PLC ile Gergeklestiriimesi.

Deney-2: Transformatér Merkezlerinde Asiri Akim Korumasi. Deney-3: Olgli transformatérleri. Deney-4:
Endustriyel Tesislerde Reaktif Gi¢ Kompanzasyonu. Deney-5: Giines Enerjisinden Elektrik Enerjisi Elde
Edilmesi. Deney-6 . Elektrik Kumanda Devreleri. Deney-7: Sebeke ile Paralel Calisan Senkron
Generator. Deney-8 : Asenkron Motorlara Yol Verme ve Hiz Ayari Yontemleri. Deney-9: Yakit Pili ile
Elektrik Uretimi. Deney-10: Kiiciik HES’lerde Gerilim ve Frekans Kontroli.

Ders Kitaplari:

Deney Foyleri, Deney Setleri.

YUKSEK GERILIM TEKNIGI 2013 AKTS:6

Statik elektrik alaninin temel denklemleri. Dizlemsel, kiresel ve silindirsel elektrot sistemlerinde
elektrik alani ve potansiyel hesabi. Elektrot sistemlerinin delinme ve ekonomik bakimdan incelenmesi.
Tabakal elektrot sistemleri. Sinir yiizeylerde kirilma. Dizgliin zorlanmali kablo ve kondansatorli gegit
izolatérleri. Desarj olaylari. Iyonizasyon ve tiirleri. Kanal Desarj Teorisi. iletim hatlarinda korona olayi ve
korona kayiplarinin hesabi. Yiksek alternatif gerilimlerin Uretilmesi. Ylksek dogru gerilimlerin Uretilmesi.
Yuksek darbe gerilimlerinin Uretilmesi, darbe generatérleri ve esdeger devreleri. Asiri gerilimler ve 6zellikleri.
Yiiriiyen dalgalar ve hesabi. izolasyon koordinasyonu.

Ders Kitaplari:

Yilksek Gerilim Teknigi I-1l, Prof. Dr. Muzaffer OZKAYA, iTU Yayinlari, 1996.

Cozimli Problemlerle Yiiksek Gerilim Teknigi, Cilt-l, Ozcan KALENDERLI, Celal KOCATEPE, Oktay
ARIKAN, Birsen Yayinevi, 2005.

Yuksek Gerilim Desarj Teknigine Giris, Dieter KIND, Ceviren: Prof. Dr. Ahmet RUMELI, ODTU, Yil.
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High Voltage Engineering Fundamentals, J. KUFFEL and W. S. ZAENGL, Elsevier Science &
Technology Books, Yili.
Yiiksek Gerilim Tekniginin Temelleri, Prof. Dr. Sefa AKPINAR, KTU Basimevi, Yil.

HABERLESME LABORATUVARI 0021AKTS:2

Laboratuvar Sorumlusu tarafindan, deneylere ve Laboratuvar Kurallarina iliskin agiklamalarin
yapilmasi. Deney-1: Genlik ve Frekans Modilasyonu. Deney-2 : Ornekleme, Zaman Bélmeli Coklama
ve Darbe Kod Modilasyonu. Deney-3: Telefon Santrali. Deney-4: Sayisal Filtre Tasarimi. Deney-5: Radyo-
Frekans Haberlesme. Deney-6: Spektrum Analizéri. Deney-7: Delta, Adaptif Delta ve Delta Sigma
Modilasyonu/Demodulasyonu. Deney-8: Darbe Genlik (PAM), Darbe Yeri (PPM) ve Darbe Genislik (PWM)
Modiilasyonu/Demodiilasyonu. Deney-9: iletim Hatti.

Ders Kitaplari:

Deney Foyleri, Deney Setleri.

ANTENLER VE MIKRODALGA TEKNIGI 2013 AKTS:6

Maxwell denklemleri, dalga denklemlerinin gikarilmasi, mikrodalga spektrumu ve uygulama alanlari.
iletim hatti cesitleri ve 6zellikleri. Temel anten kavramlari ve parametrelerinin tanimi, antenlerde isima olay!.
Guc¢ yodunlugu ve alan siddeti hesabi, Friss iletim denklemi ve serbest uzay yol kaybi. Deney 1: Mikrodalga
Gug Olgiimii. Radar denkleminin elde edilmesi, sinyal girilti orani ve desibel kavramlari. Alici ve verici
esdeger devreleri, anten 1s1ima bolgeleri, anten etkili alani, 1s5ma siddeti, anten kayiplari. Yonlulik, kazang ve
hiizme genigligi kavramlari. Anten Oruntlisl, anten i1sima verimi, anten sicakhdi kavramlari. Deney 2:
Antenlerin kazang olcUimleri, 1sima diyagrami o6l¢imleri. Noktasal kaynaklar, elektriksel dipol, ince lineer
antenler ve anten dizileri. Halka ve helis antenler ve parametreleri. Kayipli ve kayipsiz hatlar, yansima ve
duran dalga orani. Deney 3: Duran Dalga Orani, Dalga Boyu ve Frekans Olgimi. Smith abagi ve
uygulamalari, empedans uydurma. Deney 4: Empedans Olgiimii ve Empedans Uygunlastirma. Mikroserit
hatlar, iletim hatlariyla gergeklestiriien mikrodalga devreleri, S parametreleri.Transmisyon borulari ve
dzellikleri, mikrodalga élglimleri ve mikrodalga alt sistemleri. Deney 5: Mikrodalga Bilesenlerin Olgiimii: Bosluk
Rezonatdrleri, Dalga Kilavuzlari.

Ders Kitaplari:

Foundation for Microwave Engineering, Robert E. COLLIN, McGraw-Hill, 1992.

Introduction to Antennas and Propagation, James R. WAIT, Peter PEREGRIOUS LTD., 1986.

Antennas, John D. KRAUS, McGraw-Hill, 1988.

SAYISAL KONTROL 3003 AKTS:5

Sirekli ve ayrik zamanh kontrol sistemlerin birimleri. Sifir tutucu devre igeren surekli zamanli
sistemlerin ayrik zamanl sisteme gevrilmesi. Pulse transfer fonksiyonu (PTF). PID denetimlerin PTF. Laplace
ve yildizlanmis Laplace transformu igeren sistemlerin yildizlanmasi. s-dizleminden z-dizlemine dondsim.
Ayrik zamanl sistemlerin kararliligi. Ayrik zamanl sistemlerin kararliligi igin gelistirilen metotlar. Ayrik zamanl
sistemlerin frekans analizi. Ayrik zamanli sistemlerin gegcici ve surekli hal yanitlari ve performanslari. Ayrik
zamanli sistemlerin karakteristik polonum koklerinin sistem kazanci ve érnekleme periyoduna gére degisimi.
Root locus diyagrami ile ayrik zamanl kontrolér tasarimi. Ayrik zamanh sistemlerin frekans yaniti. Bode
diyagrami ile ayrik zamanli kontrolér tasarimi. Ayrik zamanl sistemlerin analitik metotla zaman-optimal
kontrolor tasarimi. Ayrik zamanl sistemlerin durum uzay modeli. Ayrik zamanli sistemlere durum geri
beslemeli kontrolor tasarimi.

Ders Kitaplari:
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Discrete-Time Control Systems, K. OGATA, Prentice Hall, 1987.

Digital Control System Analysis and Design, C. N. PHILIPS and H. T. NEGLE, Prentice Hall, 1984.
Computer Controlled Systems, K. J. ASTROM and B. WITTENMARK, Prentice Hall, 1984.

Digital Control Systems, P. N. PARASKEVOPOULOQS, Prentice Hall, 1996.

Digital Signal Processing, V. K. INGLE and J. G. PROAKIS, PWS Publishing Company, 1997.

TIBBi ELEKTRONIK 2013 AKTS:5

Tip elektronigine giris. Tibbi cihazlarin temel dusuncesi; algilayicilar. Biopotansiyelin temeli,
uyarilabilen hiicrenin elektriksel davranisi. ENG, EMG, ECG, ERG, EEG ve MEG'lerin incelenmesi. Kan
basincini 6lglimesi, Kan akisinin ve hacminin 6lglilmesi. Solunum sisteminin 6lglilmesi. Klinik Laboratuar
Cihazlari; Tibbi Goéruntlileme Sistemleri. Tedavi edici ve yapay dizenler, kalp atis diizenleyicisi. Hemodializ,
Bdbrek Tasi Kirma Sistemleri. Ameliyat Kesim Cihazlari. Elektriksel guivenlik. Elektrigin fizyolojik etkileri. Soka
Kargi Temel Korunma Yaklasimi, Korunma. Elektrik sistemlerinin testi. Biyotelemetri.

Ders Kitaplari:

Tip Elektronigi, E. YAZGAN, M. KORUTEK, ITU Yayini. Tip Elektroniginde Tasarim ilkeleri, M.
KORUTEK, iTU Yayini.

ENERJI DAGITIMI VE PROJESI 2203 AKTS:5

Yayili ylklerden olusan bir bdlgeyi iki dagitim transformatori ile besleyen AG dagitim projesi.
Dagitim projesi icin ¢izim prensipleri. 1/1000 6l¢ekli imar planinin temini. Yol, viraj ve kavsaklarda aydinlatma
Ozellikleri. Transformatérlerin yerlestiriime esaslari. Direk yerlerinin tespiti. Taslak projenin cizilmesi. Direk
glclerinin hesabl. Moment ve kesit hesabli. Hat tertiplerinin belirlenmesi. Isinmaya ve gerilim disimiine gére
kontrol. Transformator giici hesabi ve tek hat semasinin gizilmesi. Direk, travers tipleri. Hesabi ve secimi. AG
enerji dagitim projesi ¢izimi. OG enerji nakil hatlarinin giizergah etiidi. OG enerji nakil hatlarinin plan ve
profili. 3 AWG iletkenli tip projeler.

Ders Kitaplari:

Yiiksek Gerilim Enerji Nakil Hatlari Proje, Atilla YUNUSOGLU, 2004.

Elektrik Enerjisi Dagitimi, Nusret ALPEROZ, 1987.

Muhendis ve Muteahhitlere Teknik Derleme, Bilal AYTEN, 1991.

Elektrik Sebeke ve Tesisleri, Mahmut NACAR, 2003.

OPTOELEKTRONIK 2203 AKTS:5

Isima teorisi, 1g1din dalga ve pargacik yapisi. Isigin elektromanyetik teorisi, 1ginlarin yayiimasi,
kiresel dalgalar. Gauss huzmeleri, Fourier optigi, Atom, molekul ve katilarin optik spektrumlari. Polarizasyon,
Anisotropi, Cift kinnim, Pockel, Faraday ve Kerr etkileri. Optik isimanin moddilasyonu ve deteksiyonu: girlt,
girisim, kirimim, géruntileme. Ses ve isi1din girisimi. Lazerler, optik dalga kilavuzlari, fiberler. Rezonatorler ve
uygulamalari, fiberoptik ve uygulamalari. Isima yapan elemanlar, Opto-elektronik elemanlar, Isik yayan
diyotlar (LED). Laser ve Maser 1sini teorisi, laser c¢esitleri ve laserlerin endustriyel uygulamalari. Dedektorler,
fotodiyotlar, PIN fotodiyot, avalanche fotodiyot. Foto transistorler, isik algilayicilar, glines pili ve optoelektronik
elemanlarin uygulama alanlari. Opto-elektronik devreleri, ¢alisma prensibi. Kizilétesi aydinlatma ve gece
gorus sistemleri. Kizilbtesi haberlesme sistemleri.

Ders Kitaplari:

Optoelektronik Devreler ve Sistemler, Eldar MUSAYEYV, Birsen Yayinevi, istanbul, 1999.
Fundamentals of Photonics, SALEH and TEICH, Wiley, 1991.
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Optoelectronics, WILSON and HAWKES, 3ed. Prentice Hall, 1998.

ELEKTRIK MAKINALARININ DINAMIGI 3003 AKTS:5

Elektrik Motorlari ve Is Makinalarinin Moment-Devir Sayisi karakteristik Egrileri. Motor-is
Makinasindan Olusan Sistemin Kararli Calisma Kosullari. s makinasina gére, Motor tiiriniin ve Giiciiniin
segimi. Tahrik Sistemleriyle Ilgili Elektriksel ve Mekanik Biiyiikliklerin incelenmesi. Yik Momentinin ve
Eylemsizlik Momentinin Motor Miline indirgenmesi. Dogru Akim Makinalarinin Dinamik Davraniginin
incelenmesi. Dogru Akim Makinalarinin Dinamik Davraniginin incelenmesi. DA Motorlarinin frenleme ve yol
alma olaylarinin incelenmesi. AA Makinalarinin Farkh Referans Eksen Takiminda Matematiksel Modelinin
Elde Edilmesi. Senkron Makinalarinin Dinamik Davranisinin incelenmesi. Asenkron Makinalarinin Dinamik
Davraniginin incelenmesi. Tek Fazli Asenkron Makinalarinin Dinamik Davraniginin incelenmesi. AC
Motorlarinin frenleme ve yol alma olaylarinin incelenmesi. AC Motorlarinin hiz ayari yéntemlerinin
incelenmesi.

Ders Kitaplari:

Electrical Machines and Drives, J. HINDMARSH, Pergamon Press, 1985.

Power Semiconductor Controlled Drives, G. K. DUBEY, Prentice Hall, 1989.

Electric Drive, J. FEINBERG, Mir Publishers, 1986.

Electrical Machines, Drives, and Power Systems, T. WILDI, Prentice-Hall, 1991.

Gl Elektronigi: Elemanlar, Devreler ve Sistemler, M.Okyay KAYNAK, Bogazici Universitesi, 1988.

GUG SISTEMLERININ KARARLILIGI VE KONTROLU 3003 AKTS:5

Gug sistemlerinin kararliigi. Dinamik sistemin kararlihdinin temelleri. Senkron makina uyarma
devresi dinamiklerinin etkisi. Aktif giic ve frekans kontrolii. Uretim birimi gii¢ cikisinin kontrolii. Baglanti hatti
kontroliine yénelik frekans degisimi. Uretimin ekonomik da@itimi. Reaktif giic ve gerilim kontrol yéntemleri.
Statik Var kompanzatérleri uygulamasi. iletim sistemlerinde kademe degistirici transformatér uygulamasi. Isil
birimlerin ekonomik dagitimi. iletim kayiplari. Birimlerin devreye alinmasi. Birimlerin devreye alinmasinda
¢6zim yontemleri.

Ders Kitaplari:

Elektrik Enerijisi Sistemlerinin Kararlihgi, Kontrolu ve Calismasi, Aysen DEMIROREN ve Lale
ZEYNELGIL, Birsen Yayinevi, Yil.

Glig Sistemlerinin Bilgisayar Destekli Analizi, Ugur ARIFOGLU, Alfa Yayinlari, 2002.

Elektrik Glg Sistemlerinin Analizi, Hiseyin CAKIR, Nesil Yayincilik, 1986.

Power System Stability, Synchronous Machines, E. W. KIMBARK, IEEE Press, 1968.

Reactive Power Control in Electric Systems, T.J.E. MILLER, Wiley-Interscience, 1982.

FILTRE TASARIM YONTEMLERI 2002 AKTS:3

Tanimlar, filtre tipleri, devre fonksiyonlari, Hurwitz testi, Pozitif reel fonksiyonlar. Girig fonksiyonlarinin
gerceklestiriimesi, kanonik devreler, Foster ve Cauer devreleri, érnek problemler. Tum kutup filtreler; genel
algak gegiren durum. Frekans donustmleri, algak gegirenden yliksek gegirene dondsim. Sifir kaydirma, sifir
kaydirma gerektiren gergeklestirmeler, 6zel kutuplar. Rasyonel transfer fonksiyonlari, ters Chebyshev filtreleri,
eliptik filtreler. Zaman domeninde inceleme, isaret bozulmasi, basamak ve impuls cevaplari. Aktif sentez, ideal
islemsel ylkselteg, ideal olmayan islemsel yiikselteg. Genel VCVS filtreler, biquad filtreler, ok amagli biquad,
yuksek derece filtreler. Aktif filtreler; genel prosedir. Sonsuz kazangli ¢oklu geri beslemeli bant gegiren
filtreler. Duyarhlik, tanimlar ve fonksiyonlari, kok duyarhhdi, varyasyonlar. Sayisal filtreler hakkinda bilgiler.

Ders Kitaplari:
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Devre Sentezi Ders Notlari, Fuat ANDAY, iTU Basimevi, 1993.
Introduction to Filter Theory, David E. JOHNSON, Prentice Hall Inc., 1976.

TELEVIZYON TEKNIGI 2002 AKTS:3

Frekans bolmeli goklama, siiperheterodin alici. Televizyon sistemleri, gorintiinin elektriksel isarete
doéndsturilmesi, tarama. Resimdeki bozulmalar, dogru akim yenilemesi, eszamanlama igaretleri, dogrusal
olmayan. Gorlintl isaretinin analizi, bant genisligi ve dalga bigimi. Televizyonda modulasyon. Televizyon
alicilan, ayr ses ve goruntl alicilar, tasiyicilar arasi alicilar. Renkli televizyon, uyumluluk, renkli resmin
kodlanmasi, spektrumda yerlestiriimesi. NTSC, PAL, SECAM sistemleri ve kusurlari. Elektron tupleri, elektron
demetinin saptiriimasi. Televizyon kamerasi, siyah-beyaz kameralar, vidicon kamera. Yari iletken kameralar,
diyot dizili sistemler. Renkli kameralar, t¢ elemanli renkli kameralar, tek elemanl renkli kameralar. Gosterme
elemanlari, siyah-beyaz tipler, saptirma, renkli resim tlpleri. Renkli televizyon deney seti Uzerinde pratik
calisma.

Ders Kitaplari:

Televizyon Teknigi, Adnan ATAMAN, Avni MORGUL, Bogazigi Universitesi Yayinlari, 2002.

iletisim Kurami, Haluk DERIN, Murat ASKAR, O.D.T.U. Miihendislik Fakiiltesi, Yayin No: 63, 1979.

ELEKTRIK MAKINELERININ MODERN KONTROL YONTEMLERI 2002 AKTS:3

DC motorlarin hiz kontrolii. DC motor siiriiciileri besleyen kiyicilar ve analizi. iki bélgeli DC kiyici
analizi. Dort bolgeli DC kiyici analizi. DC motorlarin kapali ¢evrim hiz kontroli. Asenkron motor hiz kontroli.
Asenkron motorun frekans kontroll. Asenkron motorlarin kapali gevrim kayma kontroll. Asenkron motorlarin
vektor kontrolli. Saykil konverter sirlcleri. Rotoru sargili asenkron motorlarda kayma enerjisi geri kazanimi
prensibi. Geleneksel Scherbius sistemi. Asenkron motorun kayma enerjisinin kaskat bagl statik konverterler
kullanilarak geri kazanimi. Rotoru sargili asenkron motorun rotor direncinin statik kontrolu ile hiz kontroli.

Ders Kitaplari:

Gug Elektronigi. N. MOHAN, T. M. UNDELAND and W. P. ROBBINS, Ceviri: Nejat TUNCAY, Metin
GOKASAN, Seta BOGOSYAN, Literatiir Yayinlari, 1. Basim, Eyliil, 2003.

Modern Power Electronics and AC Drives, Bimal K. BOSE, Prentice Hall PTR, 2001.

Power Electronic Control of AC Motors, J. M. D. MURPHY and F. G. TURNBULL, Pergamon Pres,
1988.

iSLETIM SISTEMLERI 2002 AKTS:3

isletim sistemi nedir? ilkel isletim sistemleri. Cok islemcili isletim sistemleri. isletim sistemleri
servisleri. Dosya sistemleri, dosyalara erisim sekilleri. Dosya yerlestirme ydntemleri. CPU tablolama.Hafiza
yonetimi. Sayfalama. Segmentasyon. Sanal hafiza nedir? Hafizaya yerlestirme metotlari, thrashing,
performans degerlendirme. Disk ve durum tablolama. Disk lzerine yerlestirme sekilleri, disk (izerinde arama
yontemleri. Kilitlenme nedir? Ne zaman olusur? Onleme ve koruma yéntemleri. Eszamanli islemler, eszamanl
programlama. Motivasyon, senkronizasyon, eszamanh diller. Koruma; korumanin amaci, koruma

mekanizmalari. Dinamik koruma yapilari, dil tabanl koruma, igletim sistemi tasarim prensipleri.

GUC ELEKTRONIGI SISTEMLERI 2002 AKTS:3
Ug fazli képrii alti adimli inverterler, R yiikii icin analizi, dalga sekilleri, harmonik spektrumu. Ug fazli
kopri alti adimh inverterlerin yildiz ve lGggen bagli R-L ylki igin analizi. Anahtar modlu gii¢ kaynaklar

(SMPS). Flyback konverterin analizi ve tasarimi, izolasyonlu flyback konverter. izolasyonlu flyback konverter.
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izolasyonlu forward konverter. Forward konverterin analizi.Boost konverter. Boost (ylikseltici) tipi konverterin
analizi. SMPS’lerin kontroli. Rezonans konverterler. Rezonans konverterler.Kesintisiz gli¢ kaynaklari (UPS).

Ders Kitaplari:

Gug Elektronigi. N. MOHAN, T. M. UNDELAND and W. P. ROBBINS, Ceviri: Nejat TUNCAY, Metin
GOKASAN, Seta BOGOSYAN, Literatiir Yayinlari, 1. Basim, Eyliil 2003.

Modern Power Electronics and AC Drives, Bimal K. BOSE, Prentice Hall PTR, 2001.

Glig Elektronigi, Dog. Dr. Osman GURDAL, Nobel Yayin Dagitim, 2. Baski, 2000.

Power Electronic Control of AC Motors, J. M. D. MURPHY and F. G. TURNBULL, Pergamon Pres,
1988.

VERI HABERLESMESI 2002 AKTS:3

Veri haberlesmesinin temelleri. Veri iletim ortamlari, iletim hatti teorisi. Veri sebekeleri ve mimarileri.
OSI Referans Modeli. Sayisal Kodlama ve yéntemler. Temel band veri iletimi, moddilasyonlu bir tasiyici ile veri
iletimi, modemler. Seri, paralel haberlesme. x.25, ISDN, Frame Relay, PPP, ATM,DSL teknolojileri. Ethernet,
Hub, Swtich, Router, Repeater. internet Protokolii, TCP/IP, IP adres siniflari. IP6 protokolii, getirdigi
yenilikler.Internet ve Intranet. Arabaglasimlar ve protokollar. Veri haberlesmesinde kalite: glivenlik, givenilirlik,
elde edilebilirlik, surdurdlebilirlik. Veri haberlesmesinde kullanilan protokoller:FTP, http, TELNET, H.323 v.b.
Veri haberlesmesinde Yapisal Kablolama.

Ders Kitaplari:

Veri Haberlesmesi Temelleri, Yasin KAPLAN, Papatya Yayinevi, 2000.

Bilgisayar Haberlesmesi ve Ag Teknolojileri, R. COLKESEN, B. ORENCIK, Papatya Yayinevi, 1999.

Bilgisayar Aglarinin Temelleri, Cevirmen: Kemal Hacioglu, Umit HACIOGLU, Editér: Ali HALAC,
Marica Press, Sistem Yayincilik, Eylil 2002.

FIBER OPTIK HABERLESME 2002 AKTS:3

Optik iletimin tarihgesi ve kullanim gereksinimleri. optik iletimin dider iletim sistemleri ile
karsilastiriimasi. Elektromanyetik dalga teorisi ile optik dalga kilavuzlarinda isigin yayilimi. Dizlem ve silindirik
dalga kilavuzlari. Fiber optik iletim karakteristigi, Fiberlerin siniflandiriimasi, basamak ve degisken indisli
fiberler. Isik: Yansimasi ve kiriimasi. Snell Kanunu, kirilma indeksi Fiber optik iletim karakteristigi. Fiber optik
kablo yapisi: Optik Fiberlerin iletim karakteristikleri. Optik fiberlerde zayiflama, sogurum, sagiima ve bukilme
kayiplari. Isik kaynaklari ve dézellikleri. CCITT standartlari. Laser i1sik kaynaginin tanimi ve Ozellikleri. Fiber
optik kablonun désenmesi, baglantilarin yapilmasi, ariza arama ve giderme. Fiber optik kablo Gretimi.

Ders Kitaplari:

Fiber Optik, S. OZSQY, Birsen yayinevi, istanbul, 1998.

Fiber Optic Communication Systems, G. P. AGRAWAL, J. Wiley and Sons Inc., 1992.

EMD PROBLEMLERI VE SAYISAL TEKNIKLER 2002 AKTS:3

Elektromanyetik Dalgalara (EMD) genel bir bakis ve Maxwell denklemleri. Elektromanyetik Dalga
problemleri. Sayisal Tekniklerin gerekliligi. EMD problemlerde analitik ¢6ézim ve sayisal teknikler. EMD
problemlerin ¢6zimiinde kullanilan yaygin sayisal teknikler (FDTD, TLM, v.b). FDTD (Finite Difference Time
Domain) yontemine giris. FDTD ydnteminde Yee hiicre mantigi. FDTD algoritmasinin uygulama alanlari. TLM
(Transmission Line Matrix) yontemine giris. TLM yonteminde devre teorisi yaklasimi. TLM ydnteminin
uygulama alanlari. MOM (Method of Moment), IE (Integral Equation) gibi diger sayisal yontemler. EMD
problemlerde kullanilan sayisal tekniklerin bir birlerine gbre avantaj ve dezavantajlari. Zaman ve Frekans

domeninde sayisal uygulamalar.
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Ders Kitaplari:
Elektromagnetik Problemler ve Sayisal Yontemler, Levent SEVGI, Birsen Yayinevi, 1999.
Numerical Techniques in Electromagnetics, M. N. O. SADIKU, CRC Press, 1992.

YUKSEK GERILIM KESICILERI 2002 AKTS:3

Kesiciler, 6nemi ve kullanildigi yerler. A¢gma ve kapamada yuksek hizin dénemi. Kesici
karakteristikleri. Yagli Kesiciler, Basingli Havali Kesiciler. Kesici ve kesme olayl hakkinda genel bilgi. SF6’I
Kesiciler. Vakumlu Kesiciler. Kesici tiplerinin mukayesesi. Gug¢ sistemlerinde devre agma kapama olayinin
incelenmesi. Ark olayinin incelenmesi. Ark séndirme yéntemleri. Kontak problemleri. Dogru gerilimde kesme
problemi ve kesme yontemleri. Yiksek gerilim dogru akim kesicileri. Gug kesicilerinin secimi. Kesici testleri ve
test yontemleri. Yiksek gli¢ kesilmesinde tristér kullaniimasi.

Ders Kitaplari:

Yiiksek Gerilim Giig Kesicileri: Teori, Tasarim ve Deney, F. Y. OZKAN, iTU Yayini, istanbul, 1994.

High Voltage Circuit Breakers: Design and Applications, R. D. GARZON, Marcel DEKKER, Yayinevi,
New York, 1997.

Circuit Interruption, Theory and Techniques, T. E. BROWNE, Jr., 1984.

ENDUSTRIYEL OLCME 2002 AKTS:3

Dondstirtciler (Transducerler), Potansiyometreler. Lineer degiskenli diferansiyel transformatérler
(LVDT). Basing donustirtculeri, Sicaklik algilayicilari. Sicaklik algilayicilari: Termokupl’lar. Termistorler ve
resistif sicaklik algilayicilari. Optik pozisyon élciimii, gerilme dlgerler. ivme &lgerler, nem dlgerler. Akiskan hizi
Olcumu: Elektro akustik yontemle elektromanyetik yéntemler. Elektromanyetik ydntemle akiskan hizi élgim,
Bogazl akismetre ile 6lcim.Termistorler yardimiyla hiz 6lgima.

Ders Kitaplari:

Modern Industrial Electronics, Timothy J. MALONEY, Prentice Hall, 1996.

Endustriyel Olgme ve Kalibrasyon, ismail BINICI, Birsen Yayinevi, 2001.

Fundamentals of Electrical Measurements, C. T. BALDWIN, Harap, London, 1973.

Akiskan Hizinin Elektronik Yéntemlerle Olgiilmesi, Sedat SUNTER, Fen Bilimleri, 1989.

TEMEL ELEKTRIK LABORATUVARI 0021 AKTS:4

Laboratuvar Sorumlusu tarafindan, deneylere ve Laboratuvar Kurallarina iliskin agiklamalarin
yapilmasi. Deney-1 : DA Mo-torlarina Yol Verme, Hiz Ayari ve Frenleme. Deney-2: Tek Fazli Asenkron
Motorlara Yol Verme, Hiz Ayari ve Frenleme. Deney-3: Ug Fazli Asenkron Motorlara Yol Verme, Hiz Ayari ve
Frenleme. Deney-4 :  Senkron Motor ve Generatériin  Incelenmesi. Deney-5: Deney-6:
Transformatorlerin Bosta ve Kisa Devre Calismasi. Deney-7: Endistriyel Tesislerde Reaktif Glg
Kompanzasyonu. Deney-8: Topraklama. Deney-9: Olgii Transformatorler. Deney-10: Siiriicii Sistemler.

Ders Kitaplari:

Deney Foyleri, Deney Setleri.

TEMEL ELEKTRONIK LABORATUVARI 0021AKTS:4

Laboratuvar Sorumlusu tarafindan, deneylere ve Laboratuvar Kurallarina iliskin agiklamalarin
yapilmasi. Deney-1 : Genlik ve Frekans Modilasyonu. Deney-2: Radyo-Frekans Haberlesme. Deney-3:
GSM Sistemi ve Uygulamalari. Deney-4: Gerilim ve Akim Regulatérleri. Deney-5: Dogrusal Op-Amp
Uygulamalari. Deney-6: Transistorlli (BJT, FET) Kuvvetlendiriciler. Deney-7: UJT ve Optocoupler. Deney-8:
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Dogrusal Olmayan Op-Amp Uygulamalari. Deney-9: E-MOS ve D-MOS’un Transfer ve Cikis
Karakteristiklerinin Cikartiimasi. Deney-10: Optoelektronik Devre Uygulamalari.
Ders Kitaplari:

Deney Foyleri, Deney Setleri.

OTOMASYON LABORATUVARI 0021AKTS:4

Laboratuvar Sorumlusu tarafindan, deneylere ve Laboratuvar Kurallarina iliskin agiklamalarin
yapilmasi. Deney-1: Akili Ev Otomasyonu. Deney-2: AsansOr Teknolojileri. Deney-3: Transformator
Merkezlerinde PLC-SCADA Uygulamalari. Deney-4: Sensorllii Yirlyen Bant Dlzenegi. Deney-5: PLC ve
Telemetri Uygulamalari. Deney-6: indiiktif, Kapasitif ve Optik Sensér Uygulamalari. Deney-7: Ultrasonik
Seviye Olgiim Transmiterleri. Deney-8: Load Cell ve Endiistriyel Sicaklik Sensérlerinin Uygulamalari. Deney-
9: Servomotor ile Pozisyon Kontroll. Deney-10: Sahada Programlanabilir Kapi Dizileri (FGPA).

Ders Kitaplari:

Deney Foyleri, Deney Setleri.

BILGISAYAR DESTEKLi EMD PROBLEM ¢OZUMU 2002 AKTS:3

Elektromanyetik Dalgalara(EMD) genel bir bakis ve Maxwell denklemleri. Elektromanyetik dalga
problemleri ve sayisal teknikler. Elektromanyetik dalga problemlerinin ¢6ziiminde kullanilan paket programlar.
HFSS (High Frequency Structure Simulator) paket programina giris. HFSS paket programinin kurulmasi ve
calistirimasi. HFSS programinin  kullaniimasi. HFSS ile problemlerin benzitimi. HFSS ile mikrogerit anten
benzetimi. HFSS ile dalga kilavuzu benzetimi. HFSS ile dipol anten benzetimi. HFSS ile monopol anten
benzetimi. Elektromanyetik dalgalarin MATLAB ile benzetimi. Elektromanyetik dalga analizinde kullanilan
bilgisayar programlarinin gelecegi.

Ders Kitaplari:

Elektromagnetik Problemler ve Sayisal Yontemler, Levent SEVGI, Birsen Yayinevi, 1999.

Ansoft HFSS (High Frequency Structure Simulator) Yardim menusii.

Highly Flexible Structures, By P. Frank Pai - American Institute of Aeronautics & Astronautics
Hardback, 2007

AKILLI YONTEMLER 2002 AKTS:3

Temel akilli sistem yapilarina genel bir bakis. Veri madenciligi. Karar agaglari. Sinirsel hesaplama,
biyolojik sinir aglari ve 6grenme algoritmalari. Yapay Sinir Aglarinin (YSA’larin) uygulama alanlari. Siniflama
ve regresyon problemi olarak 6¢drenme gorevleri. Hata hesaplamalari. Tek Katmanli Algilayicilar (TKA'lar).
Algilayici 6grenme kurali. Algilayici igin artimli 6grenme algoritmasi, hata dizeltimli 6grenme. Delta kural,
artiml e@im inis algoritmasi. Sigmoidal algilayicilar. Sigmoidal algilayicilarin endik egdim inis egitimi. Cok
Katmanli Algilayicilar (CKA’lar). Geriye yayilim é3renme algoritmasi. Orneksel ve toplu égrenme. Geriye
yayilim ile 6grenmede ortaya ¢ikacak sorunlar. Momentum, ve égrenme orani faktéri. Ogrenme 6rnegi. Bir
yaziim (MATLAB, C++ v.b.) kullanarak YSA tasarimi. Keskin ve bulanik kimeler. Temel kime iglemleri.
Bulanik iliski ve birlesim. Bulanik gikarim. Bulanik kontrol ve bulanik uzman sistemler. YSA’lar ve bulanik
sistemler arasindaki matematiksel benzerlik. Bir yazihm kullanarak bulanik sistemlerin tasarimi. Genetik
Algoritmalarin (GA’lar) temel yapilari. Basit bir GA yapisi ve uygulamasi.

Ders Kitaplari:

Neural Networks. A Comprehensive Foundation, S. Haykin, Second Edition, Prentice-Hall, Inc., New
Jersey, 1999.

Neoro-Fuzzy and Soft Computing, J. S. R. JANG, C. T. SUN, and E. MIZUTANI Prentice Hall,1997.
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Fusion of Neural Networks, Fuzzy Systems and Genetic Algorithms: Industrial Applications, Lakhmi
C. JAIN and N. M. MARTIN, CRC Press, 1998.

UYDU HABERLESMESI 2002 AKTS:3

Uydu haberlesmesine giris. Uydu ve uydu antenlerinin yapilari ve gesitleri.LNA, LNC, LNB,
transponder, ayak izi, band gibi temel kavramlar.TV uydulari, GPS uydulari, 6zel uydular.Uydu yoériingeleri,
uydu yer istasyonlari. Devre anahtarlamali servisler, paket anahtarli servisler. Modulasyon teknikleri, kod
bolimlemeli ¢ogullama.MPEG Dagitim santralleri. Diseq-C anahtar, kablo gesitleri. Data yayini, ses yayini.
VSAT-hareketli haberlesme sistemleri. Uydu sistemlerinde yazilim teknikleri. Modelleme ve similasyon.
Gelecege yonelik gelismeler ve uygulamalar.

Ders Kitaplari:

Uydu ve Hiicresel Mobil Haberlesme Sistemleri, Prof. Dr. Ergun BAYRAKGI, Birsen Yayinevi, 2002.

Mobile Satellite Communications, S. OHMORI, H. WAKANA and S. KAWASE, Artec House
Publishers, 1997.

KABLOSUZ HABERLESME 2002 AKTS:3

Kablosuz haberlesme sistemlerine giris. Kablosuz haberlesme sistemleri ve hareketli haberlegsme.
Hareketli hucresel haberlesme, kapasite, frekansin yeniden kullaniimasi, aktarma teknikleri. Hucresel
haberlesme sistemlerinin yapisi, kamu telefon sebekesi ve alt sistemleri. Radyo baz istasyonu alt sistemi.
Anahtarlama alt sistemi (ss), omc alt sistemi. Hlcre tanimlari, hiicre kapsamasi, hiicre gruplarinin segilmesi
ve frekansin yeniden kullanilmasi. Interferans etkilerinin incelenmesi, kanal kapasitesi ve trafik hesabi,
hlcresel haberlesme sistemlerinde kullanilan  antenler. Hareketli hiicresel haberlesme sistemlerinde
propagasyon rf link analizi. Sayisal RF haberlesmesinin modellenmesi, kaynak kodlama, vocoderler, kanal
kodlama, lineer blok kodlar, konvolusyon kodlari, serpistirme, coklu erisim teknigi, walsh kodlari, pn kodlari.
RF link yapisi, asimetrik linkler, ileri yonlu link, geri yénlu link, trafik kanallari. Konugsmanin gerceklenmesi,
konusma olusturma, haberlesme gercgeklestirme asamalari, konusma. aktarma, trafik 6zellikleri. Gug kontrolu
ve network planlamasi. Yeni nesil kablosuz haberlesme sistemleri ve kablosuz haberlesme sistemlerinin
gelecegi.

Ders Kitaplari:

Mobil Haberlesmede Evrensel Sistem, Taner KOC, Nuhi BAYIR, BETA Yayinlari, 2003.

Uydu ve Hiicresel Mobil Haberlesme Sistemleri, Prof. Dr. Ergun BAYRAKGI, Birsen Yayinevi, 2002.
Wireless, Internet Access over GSM and UMTS, M. TAFERNER and E. BONEK, Springer-Verlag, New York,
2002.

GSM: Evolution Towards 3rd Generation Systems, Eds: Zonar ZVONAR, Peter JUNG and Karl
KAMMERLANDER, Kluwer Academic, 1998.

OZEL ELEKTRIK MAKINALARI 2002 AKTS:3

Ozel elektrik makinalarinin kullanildigi yerler. Ozel elektrik makinalarinin siniflandiriimasi, sirekli
miknatislar ve uygulamalari. Surekli miknatis uyarmali , dogru akim ve senkron motorlar. Miknatis uyarmali
dogru akim ve senkron motorlarin esdeger devreleri, yapilari ve uygulamalari. Histerezis ve rellktans
motorlar.Adim motorlari: tipleri, yapilari ve kontrol ilkeleri. Kitle rotorlu asenkron makinalar. Déner, dogrusal
hareketli makinalar, esdeger devreleri, parametreleri ve uygulamalari. Eksenel akili elektrik makinelari. Ozel
elektrik makinalarinin degisken gerilim ve degisken frekans altindaki davranisi. Ozel elektrik makinalarinin
analizi Ozel elektrik makinalari icin alan incelenmesi. Ozel elektrik makinalarinin tasarim ilkeleri. Ozel elektrik

makinalarinin tasarim ilkeleri.
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Ders Kitaplari:

Ozel Elektrik makinalari, Glingér BAL, Segkin Yayincilik, 2004.

Electric Motors and Control Techniques, Irving M. GOTTLIEB, McGraw-Hill Professional, 1994.
Motor Control Electronics Handbooks, Richard VALENTINE, McGraw-Hill,1998.

Electric Motors and Drives—Fundamentals, Types and Applications, Austin HUGHES, Newnes, 1993.

DOGRUSAL OLMAYAN SISTEMLER 2002 AKTS:3

Dogrusal olmayan sistem modelleri. Dogrusal olmayan davraniglar, tirleri. Dogrusal olmayan
sistemlerin analizi igin geligtirlen metotlar. Dogrusal olmayan sistemlerin dogrusallastiriimasi. Denge
noktalarina gore yortinge tipleri. Dogrusal olmayan sistemlerin faz uzay diyagrami ile analizi. Analitik metotla
faz uzay diyagraminin olusturulmasi. Es-edim (isoclines) metoduyla faz wuzay diyagraminin
olusturulmasi.Dogrusal olmayan sistemlerde limit ¢evrim. Dogrusal olmayan sistemlerde limit ¢cevrimin (LC)
varligi. Poincare-Bendixson'un LC varligi ve yoklugu ile ilgili yaklagimlari. Dogrusal olmayan sistemlerin
istemler icin kararlilik. Denge noktalarina gore kararlilik. Lyapunov Metodlari: Lyapunov |l. metoduyla dogrusal
sistemlerin kararliklarinin incelenmesi. Lyapunov Il. metoduyla performans analizi. Lyapunov Il. metoduyla
parametre optimizasyonu.Dogrusal olmayan sistemlerin kararhlidinin Lyapunov Il. metoduyla incelenmesi.
Dogrusal olmayan sistemlerin frekans analizi.Genellestiriimis Nyquist kararlilik testi. Genellestiriimis Aktarim
islevi (GAI) metodu. Dogrusal olmayan geri beslemeli sistemlerde LC’'nin olusma sartlari. Dogrusal olmayan
geri beslemeli sistemlerde olusan LC’nin karalilidinin incelenmesi. Dogrusal olmayan geri beslemeli
sistemlerde olugan LC’nin GAI ile LC'nin frekans ve genliginin hesaplanmasi. Geri besleme ile dogrusal
olmayan sistemleri dogrusallastirma.

Ders Kitaplari:

Nonlinear Dynamical Systems, P. A. COOK, 2rd ed., Prentice-Hall, International Inc., New York,
1994.

Nonlinear Systems, H. K. KHALIL, Prentice Hall, New Jersey, 2002.

Nonlinear Control Systems, A. ISIDORI, Springer Verlag, 1989 yada 1995.

Nonlinear Dynamical Control Systems, H. NIJIMEJER and A. J. Van der SCHAFT, Springer Verlag,
New York, 1990.

DIS AYDINLATMA 2002 AKTS:3

Dig aydinlatma ve 6énemi. Dig aydinlatmada kullanilan semboller. Dis aydinlatma armaturleri. Algak
ve yuksek basingl desarj lambalar ve 1sik dagilim egrileri. Yol (cadde ve sokak) aydinlatma armatirleri. Park
ve bahge aydinlatma armatirleri.Yol aydinlatmasinda aydinlatma armatdrlerinin yerlestiriimesi, yol aydinlatma
hesabi. Aydinlatma dagitim tablolari. Tinel aydinlatmasi.Yaya ve ikamet yerleri aydinlatmasi.Projektorle alan
ve bina aydinlatmasi. Spor alanlari aydinlatmasi. Agik havuz aydinlatma projesi. Kiguk bir yérenin aydinlatma
projesinin incelenmesi. Elektrik Piyasasi Dagitim Yénetmeliginin ilgili maddeleri.

Ders Kitaplari:

Lighting Manuel, Philips Lighting, Netherland, Nedherland, 1993.

Tiinel Aydinlatma Teknigi (Prensipler, Kriterler, Ornekler), K. Kurtulug iZBEK, izmir EMO Subesi,
izmir, 2006.

ELEKTRIK MAKINALARININ TASARIM TEKNIKLERI 2002 AKTS:3
Tasarim Dersine Giris. Yumusak Manyetik malzemeler, iletken Malzemeler. Yalitim malzemeleri,
Sabit Miknatis Malzemeler. Elektrik Makinalarinin Isinmasi. Elektrik Makinalarinin Sogutulmasi. Makina

tasariminin genel kavramlari ve sinirflamalari — Cikis Esitlikleri. Doner Makinalarin Boyutunu Etkileyen
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Faktorler. Cikis ve Kayiplarin Boyutla Degisimi. D ve L'nin ayrilmasi ve Standart Cergeveler. Sonlu Elemanlar
Yoéntemine Giris. SEY’nin tanitilmasi. SEY ile basit bir problemin ¢ézimi. Bir elektrik motorunun SEY ile
bilgisayar destekli tasarimi.

Ders Kitaplari:

Elektrik Makinalarinin Tasarimi, Dog. Dr. Osman GURDAL, Nobel Yayin Dagitimi, 2001.

Elektrik Makinalarinin Temelleri, Prof. Dr. Erhan AKIN, Yrd. Dog. Dr. Ahmet ORHAN, Caglayan
Kitapevi, 2007.

Elements of Electrical Machines Design, A. STILL, C.S. SISKIND, McGraw Hill, New York, 1976.

The Performance and Design of Alternating Current MAchines; Transformers, Three-Phase Induction
Motors and Machines, M. G. SAY, 3rd Ed., Pitman, 2000.

YUKSEK GERILIM KABLOLARI 2002 AKTS:3

Kablo turleri ve tanimlari. Kablo iletkenleri ve yalitkanlari. Kablolarin tasarimi: Kablo parametrelerinin
hesabi. Elektrik alan dagihmlari ve zorlanma davraniglari. Kablolarda yaslanma, elektriksel agaglanma ve
kismi desarjlar. Kablolarin isil karakteristikleri ve akim tasima kapasiteleri. Kablolarin kisa sureli isletme ve
kisa devre davranisi. Kablolarin sogutulmasi. Kablo kayiplari. Kablolarda ¢caprazlama. Kablo-cevre etkilesimi
ve ekranlama. Kablolarin korozyonu ve korunmasi. Kablo Uretimi. Kablo donatilari: Basliklar ve ekler. Kablo
muayene ve testleri. Kablo arizalarinin tespiti ve yerinin bulunmasi. Kablo ekonomisi, kablo secimi. Ozel
kablolar (DA kablolari, stiper iletkenli kablolar, gaz yalitimh kablolar, sodyum iletkenli kablolar, ¢ok yilksek
gerilim kablolari, deniz kablolari). Kablo standart ve yonetmelikleri.

Ders Kitaplari:

Elektrik Enerjisi Dagitimi, Nusret ALPEROZ,1987.

Gug Dagitimi (Enerji Dagitimi), Yetkin Saner, Birsen Yayinevi, 1998.

Yiiksek Gerilim Teknigi, Sefa Akpinar, KTU Yayini, Trabzon, 1997. Birsen Yayinevi, 2005.

Cable Systems for High and Ultra High Voltages: Cable Designs and Accessories, E. PESCHKE, R.
OLSHAUSEN, W. A. THUE, Kluwer Academic Publishers, 2000.

Electrical Power Cable Engineering, Marcel DEKKER Inc., New York, 1999.

The Installation of Cable Systems, C. DUNCAN and E. G. STOCKS, Stam Press, Chelt. 1991.

Power Cables and Their Applications, L. Heinhold, Siemens, Berlin, 1990.

GUG ELEKTRONIGI LABORATUVARI 002 1AKTS:4

Laboratuvar Sorumlusu tarafindan, deneylere ve Laboratuvar Kurallarina iliskin agiklamalarin
yapilmasi. Deney-1 : Tek fazh kontrollii ve kontrolsiiz dogrultucular. Deney-2: Snubber devre tasarimi.
Deney-3: Gok fazli kontrollii ve kontrolsiiz dogrultucularin incelenmesi. Deney-4: inverter ile beslenen 3-fazli
asenkron motorun hiz kontroli. Deney-5 : Tek ve Ug fazli AC kiyici devreler, AC kiyici kullanarak asenkron
motor hiz kontrolii. Deney-6: DC kiyicilar. Deney-7: Anahtar modlu gii¢ kaynagdi (SMPS).Deney-8: iki Tristorlii
DC Kiyici. Deney-9: Deney-10:

Ders Kitaplari:

Deney Foyleri, Deney Setleri.

KONTROL LABORATUVARI 0021AKTS:4

Lab. Sorumlusu tarafindan, deneylere ve Laboratuvar Kurallarina iliskin agiklamalarin yapilmasi.
Deney-1: Surekli ve Ayrik Zamanl Kontrol Sistemlerinde Kullanilan Temel Matematiksel Operasyonlar ve
Karakteristikleri. Deney-2: Acik ve Kapali Cevrim Kontrol Sistemleri ve Kararlilik. Deney-3: Zaman Optimal
(On/Off) Kontrolorle Sicakhk Kontrolli. Deney-4: On/Off Kontrolorle Isik Sistemlerin Kontroli. Deney-5: PID
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Kontrolér Karakteristiklerinin incelenmesi ve Analog Olarak Pozisyon Kontrol Sistemlerinde Uygulanmasi.
Deney-6: Analog PID Kontrolérin Hiz Kontrol Sistemlerinde Uygulanmasi ve Karakteristikleri. Deney-7:
Analog CE120 Controller Seti ile Karakteristik Denklemin Root Locus Egrisinin incelenmesi ve Sistem
Degiskenlerinin PC Ortaminda Gergek Zamanda Goézlenmesi.Deney-8: DC Motorun Ayrik Zamanda Konum
ve Hiz Kontrolii. Deney-9: inverterle Beslenen Ug Fazli Asenkron Motorun PC ile Agik Cevrim Hiz Kontroli.
Deney-10: PC ile Asenkron Motorun Yoériinge Hata Kontrol(.

Ders Kitaplari:

Deney Foyleri, Deney Setleri.

45



