DERS iCERIKLERI
1. SINIE
ELEKTRIiK-ELEKTRONIK MUHENDISLiGINE GIRiS 1001 AKTS:2

Elektrik-Elektronik Miihendisligi ve diger miihendislik alanlari. Miihendislik meslegi ve etik kurallari.
Elektrik-Elektronik Miihendislerinin uzmanlik alanlari. Elektrik-Elektronik Miihendisleri i¢in miihendislik
araglart. Kamu Kurumlarmin Elektrik-Elektronik Miihendislerinden beklentileri (Seminer galismasi). Ozel
sektoriin Elektrik-Elektronik miihendislerinden beklentileri (Seminer ¢aligmasi). Mihendislik problemlerini
¢ozme teknikleri. Teare ve Ver Planck yaklagimi, Polya Yaklagimi. Gergek bir miihendislik problemi {izerinde
durum ¢aligmasi. Miihendislik tasarim siirecinin basit bir uygulamasi. Takim calismasi, Kosut zamanli
miihendislik. Diger tasarim etkenleri (Gilivenlik, ¢evre, estetik, test ve iiretilebilirlik i¢in tasarim). Miihendislik

iletisimi. Akademik yasam becerileri ve mithendislik kariyeri.

Ders Kitaplart:
Elektrik ve Bilgisayar Miihendisligi’ne Girig, C. B. FLEDDERMANN, M. D. BRADSHAW, Ceviren:
Erhan AKIN, Nobel Dagitim, Ankara, 2003.

ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLiGININ TEMELLERI-1 2002 AKTS:4

Birim sistemleri. Elektrigin tanimi. Iletkenler ve yalitkanlar. Elektrik akiminin etkileri. Akim, gerilim
ve direng’in tanimlari. Esdeger direng hesabi. Isinin direng iizerindeki etkisi. DA’in tanimi. Kirchhoff Yasalari.
Temel Olgme prensiplerinin ve Olcii aletlerinin tanitilmasi. Direng’in Wheatstone kopriisii ile olgiilmesi.
Elektriksel i ve gii¢. Elektrik enerjisinin 1stya doniisiimii. Hatlarda gerilim diisiimii ve enerji kayb1. erilim
kaynaginin, esdeger devresi, seri ve paralel baglanmasi. Akimin kimyevi etkisi, pil ve akiimiilatér. Maksimum
giic teoremi. Thevenin ve Norton teoremleri. Sliperpozisyon teoremi. Kondansator, seri ve paralel baglanmalari
ve DA’daki davranisi. Manyetik devreler. Indiiktans, seri ve paralel baglanmalar1 ve DA’daki davranisi. AA
ni¢in kullanilir. AA’in iretimi. AA sebekemizi tanimlayan biiyiklikler. AA’in dogrultulmasi. Ortalama deger ve
efektif deger. Fazor kavrami. RLC elemanlarinin a.a.’daki davranmislari. A.a. devrelerinin grafiksel yolla,
trigonometrik islemlerle ve fazér diyagrami yontemi ile ¢oziimii. RLC elemanlarindan olusan devrelerin

AA’daki davraniglari.

Ders Kitaplart:

Elektroteknik-2 Ders Notlar1 (Fotokopi), Prof. Dr. Sevki HOSAGASI.

Linear and Nonlinear Circuits, O. L. CHUA, C. A. DOSER, E. S. KUH, Mcgraw-Hill, 1987.
Elektrik ve Bilgisayar Miihendisligi’ne Giris, Ceviren: Erhan AKIN, Nobel Yayin Dagitim, 2003.

FiZiK-1 4004 AKTS:6

Olgme ve vektorler. Bir boyutta ve diizlemde hareket. Newton'un hareket kanunlari ve uygulamalari.
Oteleme hareketinde is ve enerji teoremleri, giic. Potansiyel enerji ve enerjinin korunumu. Cizgisel momentum

ve carpismalar. Kiitle merkezi ve parcaciklar sisteminin dinamigi. Donme hareketinin kinematigi. Dénme



hareketinin dinamigi, tork, ve agisal momentum. Dénme hareketinde i ve enerji. Yuvarlanma hareketi. Statik,
denge ve katilarin esneklik 6zelligi. Titresim ve dalga hareketi. Evrensel ¢ekim kanunu, kepler kanunlari,

gezegen ve uydu hareketleri.

Ders Kitaplart:

Physics for Scientist & Engineers with Modern Physics, R. A. SERWAY, Vol. |, Sounders Collage
Publishing, 1992.

Fundamentals of Physics, H. RESNICK, Vol I, John Wiley & Sons, 1981.

FiZiK LAB.-1 0021 AKTS:2

Temel Laboratuar Prensipleri. Temel Biiyiikliikler, Birim Sistemleri, Fiziksel Olgiimler ve Hatalar.
Laboratuar Cihazlarinin Tanitimi. Serbest Diisme Deneyi. Basit Sarkag. Siirtiinme Katsayisi. A¢isal hiz ve agisal
momentum. Diizgiin Dogrusal ve Ivmeli Hareket. Newton’un II. Hareket Kanunu. Enerjinin korunumu. Esnek
carpigsma. Tamamen esnek olmayan ¢arpisma.

Ders Kitaplar1:

Serway Fizik 1, Ceviren, Prof.Dr. Kemal COLAKOGLU, Palme Yayincilik, Ankara, 1995.

Fizik Ilkeleri 1, Frederick J. Bueche, David A. Jerde, Ceviren, Prof.Dr. Kemal COLAKOGLU, Palme
Yayincilik, Ankara, 2000

Berkeley Fizik Programi (Mekanik), A. U. Fen Fakiiltesi Yayinlari, 1975

MATEMATIK-1 4004 AKTS:6

Say1 dizisi ve bir dizinin limiti. Bir fonksiyonun limiti ve tek tarafli limitler. Siireklilik ve siirekli
fonksiyonlarin ozellikleri. Tirev, geometrik anlami ve ozellikleri. Temel elementer fonksiyonlarin tiirevleri.
Yiiksek mertebeden tiirev ve diferansiyel. Tirevin uygulamalari, Tiirevle ilgili temel teoremler. Fonksiyonlarin
degisiminin incelenmesi ve grafiklerinin ¢izimi. Belirsiz integral ve ozellikleri. Degisken degistirme metodu.
Kismi integrasyon metodu. Rasyonel ve irrasyonel fonksiyonlarin integralleri. Binom integrali. Trigonometrik ve
hiperbolik fonksiyonlar: integralleri. Belirli integral. Belirli integralin uygulamalar1 ve 6zellikleri. Alan hesabi.

Hacim ve yay uzunlugu.

Ders Kitaplart:

Temel ve Genel Matematik I-II, Prof. Dr. H. Hilmi HACISALIHOGLU, Bilim Yayinlar1, 1996.
Matematik Analiz, Prof. Dr. Mustafa BALCI, Balc1 Yayinlari, 1997.

Lineer Cebir, Prof. Dr. H. Hilmi HACISALIHOGLU, Bilim Yaynlari, 1996.

KIMYA 4004 AKTS:6

Kimyanin Elektrik-Elektronik Miihendisligindeki yeri ve &nemi, madde ve kimya. Kimyanin temel
kanunlari, atom ve molekill agirligi, mol, Avogadro sayisi, kimyasal hesaplamalar. Katilar; kat1 tiirleri ve
ozellikleri, Iletkenlik. Manyetik Ozellikler. Kimyasal Termodinamik. Reaksiyon hizi ve denge. Cozeltiler;

¢Ozelti, ¢Oziiniirlikk, ¢oziintirliige etki eden etmenler. Konsantrasyon hesaplamalar1 (Molarite, normalite, %,



molalite, ppm). Sulu ¢ozeltilerde denge, pH hesaplamalari. Piller. Elektroliz. Elektrokimya ve korozyon.

Periyodik cetvel ve atomun yapisi. Kimyasal bag. Degerlik kavrami ve redoks reaksiyonlart.

Ders Kitaplart:

Kimya Temel Kavramlar, N. K. Tunali, N. K. ARAS, Basar1 yayinlart, 2000.

Genel Kimya, R. H. PETRUCCI, W. S. HARWOOD, Palme Yayincilik, 6. Baski, 1994.

Chemistry: A Conceptual Approach, C. E. MORTIMER, D. Van Nostrand, Company, 4ed., New York,
1979.

KIMYA LAB.-1 0021AKTS:2

Madde tarttm1 ve Olglimii deneyi. Cozeltiler; ¢ozelti, c¢ozlinirlik, c¢oziiniirliige etki eden
etmenler.Cozelti hazirlama deneyi. Elektroliz deneyi.

Ders Kitaplart:

Kimya Temel Kavramlar, N. K. Tunali, N. K. ARAS, Basar1 yayinlarit, 2000.

Genel Kimya, R. H. PETRUCCI, W. S. HARWOOD, Palme Yayincilik, 6. Baski, 1994.

Chemistry: A Conceptual Approach, C. E. MORTIMER, D. Van Nostrand, Company, 4ed., New York,

1979.

INGILIZCE-1 2002 AKTS:2
Greetings, names, and ages. Numbers.Days, months and seasons. This is ...... , that is .....What time is

it. Action in Progress, Who ........ ?, What ...... ?, Where. Talking about present habits, ideas, opinions.

Propositions of time: at, on, in; Talking about schedules and calendars.Abilities and inabilities: can, can’t.A
family tree. Possessive pronouns. Family members. Obligations prohibitions and lack of necessity: must,

mustn’t. Obligations prohibitions and lack of necessity: don’t/ doesn’t have to.

Ders Kitaplart:
Full Steam Ahead, Eds: Vahit CAKIR, Nilgiin YORGANCI, Giil KESKIL, 3rd Ed., Giindiiz Egitim ve
yayincilik, 2006.

TEMEL BiLGi TEKNOLOJILERI KULLANIMI 2102 AKTS:3

Temel bilgisayar bilgileri, isletim Sistemleri, Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft Powerpoint,

Internet kullanim1

ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLiGININ TEMELLERI-2 2002 AKTS:5

Diigiim denklemleri ve ¢evre denklemleri ile devre ¢oziimleri. Kompleks hesapla devre ¢6ziimii. Temel
ol¢ii aletlerinin tanitimi ve kullamimi deneyleri. Direng’in Wheatstone kopriisii ile 6l¢iilmesi deneyi. 1. ve 2.
Kirchhoff Yasalarinin deneyleri. Seri ve paralel rezonans devreleri. Seri ve paralel rezonans deneyleri. AA

devrelerinde gii¢ ve gilic kompanzasyonu. Gii¢ kompanzasyonu deneyi. Thevenin teoremi, Norton teoremi ve



Siiperpozisyon teoremi deneyleri. RC ve RL devrelerinin DA’daki davranisi deneyleri. RC ve RL devrelerinin
a.a.’daki davranisi deneyleri. Ortalama deger ve efektif deger deneyleri. Uc fazli sebeke ve yiik. Ug fazh

sistemlerde giig. Ug fazli sistem deneyi. Transformatdriin tanimi ve yapisi. Transformator deneyi.

Ders Kitaplart:

Elektroteknik-2 Ders Notlar1 (Fotokopi), Prof. Dr. Sevki HOSAGASI.

Linear and Nonlinear Circuits, O. L. CHUA, C. A. DOSER, and E. S. KUH, Mcgraw-Hill, 1987.
Elektrik Devreleri, Sanem Serisi, Ceviren: Murat ASKAR ve Sevig AYTER, Giiven Kitabevi, 1980.

ALGORITMA VE PROGRAMLAMA 2022 AKTS:6

Programlamaya giris. Algoritmalar ve akis diyagramlari. C dilinin yapisi ve Ozellikleri. C dilinde
tamimli degiskenler, operatorler, islem Oncelikleri. Temel giris/¢ikis fonksiyonlari. Sart ifadeleri (if, if-else,
switch). Sart ifadeleri ve ornek programlar. Dongiiler (for, while, do-while) break, continue, goto deyimleri.
Diziler. Matris islemleri. Karakter dizileri. C dilinde tanimli kiitiiphane fonksiyonlari. Fonksiyonlar ve alt

programlar. Pointerlar.

Ders Kitaplart:
Programlama Dili, M. KAYA, 0. KARADUMAN, H. KURUM, Universite Kitabevi, 2005.
C How to Program, H. M. DEITEL and P. J. DEITEL, 4th Ed., Prentice Hall, 2004.

FiZiK-2 3003 AKTS:5

Yik ve madde kavramlari. Elektrik alani. Gauss kanunu. Elektriksel potansiyel. Kapasitorler ve
Dielektrik. Akim ve direng. Dogru akim devreleri. Manyetik alan. Manyetik alan kaynaklari. Amper kanunu.
Faraday’in indiiksiyon kanunu. Ozindiiksiyon ve RL devreleri. Alternatif akimlar. Maxwell denklemleri,

elektromanyetik dalgalar.

Ders Kitaplart:
Physics for Scientist & Engineers with Modern Physics, R. A. SERWAY, Vol. I, Sounders Collage
Publishing, 1992.

Fundamentals of Physics, H. RESNICK, Vol I, John Wiley & Sons, 1981.

MATEMATIK-2 4004 AKTS:6

Cok degiskenli fonksiyonlarin tiirevi. Yiiksek mertebeden kismi tiirevler. Tiirevde zincir kurali, kapali
fonksiyonlarm tiirevi. iki degiskenli fonksiyonlarin Taylor Agilimi. Iki katli integraller, iki katli integrallerde
bolge doniisiimleri. Tki katli integrallerin uygulamalari. Ug kath integraller. Ug kathi integrallerde bolge

doniisiimleri. Ug katli integrallerin uygulamalari.

Ders Kitaplart:
Temel ve Genel Matematik I-II, Prof. Dr. H. Hilmi HACISALIHOGLU, Bilim Yayinlar1, 1996.



Matematik Analiz, Prof. Dr. Mustafa BALCI, Balc1 Yayinlari, 1997.
Lineer Cebir, Prof. Dr. H. Hilmi HACISALIHOGLU, Bilim Yayinlari, 1996.

LINEER CEBIiR 2002 AKTS:4

Matris cebrine giris, Ozel matrisler. Matrislerde toplama. Matrislerde ¢arpma. Matrislerde determinant.
Laplace agilimi. Matrisin rank’1 ve tersi. Lineer denklem sistemlerinin ¢oziimii. Vektor cebri. Lineer bagimlilik.

Lineer bagimsizlik.

Ders Kitaplart:
Matematik Analiz, Prof. Dr. Mustafa BALCI, Balc1 Yayinlari, 1997.
Lineer Cebir, Prof. Dr. H. Hilmi HACISALIHOGLU, Bilim Yayinlari, 1996.

INGILiZCE-2 2002 AKTS:2

Possession (have, has got). There is, there are, quantitative adjectives. Prepositions (under, near, next
...). Making suggestions (let’s, shall, would ...). Making suggestions (let’s, shall, would ...). Asking for help (can
you ...). Adverbs of Frequency (never, always, often ...). Present cont. Tense. General exercises on the previous
subjects. General exercises on the previous subjects. Simple past tense. Exercises with regular and unregular
verbs on Simple past tense. Past use of verb “to be” with affirmative, negative and interrogative forms. General

revision and exercises.

Ders Kitaplart:
Full Steam Ahead, Eds: Vahit CAKIR, Nilgiin YORGANCI, Giil KESKIL, 3rd Ed., Giindiiz Egitim ve
yayincilik, 2006

FiZIK LAB.-2 0021 AKTS:2

Temel Laboratuar Prensipleri. Temel Biiyiikliikler, Birim Sistemleri, Fiziksel Olciimler ve Hatalar.
Laboratuar Cihazlarinin Tanitimi. Direng Degerlerinin Belirlenmesi, Direnglerin Seri ve Paralel Olarak
Baglanmasi. Ohm Yasast. Diren¢ Tarafindan Harcanan Gii¢ ve Yik Eslesmesi. Kirchhoff Yasasi.
Gerilim Boéliicii Devre ve Wheatstone Kopriisii. Kondansatérde Depolanan Enerji. Tel Halkanin Manyetik Alani.
Bir Bobinin Manyetik Alanm

Ders Kitaplart:

Serway Fizik, Ceviren, Prof.Dr. Kemal COLAKOGLU, Palme Yayincilik, Ankara, 1995.

Fizik ilkeleri, Frederick J. Bueche, David A. Jerde, Ceviren, Prof.Dr. Kemal COLAKOGLU, Palme
Yayincilik, Ankara, 2000

2. SINIF

ATATURK iLKELERI VE INKILAP TARIHi-1 2002 AKTS:2



Atatiirk Tlkeleri ve Inkildp Tarihi okumanin amaci ve Inkilap kavrami. Osmanli Imparatorlugu’nun
yikilisini ve Tiirk Inkilabini hazirlayan sebepler. Osmanli imparatorlugu’nun parcalanmasi, Trablusgarb Savasi,
Balkan Savaslari, Birinci Diinya Savasi. Mondros Ateskes Antlasmasi. Isgaller karsisinda memleketin durumu
ve Mustafa Kemal Pasa’nin tepkisi, Mustafa Kemal Paga’nin Samsun’a ¢ikisi. Milli Miicadele i¢in ilk adim,
kongreler yoluyla teskilatlanma: Amasya, Erzurum ve Sivas Kongreleri. Kuva-y1 Milliye ve Misak-1 Milli.
Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi’nin agilmasi. Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi’nin Istiklal Savasinin yonetimini ele
almasi. Sevr Antlagsmasi. Sakarya Zaferi’ne kadar siyasi olaylar. Sakarya Savasi’na kadar askeri gelismeler.

Sakarya Savasi ve Biiyiik Taarruz. Mudanya Miitarekesi, Lozan Baris Antlasmasi.

Ders Kitaplart:

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi I/1, Tiirk inkilabi'nin Hazirlik Dénemi ve Tiirk Istiklal Savasi, Yiiksek
Ogretim Kurulu Yayinlari, Ankara, 1997.

Atatiirk Tlkeleri ve Inkilap Tarihi 1/2, Atatiirk Inkilaplar, Yiiksek Ogretim Kurulu Yayinlari, Ankara,
1997.

Atatiirk Ilkeleri ve inkllép Tarihi, Atatiirkciiliik, Yiksek Ogretim Kurulu Yaynlari, Ankara, 1997.

DIFERANSIYEL DENKLEMLER 4004 AKTS:6

Sonsuz seriler, 6zellikleri ve tiirleri. Sonsuz serilerde yakinsama ve yakinsaklik testleri. Kuvvet serileri,
Taylor ve Mac Lourin acilimlari. Fourier serileri. Bessel, Gama ve Beta Ozel Fonksiyonlariin tanimi ve
ozellikleri. Kompleks Fonksiyonlar ve Konformal (A¢1 Korur) Haritalama. Kompleks Integraller ve Residue
Teoremi. Birinci mertebeden adi diferansiyel denklemler ve uygulamalari. Sabit katsayili ikinci mertebeden
diferansiyel denklemlerin uygulamalari. Yiiksek mertebeden lineer diferansiyel denklemler ve uygulamalar.
Lineer diferansiyel denklemlerin kuvvet serileri cinsinden ¢oziimii. Laplace doniisiimii ve Ozellikleri. Ters

Laplace doniisiimii ve bazi uygulamalar1 Kismi diferansiyel denklemler ve uygulamalart.

Ders Kitaplart:
Fen ve Miihendislik Bilimlerinde Matematik Yoéntemler, Selcuk S. BAYIN, ODTU Yayimi, 2008.
Mathematics for Electrical Engineering and Computing, Mary ATTENBOROUGH, Newnes, 2003.

Understanding Engineering Mathematics, Bill COX, Newnes, 2001.

ELEKTROMANYETIK ALANLAR 3003 AKTS:6

Elektrik alani, elektrik aki yogunlugu ve elektriksel kuvvet kavramlari. Coulomb ve Gauss yasalari.
Yiikiin korunumu kanunu, iletkenlik. Elektrik aki yogunlugu, polarizasyon. Elektriksel duyarlilik ve gecirgenlik
kavramlar1. Yalitkanlar, ara ylizeydeki siireklilik sartlar1 ve depolanan enerji. Bir yiilk dagiliminin potansiyel
enerjisi. Kapasite (kondansator) hesabi. Manyetik aki yogunlugu ve vektor potansiyel, Biot-Savart yasasi. Amper
yasasi. Manyetik malzemeler, miknatislanma. Manyetik alan siddeti, manyetik duyarlilik ve gegirgenlik. Yiikler

iizerindeki manyetik kuvvet ve akim. ki kapali devre arasindaki manyetik kuvvet. Lorentz kuvveti ve Hall



etkisi. Manyetik alan i¢inde yiiklii parcaciklarin hareketi. Faraday endiiksiyon yasasi. Lenz yasasi. bir devrede

endiiklenen elektromotor kuvveti. Laplace ve Poisson denklemleri.

Ders Kitaplart:

Electromagnetism, 1. S. GRANT etc., John Willey.

Electromagnetsim for Engineers, P. HAMMOND, Pergamon Press.

Electromagnetic Fields, R. V. BUCKLEY, Macmillian Press.

Elektromagnetik Problemler ve Sayisal Yontemler, Levent SEVGI, Birsen Yaymevi.
2000 Solved Problems In Electromagnetics, Syed A.NASAR, McGraw- Hill, Inc., 1992.

DEVRE TEORISi 3003 AKTS:5

Giris, iki ve dort uclu pasif devre elemanlari. Lineer iki uglularin 6zellikleri. Devre grafi. Temel cevre,
temel kesitleme denklemleri ve graf matrisleri. Aktif devre elamanlar1 ve kaynak fonksiyonlari, periyodik ve
periyodik olmayan fonksiyonlar. Cevre denklemleriyle devre ¢oziimii. Diigiim denklemleriyle devre ¢oziimii.
Siniizoidal siirekli hal. Fazorler ve fazorel islemler. Siniizoidal siirekli halde ve m-parametresi halinde gevre ve
diigim denklemleri. Siirekli siniizoidal halde gii¢c ve ortalama gii¢ bagintilari. Empedans ve admitans hesabi.

Siirekli siniizoidal halde, devre teoremleri. Ug fazli sistemler ve simetrili bilesenler.

Ders Kitaplart:

Elektrik Devrelerine Giris Ders Notlari, Prof. Dr. Ahmet DERVISOGLU, ITU.

Elektrik Devrelerinin Analizi, Prof. Dr. Cevdet ACAR, ITU Yayini, 1995.

Devre Analizi Dersleri, Kisim 1,2,3,4, Prof. Dr. Yilmaz TOKAD, Caglayan Kitabevi, Istanbul, 1987
veya 1996.

Linear and Nonlinear Circuits, O. L. CHUA, C. A. DOSER, E. S. KUH, Mcgraw-Hill, 1987.

Sanem Coziimlii Serisi (Elektrik Devreleri), Joseph A EDMINISTER, Ceviren: Murat ASKAR, Sevig
AYTER, Giiven Kitabevi, Ankara, 1979.

ELEKTRIK DEVRELERI LAB. 0021AKTS:2

Laboratuvarlarda kullanilacak temel devre elemanlarinin tanitimi. AVO metre ile akim, gerilim ve
direng Ol¢iilmesi. Ortalama deger ve efektif deger. Osiloskop ile gerilim, akim, peryot ve faz agis1 dl¢iilmesi.
Kirchhoff Yasalari. Direng’in Wheatstone kopriisii ile 6lgiilmesi. RC ve RL devrelerinin DA’daki davranigi. RC
ve RL devrelerinin AA’daki davranigi. Seri ve paralel rezonans devreleri. Thevenin teoremi, Norton teoremi ve

Siiperpozisyon teoremi. Ug fazli sistem, y1ldiz ve iicgen baglama.

Ders Kitaplart:
Tunceli Universitesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi Elektrik Devreleri Laboratuvari Deney Foyii.

TURK DiLi-1 2002 AKTS:2



Dil nedir? Dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve énemi. Tiirk dilinin diinya dilleri
arasindaki yeri. Tirk dilinin gelismesi ve tarihi devreleri. Tiirk dilinin gelismesi ve tarihi devreleri. Tiirk¢ede
sesler ve siniflandirilmasi. Tiirkgenin ses 6zellikleri ve ses bilgisi ile ilgili kurallar. Hece bilgisi. Tlirk¢enin yapim
ekleri ve uygulamasi. Kompozisyonla ilgili genel bilgiler, kompozisyon yazmada kullanilacak plan ve
uygulamasi. Kompozisyonla ilgili genel bilgiler, kompozisyon yazmada kullanilacak plan ve uygulamasi.

Dilekge ve 6z gegmis yazimi. Imla ve noktalama.

Ders Kitaplart:
Universiteler I¢in Tiirk Dili, E. MUHARREM, Bayrak Yaynlari, istanbul, 2003.
Yiiksekogretim Ogrencileri Igin Tiirk Dili ve Kompozisyon Bilgileri, Z. KORKMAZ, M. AKALIN, A.

ERCILASUN, YOK, Ankara, 1990.
Universite Tiirk Dili ve Kompozisyon Dersleri, K. YAVUZ, K. YETIS, N. Birinci, Bayrak Yayinlari,

Istanbul, 2003.
Tirk Dili Dersleri, B. PACACIOGLU, Cumbhuriyet Universitesi Yayini No:18, YOK, Ankara, 1987.
Tiirk Dili ve Anlatim Bilgisi, G. SEZAIL D.E.U. {zmir, 1999.
Imla Kilavuzu, Tirk Dil Kurumu Yayinlari, Ankara, 2000

BiLGISAYAR DESTEKLI TEKNIK CiziM 2203 AKTS:5

Bilgisayar destekli ¢izime giris. CAD ¢izim programinin tanitilmasi. Iki boyutlu temel ¢izim komutlari.
Katmanlar, ki boyutlu gizimler. izdiisiim yontemleri. Goriiniis resimleri. CAD programinda goriiniis resim
cizimleri. Olgiilendirme. Kesit goriiniisler. Perspektif resimler. CAD programinda Izometrik perspektif ¢izimi.

Yiizey isaretleri, Toleranslar.

Ders Kitaplart:
[.Z.Sen ve N. Ogzgilingir, “Teknik Resim Temel Bilgiler”, Deha Yayimecilik, istanbul, 2010. K.Gok,

“AUTOCAD 2011”, Seckin Yaymecilik, Ankara,2011

T.E. French, C.J. Vierck and R.J. Foster, “Engineering Drawing and Graphics Technology”, McGraw-
Hill Inc., 1993.

[.Z.Sen ve N.BORA “Bilgisayar Destekli Teknik Cizim” Deha Yayimcilik, Istanbul, 2005
Y.Sahin, “Bigisayar Destekli Tasarim ve Modelleme Teknikleri, Seckin Yayincilik, Ankara, 2006.

U. Kocabigak, “AutoCAD 2004 ile Bilgisayar Destekli Teknik Resim”, Degisim Yayinlar1, 2004.

SIiYASET TARiHi 2002 AKTS:2

Siyaset ve rejim kavramlari. Pozitivizim ve determinizm. Siyasal diisiince. Siyasal diisiinceleri etkileyen

akimlar. Rejim anlayis1. Aristoles kisiligi ve felsefesi. Machiavelli kisiligi ve felsefesi. Nietsche kisiligi ve



felsefesi. Schopenhauer kisiligi ve felsefesi. Marks kisiligi ve felsefesi. Weber kisiligi ve felsefesi. Bismarck

kisiligi ve felsefesi. Hitler kisiligi ve felsefesi.

ENDUSTRI SOSYOLOJiSi 2002 AKTS:2

Endiistri sosyolojisi ile ilgili temel kavramlar. Endiistri ve/veya endiistrilesmenin sosyal hayata etkileri.
Endiistriyel organizasyonlarda is organizasyonu ile ilgili teoriler. Isci hareketi ve isci sendikalari ile ilgili
teoriler. Endiistriyel iiretim sistemleri. Cagdas endiistriyel organizasyonlara bakis agilart. Cagdas endiistriyel
organizasyonlarin sosyal yapisi ve isleyisi. Fabrika sahipligi, yonetici uzman, formen (ustabasi), is¢i statii ve
rolleri. Endiistriyel organizasyonlarda resmi olmayan gruplarin yeri ve dnemi. Ana hatlar1 ile Tiirkiye'nin
sanayilesmesi. Ana hatlar ile Tiirkiye'de isci hareketi. Isci sendikalar1. Isveren sendikalari. Endiistrilesme ve

sosyal degisme.

Ders Kitaplart:

Yonetim ve Siyaset, Z. COKER, Ankara, Kazanci Matbaasi, 1995.

1$birligi ve Yonetim, O. OZKANLI, Ankara, Siyasal Yayincilik, 1999.
Understanding Organizations, Handy B. CHARLES, Penguin Books, London, 1980.

GELIiSiM VE OGRENME 2002 AKTS:2

Ogrencilerle yiiz yiize goriisme, dersin islenisi, 6grenci yiikiimliiliikleri ve dersin degerlendirilmesine
iligkin agiklamalar. Gelisimle ilgili temel kavramlar, gelisim siirecleri, gelisimde siireklilik ve siireksizlik
ikilemi. Gelisime etki eden etmenler, gelisimin ilkeleri, donemleri ve gelisim &devleri. Dogum Oncesi ve
bebeklik déneminde fiziksel gelisim. Ilk cocukluk ve ergenlikte fiziksel gelisim. Bilissel gelisim. Kisilik
gelisimi. Kisilik gelisimi. Ahlak gelisimi. Ogrenme psikolojisi; temel kavramlar ve 6grenmeye etki eden
etmenler. Klasik kosullanma ve edimsel kosullanma kuramlari. Sosyal-bilissel kuram ve bilgi igleme kurami.

Weiner'in nedensel ¢ikarsama kurami.Gagne'nin 6grenmenin kosullar1 kuramu.

Ders Kitaplart:

Gelisim ve Ogrenme, H. BACANLI. Genisletilmis 3. Baski, Ankara: Nobel Yayin Dagitim, 2000.

Gelisim ve Ogrenme, B. OZER, G. KIRCAALi, S. TURKUM, E. TEKIN, E. CEYHAN ve A.
CEYHAN; Editér: G. CAN, Eskisehir: Anadolu Universitesi Ac¢ikdgretim Fakiiltesi Yayini, No:712, 2001.

Gelisim, Ogrenme, Ogretme: Kuramdan Uygulamaya, N. SENEMOGLU, Ankara: Spot Matbaacilik,
1997.

SOZLU ANLATIM 2002 AKTS:2



Diyalog. Giizel konusmaya yardimci teknikler. Onemli giinler icin konusma hazirlama. Konusma
iceriginin diizenlenmesi. Konusmay1 etkileyen faktorler. Konugmanin viicutla ilgili unsurlari. Siir okuma
teknikleri. Miinazara, agik oturum, panel, forum. Sempozyum, konferans. Televizyon yapimlari. Diksiyon ve
onemi. Tiirk¢e'nin dogru telaffuzunda 6nemli olan hususlar. Dogru imla, dogru vurgu, dogru tonlama. Metin

agirlikli uygulamalar.

Ders Kitaplart:
Dogru ve Etkili Anlatim Sanati: Dr. Sevket Oznur - Ozden AYKAC.

ISLETME YONETIMi 2002 AKTS:2

Girisimcilik konsepti. Isletme plam gelistirilmesi. Isletmelerde pazarlama ve finansal hususlar.
Isletmeler ve kalite, kar artirma teknikleri, isletmelerde insan kaynaklar1. Rekabetci islemler, karar alma, islemler
stratejisi. Stire¢ olusturma stratejisi, siire¢ analizi, performansi ve kalite. Proje planlama ve yonetme. Teknolojik
gevre, yenilik ve yayilma: teknoloji degisim siireci. Teknoloji ve rekabet, teknoloji bilgisi. Teknoloji stratejisi,

teknoloji kullanimi, yenilik i¢in organizasyon.

ATATURK iLKELERI VE INKILAP TARIHI-2 2002 AKTS:2

Tiirk Inkilabinin stratejisi. Siyasal alanda yapilan inkilaplar: Cumhuriyetin ilani, halifeligin kaldirilmast.
Terakkiperver Cumhuriyet Firkas1 ve Takrir-i Siikun Donemi. Hukuk alaninda yapilan inkilaplar. Egitim ve
kiiltiir alaninda yapilan inkilaplar. Tktisddi alanda yapilan inkilaplar. Cok partili hayata gegme denemesi ve bazi
i¢ siyasi olaylar. Sosyal ve toplumsal alanda yapilan inkilaplar. Atatiirk dénemi Tiirk dis politikasi. 1923-1932
yillart Arasi Tiirk dis politikast. 1932-1938 yillari arasinda Tiirk dis politikasi. Atatiirk {lkeleri: Cumhuriyetgilik,
Milliyetgilik. Halk¢1lik, Devletgilik. Laiklik, Inkilapgilik.

Ders Kitaplart:

Atatiirk Tlkeleri ve Inkilap Tarihi I/1, Tiirk Inkildbi'nin Hazirlik Dénemi ve Tiirk Istiklal Savasi, Yiiksek
Ogretim Kurulu Yayinlari, Ankara, 1997.

Atatiirk Tlkeleri ve Inkilap Tarihi 1/2, Atatiirk Inkilaplari, Yiiksek Ogretim Kurulu Yayinlari, Ankara,
1997.

Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi, Atatiirkgiiliik, Yiiksek Ogretim Kurulu Yayinlari, Ankara, 1997.

MESLEKI iNGILiZCE 3003 AKTS:4

Tamigma, ders islenisi hakkinda bilgi verme, ogrencilerle Ingilizce olarak kendileri ifade etme
yetenegini Olgmek meslek ile ilgili Ingilizce bazi konularm tartisgiimasi. Conductors, insulators and
semiconductors. Exercises. Use of language. Information transfer. Exercise: Mathematical symbols in electrical
and electronics engineering. Guided writing; sentence building, diagram labeling, paragraph building. Reading
and summarizing: superconductivity, comprehension and summarizing. Circuit elements: Exercises. Guided

writing: Sentence building, paragraph building, and using diagram to illustrate passage. Reading and



summarizing of Electric generation. The DC motor meaning from context, completing a diagram, describing
position. Information transfer: reading diagram, making compound nominal groups and describing a diagram.
Use of language. Exercises: writing impersonal instructions, writing instructions for testing a dc motor. Guided
writing: sentence building, diagram labeling, diagram building and using the diagram to illustrate the passage.
Reading and note taking. Semiconductor diodes Exercise: meaning from context, recognizing rephrasing,
describing diode characteristics. Guided writing: writing explanations stages. Reading and summarizing: reading
for specific information, recognizing rephrasing and summarizing. Guided writing: Interpreting a diagram.

Describing a diagram. Reading and note-taking.

Ders Kitaplart:

English in Electrical Engineering and Electronics, H. ERICH Giendinning, Oxford University Press,
1985.

Boliim dersleri ile ilgili ingilizce kitaplar.
OLASILIK VE ISTATISTIK 3003 AKTS:4

Olasilik tanimi. Olasilik aksiyonlari. Olasilik ve istatistigin uygulama alanlari. Kesikli olasilik,
rasgelesellik, sonlu olasilik uzayi, olasilik 6lgiisii, sartli olasilik, Bayes teorisi. Kesikli rasgele degiskenler,
binomal, poisson, geometrik dagilimlar. Ortalama ve varyans. Tamsay1 rasgele degiskenler. Siirekli rasgele
degiskenler, iissel ve normal dagilim, olasilik yogunluk fonksiyonlari. Ortalama ve varyans hesabi, merkezi limit
teorisi, bilesik dagilimlar. Dogrusal regresyon ve korelasyon. Coklu dogrusal regresyon. Istatistiksel tahmin
teorisi. Ki-kare testi. Egri uydurma. Ornekleme dagilimlari, rneklemenin dogasi ve araci, drneklemeye rasgele
yaklagimlar, basit yontem, diizlestirilmis 6rnekleme, salkim 6rnekleme (clustering). Veri analizi, grafiksel ve

sayisal iglemler. Markov zincirleri, kuyruklama.

Ders Kitaplart:

Istatistige Giris, Vasfi Nadir TEKIN, Sec¢kin Yaymcilik, 2006.

Istatistik Yontemleri, Murat KARAGOZ.

Miihendisler I¢in Istatistik, Mehmetcik BAYAZIT, Beyhan OGUZ, Birsen Yaymevi, 2005.
Uygulamali Temel Istatistik Yontemler, Ozkan UNVER, Hamza GAMGAM, Seckin Yaymevi, 2006.

DEVRE ANALIZi 3003 AKTS:5

Elektrik devrelerinin siniflandirilisi ve 6zellikleri. Durum Denklemi ve uygun aga¢ kavrami. Durum
Denklemlerinin elde edilisi. Sabit Katsayili Lineer Devrelerin (SKLD) ¢6ziim yontemi. (SKLD) Durum
Denkleminin 6z ¢6ziimii. (SKLD) Durum Denkleminin zorlanmis ¢6ziimii. (SKLD) Durum Denkleminin tam
¢oziimii. Elektrik Devre Elamanlarinin S-Domeninde tanimlart ve elektrik devrelerinin ¢dziimleri. Durum
Denkleminin S-Domeninde ¢6ziimii. Durum Geg¢is matrisinin S-Domeninden yararlanarak bulunmasi ve 6z
¢Oziim. Anahtarli devrelerin S-Domeninden yararlanarak ¢oziilmesi. S- Diizleminde sifir-kutup dagilimi ve

cevap iliskisi. Transfer fonksiyonlari. Fourier Serisinin elektrik devrelerine uygulanmasi.



Ders Kitaplari:

Elektrik Devrelerine Giris Ders Notlar1, Prof. Dr. Ahmet DERVISOGLU, iTU.

Elektrik Devrelerinin Analizi, Prof. Dr. Cevdet ACAR, ITU Yayni, 1995.

Devre Analizi Dersleri, Kisim 1,2,3,4, Prof. Dr. Yilmaz TOKAD, Caglayan Kitabevi Istanbul, 1987
veya 1996.

Linear and Nonlinear Circuits, O. L. CHUA, C. A. DOSER, E. S. KUH, Mcgraw-Hill, 1987.

Sanem Co6ziimlii Serisi (Elektrik Devreleri), Joseph A EDMINISTER, Ceviren: Murat ASKAR ve
Sevig AYTER, Giiven Kitabevi, Ankara, 1979.

ANALOG ELEKTRONIK-1 3003 AKTS:6

p ve n tipi yar iletkenler. p-n ekleminin incelenmesi. Yari iletken diyotun gerilim-akim 6z egrileri.
Zener diyotlar ve zener diyotlu gerilim regiilatorleri. Kirpici devreler, dogrultucular, kiigiik isaret analizi. Bjt’ye
giris ve transistor yapisi. Ortak bazli,ortak emiterli ve ortak kollektorlii devrelerin biaslanmasi. Transistor
anahtarlama zamanlari. Transistor ¢alisma noktasi ve 1sil kararliligin incelenmesi. Alan etkili transistorler.
Fet’lerde gerilim-akim 6z-egrilerinin incelenmesi. Enhancement mosfetin incelenmesi ve ¢alisma noktalarin
cikarilmasi. Depletion mosfetin incelenmesi ve calisma noktalarimin ¢ikarilmasi. Cmos’un incelenmesi ve

¢aligma noktalarinin ¢ikarilmasi.

Ders Kitaplari:
MICROELECTRONICS: Digital and Analog Circuits and Systems, Jacob MILLMAN, McGraw-Hill.
Electronic Devices and Circuit Theory, Prentice Hall,.

ELEKTROMEKANIK ENERJi DONUSUMU 3003 AKTS:5

Elektrik miihendisliginin tanitilmasi ve bugiinkii sorunlari. Elektromanyetik sistemlere iligkin temel
yasalar. Elektromanyetik devre problemlerinin ¢oziimii. Siirekli miknatisli malzemelerin gelisimi. Bobinli ve
stirekli miknatisli manyetik devreler. Bobinli ve siirekli miknatisli manyetik devre problemlerinin ¢oziimii. Bir
elektromekanik sistem i¢in enerji denge denkleminin verilmesi. Enerji, ko-enerji ve moment arasindaki baginti.
Lineer bir elektromekanik sistemde enerji, 6z ve karsit endiiktanslar. Lineer bir elektromekanik sistemde
moment. Elektromekanik sistemlere iligkin 6rnek problemlerin ¢6ziimii. Reliiktans motorun analizi. Magnemotor

kuvvet diyagramlari, doner alan kurami. Makine modelleri; genellestirilmis makine ve ilkel makina modelleri.

Ders Kitaplari:

Elektrik Makinalarinin Temelleri, Prof. Dr. M. Kemal SARIOGLU, iTU, 1990.

Enerji Déniisiimiiniin Temelleri, Prof. Dr. Cemil GURUNLU, KTU, 1989.

Performance and Control of Electrical Machines, Denis O’KELLY, 1991.

Electromechanics and Electric Machines, S. A. NASAR and L. E. UNNEWEHR, 1976.

Principles of Electric Machines with Power Electronic Applications, Mohamed E. EL-HAWARY,
1986.



TURK DILi -2 2002 AKTS:2

Kompozisyonda anlatim sekilleri. Hikaye, tasvir. Deneme, makale. Tiirk¢ede isim ¢ekimleri. Tiirk¢ede
fiil ¢ekimleri. Anlam ve vazife bakimindan kelimeler- isimler, sifatlar, zarflar. Zamirler, fiiller, edatlar.
Ciimlenin unsurlar1. Ciimle tahlili ve uygulamasi. Edebiyat ve diislince diinyas: ile ilgili eserlerin okunup
incelenmesi. Edebiyat ve diisiince diinyas1 ile ilgili eserlerin okunup incelenmesi. Retorik uygulamalar. {lmi

yazilarin hazirlanmasinda uyulacak kurallar. Bilirkisi raporu. imla ve noktalama.

Ders Kitaplart:

Universiteler i¢in Tiirk Dili, E. MUHARREM, Bayrak Yayinlari, Istanbul, 2003.

Yiiksekogretim Ogrencileri Igin Tiirk Dili ve Kompozisyon Bilgileri, Z. KORKMAZ, M. AKALIN, A.
ERCILASUN, YOK, Ankara, 1990.

Universite Tiirk Dili ve Kompozisyon Dersleri, K. YAVUZ, K. YETIS, N. Birinci, Bayrak Yayinlari,
Istanbul, 2003. Tirk Dili Dersleri, B. PACACIOGLU, Cumbhuriyet Universitesi Yayint No:18, YOK, Ankara,
1987.

EKONOMIi 2002 AKTS:2

Ekonomiye giris, Konusu ve tanimi, Diger bilimlerle ilgisi. Ekonomik problemler, Ekonomik se¢im ve
iiretim imkanlar1 egrisi, Ihtiyaglar-Mal-Hizmet-Fayda. Ekonomik sistemler, Niifus problemleri, Ekonomik
biiylime. Fiyat teorisi ve fiyat mekanizmasinin isleyis mantigi, Tanimlar, Fiyat ve piyasa gesitleri. Talebin
tanimi, Talep Kanunu, Tiiketici talebi ve marjinal Fayda. Arzin tanimi, arz1 belirleyen faktorler, Arz esnekligi ve
arz-talep dengesi. Piyasa dengesi, rekabet piyasalari, piyasa dengesini etkileyen faktdrler ve miidahaleler. Uretim
Faktorleri, Tabiat, Emek, Sermaye iicretler ve verimlilik. Tesebbiis, Ozel-Kamu Tesebbiisleri, Kartel, Trost,
Monopol. Isgiicii ve igsizlik sorunlari. Uluslar arasi isgiicii akimlari. Bankalar ve bankacihk. Para ve
fonksiyonlari, Para ile ilgili olaylar, Enflasyon, Deflasyon ve Devaliiasyon. Uluslararasi iktisat, yabanci sermaye

ve ¢ok uluslu sirketler. Borsa, diinyada ve Tiirkiye'de borsa, elektronik ticaret.

iS SAGLIGI VE GUVENLIGI 2002 AKTS:2

Sosyal giivenlik ve sosyal destek planlar1. Tiirkiye’de saglik korumanin geligimi. Tiirk sosyal giivenlik

sistemi. Sosyal sigortanin yasal dayanaklari. Sigortali ¢alisma, sosyal sigorta finansmani.

FiKRIi VE SINAI MULKIYET 2002 AKTS:2

Arastirma, yayn ilkeleri yaninda 6zellikle gelisen teknolojiye yonelik hayvan ve insan haklari. Cevre
bilincinin mithendislik konularinin uygulanmasindaki yeri ve énemli etik kavramlar, yaptirimlar. Fikri haklar:
Ulusal Diizenlemeler. Tiirkiye’nin Taraf Oldugu Temel Uluslararasi Diizenlemeler. Temel Uluslararasi

Diizenlemeler, Sinai haklar: Marka, Patent, Faydali Model, Endiistriyel Tasarim.



TOPLAM KALITE YONETIMi 2002 AKTS:2

Toplam kalite yonetimini dogrudan veya dolayl etkileyen tarihsel kronolojik olaylar. Toplam kalite
yonetiminin unsurlart: Miisteri odaklilik, Tedarikgilerle igbirligi. Liderlik &zellikleri, ¢aliganlarin gelistirilmesi ve
katilimi1. Ogrenen organizasyonlarin ilkeleri, Ogrenmeye karsi kurumun tavri. Kesintisiz 6grenme siireci,
kiyaslama, Toplumsal sorumluluk. Egitimde toplam kalite yonetimi. Cagdas Ogretim-Etkin 6grenme. Proje
tabanli 6grenme. Birlikte dgrenme modeli. Gelismis dgrenme stratejileri ve diisiinme becerileri. Ogrenmeyi
O0grenme, diislinmeyi 6grenme, yasam boyu 6grenme. Kalite kurulu. Kalite gelistirme ekipleri. Ekip calismast.

Stratejik plan. Ozdegerlendirme. Veri toplama yontem ve araglarmin olusturulmast.

Ders Kitaplart:

Egitimde Toplam Kalite Yonetimi, Hayrettin GURSOY, Nihat BUYUKBAS, Milli Egitim Miidiirliig,
Elaz1g, 2002.

Ozevren, M. (1997). Toplam Kalite Y&netimi Temel Kavramlar ve Uygulamalari. Istanbul Alfa
Yayinlart.

Kovanci, A. (2001). Toplam Kalite Yonetimi Fakat Nasil?. Istanbul: Sistem Yayinlari

YONETIM SOSYOLOJiSi 2002 AKTS:2

Yonetim siireci. Yonetimin evrensel ve ¢evresel unsurlar1 ve yonetime kuramsal yaklagimlar. Bigimsel
ve dogal orgiitlerin siirecleri, yapilari, islevleri ve sorunlari. Orgiit ve orgiitlendirme. Kavramlarmin
tanimlanmasi ve agiklanmasi. Bigimsel orgiitlerin ¢ok sayidaki goriiniimlerinden biri olan biirokrasi. Biirokratik
davranig. Baslica biirokratik kuramlar. Osmanli ve Tirkiye Cumhuriyeti dénemi Tirk kamu yonetimi
biirokrasisinin baglica 6zellikleri. Kamu yonetiminde yetki merkeziyet¢iligi ve yetki gogciiriimii (adem-i

merkeziyetgiligi).

Ders Kitaplart:
Yonetim ve Siyaset, Z. COKER, Ankara, Kazanci Matbaasi, 1995.

Isbirligi ve Yénetim, O. OZKANLI, Ankara, Siyasal Yaymcilik, 1999.
Understanding Organizations, Handy B. CHARLES, Penguin Books, London, 1980.

3. SINIF
OTOMATIK KONTROL-1 3003 AKTS:4

Kontrol sistemleri ve birimleri. A¢ik ve kapali ¢evrimli kontrol sistemleri ve dzellikleri. Siirekli zamanl
kontrol sistemlerinin modellnemesi ve analiz metotlarl. Dogrusallastirma, Karakteristik denklem, Transfer
fonksiyon. Kontrol sistemleri i¢in blok ve isaret akis diyagramlari. Durum denklemi ve ¢oziimleri. Transfer
matrisi. Transfer fonksiyonu/matrisin kompleks s-diizlemde kutup sifir dagilimi. Kararlilik ve kararlilik
metotlary; Routh-Hurwitz kararlilik kriteri. Stirekli zamanli kontrol sistemlerinin zaman yanit1 davranis tiirleri
performansi. Birinci mertebeden davranis gosteren sistemler ve performans kriterleri. Ikinci mertebeden davranis

gosteren sistemler ve performans kriterleri. Yiiksek mertebeli sistemlerin dominant kutup/kutuplarin belirlenmesi



ve zaman yanitl. Kontrol sistemlerinin analizinde koklerin yer egrisi (Root-Locus). Koklerin yer egrisi ile sistem
performansi ve kararliliginin incelenmesi. Dogrusal sistemler i¢in frekans analiz metotlari; Bode diyagrami ve
frekans yanit1 performans kriterleri. Frekans yanit1 performans kriterleri ve kararlilik. Polar diyagrami, Nyquist

diyagrami ve kararlilik metodu. Genlik- Faz diyagrami.

Ders Kitaplart:

Modern Control Engineering, K. OGATA, Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall, 2002.

Modern Control Systems, C. D. DORF and R. H. BISHOP, Pearson Educational
International, New Jersey, 2005.

Control Systems Engineering, N. S. NISE, The Benjamin/Cummings Pub. Comp. Inc.,
Wokingham, UK, 1992.

Linear Control Systems, C. E. ROHRS, J. L. MELSA and D. G. SCHULTZ, McGraw-
Hill Inc., NY, 1993.

Control System Design, G. C. GOODWIN, S. F. GRAEBE and M. E. SALGADO,
Prentice Hall, London, 2001.

Desing of Feedback Control Systems, R. T. STEFANI, B. SHAHIAN, C. J. SAVANT
and G. H. HOSTETTER, Oxford University Pres, 2002.

ELEKTRIK MAKIiNALARI-1 3003 AKTS:6

Elektrik makinalarina Girig. Siniflandirma. Transformatorler. Donel Hareket; Giig¢ bagintilari; Bir
iletkende olusan kuvvet ve indiiklenen gerilimin analizi. Transformatér g¢esitleri ve konstriiksiyonu; Tek fazli
transformatorler; Bir transformatoriin esdeger devresi ve parametre Olglimii; Gerilim regiilasyonu ve verim.
Ototrafo ve li¢ fazli transformatdrler; 6l¢ii transformatorleri. DA makinalarinin esaslart; Lineer dogru akim
makinalari. Dogru akim makinalarinda komutasyon ve endiivi reaksiyonu; DA makinalarinda endiivinin yapist;
moment ve indiiklenen gerilim ifadeleri. DA makinalarinda gii¢ akis1 ve kayiplar; dogru akim generatorleri. DA
generator tiirleri ve paralel ¢alisma. DA motorlari, esdeger devresi, ¢esitleri. DA motorlarina yol verme; hiz
kontrolii; blok diagrami ve gegici durum analizi; Firgasiz DA motorlarina giris; kalict miknatislar; Firgasiz dogru

akim motorlarinin ¢alisma ilkesi ve kontrol yontemleri.

Ders Kitaplart:

Elektrik Makinalarinin Esaslari, Prof. Dr. Erhan AKIN, Caglayan Kitabevi, 2007.

Theory and Problems of Electric Machines and Electromechanic, Syed A. NASAR.

Electric Machinery Fundamentals, Stephan J. CHAPMAN, McGraw-Hill, 2004.

Analysis of Electric Machinery, Paul C. KRAUSE, McGraw-Hill International Editions, 1987.
Ozel Elektrik Makinalar1, Dog. Dr. Giingér BAL, Seckin Yaymncilik, 2004.

GUC SISTEMLERI-1 3003 AKTS:4



Gii¢ Sistemlerine giris, siniflandirma. Uretim, iletim ve dagitim gerilimleri. Bir iiretim tesisinin genel
yapisi, birimleri ve &zellikleri. Gii¢ iletim hatti. Nominal m ve Nominal T devre. iletim hatlarinda direng,
endiiktans ve kapasite hesabi. fletim hatlarinin mekaniksel yapisi. Iletkenler ve &zellikleri. Orgiilii ve demet
iletkenler. AG, OG ve YG kablolar1. izolatorler; yapisi, cesitleri ve dzellikleri. izolatérlerde potansiyel dagilimu.
AG, OG, YG ve CYG direkleri. Tepe kuvvetleri. Direklerin se¢im kriterleri. AG Dagitim hatlarinda direk hesabi
ve se¢imi. Gii¢ anahtarlari; ayirici tipleri ve 6zellikleri. Kesici tipleri, 6zellikleri ve kesme teknikleri. Baralar ve
bara sistemleri. Kisa devre akimi ve ozellikleri. Kisa devre akimina gore kesici hesabi ve se¢imi. Bara ve

kablolarin kisa devre akimina gore boyutlandiriimast.

Ders Kitaplart:

Elektrik Enerjisi Dagitim1, Nusret ALPEROZ, 1987.

Enerji {letimi, Prof. Dr. Hiiseyin CAKIR, YTU Yayini, 1989.

Enerji Hatlar1 Miihendisligi, H. Hiisnii DENGIZ, Ankara, 1982.

Yiiksek Gerilim Tekniginin Temelleri, Prof. Dr. Sefa AKPINAR, KTU Yaymni, 1997.

ANALOG ELEKTRONIK-2 3003 AKTS:5

Islemsel kuvvetlendiriciler (OP-AMP)’in &zellikleri ve Karakteristikleri. OP-AMP ofset gerilim ve
akimi ve kutuplama akimlari. Eviren ve evirmeyen kuvvetlendiriciler. Fark ve enstrumentasyon
kuvvetlendiricileri. Temel op-amp devreleri. Osilatér ve siniizoidal dalga iiretegleri. Hassas dogrultucular,
kirpicilar ve dalga sekli ireticileri. Komparatdrler, logaritmik ve antilogaritmik kuvvetlendiriciler. Biiyiik isaret
kuvvetlendiricileri; A, B ve C sinifi ¢alisma ve verimleri. Biiyiik isaret kuvvetlendiricileri; A, B ve C sinifi
¢alisma ve verimleri. Regiileli gii¢ kaynaklart; sont, seri, akim simirlamali ve anahtarlamali regiilator devreleri.
UJT ve uygulamalari. Tristor triak ve diak elamanlariyla ilgili elektronik devre tasarim yontemleri. Tristor triak

ve diak elamanlariyla ilgili elektronik devre tasarim yontemleri.

Ders Kitaplart:
MICROELECTRONICS: Digital and Analog Circuits and Systems, Jacob MILLMAN, McGraw-Hill.

Electronic Devices and Circuit Theory, Prentice Hall,.

MESLEKi UYGULAMA-1 0201AKTS:2

Mesleki Uygulama-1 dersi, “Miih.Fak. Pratik Calisma (Staj) Yonergesi” ve “Béliim I¢i Ogrenci Stajlart
Yonergesi” nde belirlenen esaslar cergevesinde, haftalik ders saatlerinde yiiriitiiliir. ilgili jiirilerin; 6grencilerin,
kendi stajlarina iliskin olarak hazirladiklar1 sunu’lar1 dinleyerek ve sorular sorarak degerlendirmesi. Ogrencilerin
staj yerindeki c¢alisma performansina gore, isyeri tarafindan doldurulan evraklar1 dikkate alinarak 1. ara sinav
notlarmin verilmesi. {lgili jiirilerin; 6grencilerin, kendi stajlarma iliskin olarak hazirladiklari sunu’lar1 dinleyerek
ve sorular sorarak degerlendirmesi. Jiiriler tarafindan yapilan degerlendirmelere gore, 2. ara siav notlarinin

verilmesi.

Ders Kitaplari:

Ogrenci, Yaz Stajin1 yaptig1 isyerindeki ¢aligma konularina gore kaynaklari temin edecektir.



MANTIK DEVRELERI 3003 AKTS:6

Giris. Sayi tabanlari arasi doniisiim, on tabanindan farkli aritmetikler, negatif sayilar, ¢ift kodlu ondalik
sayilar. Boolean cebri. Boolean fonksiyonlarinin sadelestirmesi. Boolean fonksiyonlarmin Karnaugh
haritalarinda gdsterimi. Karnough haritalarinda fonksiyonlarin basitlestirilmesi ve Kombinezonal Lojik. MSI ve
PLD Elemanlar1 (Toplayicilar, Decoder, Encoder, Multiplexer, ROM, PLA, PAL. Senkron Ardisil devrelere
girig. Saat modlu ardisil devrelerin sentezi ve devre tasarimi. Yazicilar, sayicilar ve bellek birimleri. Algoritmik
durum makineleri. Asenkron Ardisil devrelere giris. Asenkron Ardisil devrelerin sentezi ve devre tasarimi.
Transistorlii lojik devreler ve Transistoriin anahtar davranigi. Direng-Transistor lojik (RTL) devreleri. Dogrudan
kuplajli Transistor lojik (DCTL) devreleri. Transistor Lojik (DTL) devreleri. Transistor-Transistor lojik devreler
(TTL). FET’li lojik devreleri, MOSFET li lojik devreler.

Ders Kitaplart:

Introduction to Switching Theory and Logical Design, Frederick J. HILL and Gerald R. PETERSON,
John Wiley & Sons, USA,.

Fundamentals of Logic Design, H. CHARLES and Jr. ROTH, West Publishing Company, USA.

Digital Design, Morris MANO Prentice Hall, USA.

ELEKTRIK MAKINALARI 3003 AKTS:6

Elektrik Makinalarina Giris; Transformatérler; Tek ve Ug fazli Transformatdrlerin Analizi. Esdeger
Devre Parametrelerinin Hesabi; Uc¢ fazhi Transformatér Baglantilar;; Gerilim Regiilasyonu; Olgii
Transformatorleri; Lineer DA Makinalar;; DA Makinalarinin Yapisi; DA Makinalarinda Komutasyon; DA
Generatorleri ve Motorlarinin  Esdeger Devreleri ve Cesitleri. Fircasiz DA Makinalart. Firgasiz DA
Makinalarinin kontrol yontemleri ve siiriicii diizenekleri. Alternatif akim makinelerine giris; Donen magnetik
alanin elde edilisi; AA makinalarinda moment, giic akisi ve kayiplar; Senkron Generatorler; Senkron
generatorlerin esdeger devreleri, parametrelerinin 6lglimii; Senkron Generatorler lokal ve paralel galismasi,
Senkron Motorlar; Siirekli durum analizleri ve Senkron motorlara yol verme; Asenkron Motorlarin esdeger
devresi; Moment ve giig; Moment devir sayisi karakteristigi; Asenkron Motorlara yol verme; Asenkron
Motorlarin hiz kontrolli; Asenkron motor model parametrelerinin 6lgiimil; Asenkron Generatorlere giris;
Asenkron generatorlerin lokal ¢alismast; Tek fazli asenkron motorlar Tek fazli asenkron motorlarin hiz kontrolii;

Adim Motorlari; ¢aligma ilkesi ve siiriicii devreleri.

Ders Kitaplari:

Elektrik Makinalarinin Esaslari, Prof. Dr. Erhan AKIN, Caglayan Kitabevi, 2007.

Theory and Problems of Electric Machines and Electromechanic, Syed A. NASAR.

Electric Machinery Fundamentals, Stephan J. CHAPMAN, McGraw-Hill, 2004.

Analysis of Electric Machinery, Paul C. KRAUSE, McGraw-Hill International Editions, 1987.
Ozel Elektrik Makinalar1, Dog. Dr. Giingdr BAL, Seckin Yayncilik, 2004.

Electric Machines and Power Systems, Syed A. NASAR, McGraw-Hill, 1995.



SINYALLER VE SiSTEMLER 3003 AKTS:4

Sinyal ve sistemlerin simniflandirilmasi; analog, sayisal, tek, ¢ift, ayrik, siirekli, periyodik, enerji ve giig.
Sinyalleri, birim basamak, birim diirtii, karmasik iistel, bellekli ve belleksiz sistemler, nedensellik, dogrusallik.
Kararlilik, zamanla degismezlik, geri beslemeli sistemler, rnek problemler. Siirekli zamanda konvoliisyon
integrali, Ozellikleri, basamak cevabi, DZD sistemlerin 6zellikleri, 6z fonksiyonlar. Tiirevsel denklemlerle
tanimlanan sistemler, 6zellikler, ayrik zamanda konvoliisyon toplamu, 6zellikler. Fark denklemleriyle tanimlanan
sistemler, tekrarli ¢oziim, diirtii cevabi, 6rnek problemler. Laplace doniisiimii, yakinsama bolgesi, kutup ve sifir
kavrami, YB ozellikleri, baz1 sinyallerin laplace doniisiimleri. Laplace doniistimiiniin 6zellikleri, ters laplace
doniistimii, tablo kullanimi, kismi kesirlere acilim. z-doniisiimii ve ayrik zamanl sistemler, yakinsama bdlgesi ve
ozellikleri, bazi isaretlerin z-doniisiimleri. Ters z-doniisiimii, tablo kullanimi, gii¢ serisi agilimi, kismi kesirlere
acilim, sistem fonksiyonlari, 6rnekler. Periyodik sinyallerin fourier serisi, fourier doniisiimii, fourier doniisiimii
ile laplace doniisiimii iligkisi. Fourier doniistimii 6zellikleri, parseval teoremi, bozulmasiz iletim, siizme, filtre
tipleri, bant genisligi. Kavrami. Ayrik fourier serisi, fourier donisimii ve ozellikleri, ayrik zamanli DZD
sistemlerin frekans tepkisi. Sistemlerin Orneklenmis siirekli zamanli siniisoitlere tepkisi, benzetim, ornek

problemler.

Ders Kitaplart:
Sinyaller ve Sistemler, Ph. D. Hwei P. HSU, Cevirenler: Veysel SILINDIR, Erkan AFACAN, M.
Timur AYDEMIR ve Hasan DAG, Nobel Yaym Dagitim, 2001.

MALZEME BiLGiSi 2002 AKTS:3

Malzeme bilimine giris. Malzeme siniflandirmasi. Metalik malzemelerde kati ¢ozeltiler, fazlar,
bilesikler. Malzemede kristallografik yapi. Sertlik 6lgme metotlart. Malzemede mekanik o6zellikler ve bu
ozelliklerin tespit edilme yontemleri. Uygulama alanlarina gore malzeme se¢imi. Korozyon ve uygulamalart.
Elektriksel iletkenlik. Termal iletkenlik. Malzeme mikroyapisinin elektrik iletkenligine etkisi. Malzeme
mikroyapisinin termal iletkenlige etkisi. Yari iletkenler. Yari iletkenlikte malzeme mikroyapisinin dnemi.

Manyetik malzemeler ve uygulamalart.

Ders Kitaplart:

Materials, Properties and Preparation, S. MAHAJAN, T. S. MOSS, Yaymn Evi, Amsterdam, 1994.

Materials in Electronics, C. E. JOWETT.

Elements of Materials Science: An Introductory Text for Engineering Students, Lawrence H. Van
VLACK.

MUHENDISLIK MEKANIGI 2002 AKTS:3

Mekanigin Tanimi ve Siniflandirilmasi, Amaci, Temel kavramlar. Mekanigin Prensipleri - Newton
Kanunlari, Boyut Analizi. Vektorler. Kuvvetler. Moment. Denge Hali- Diizlem ve Uzay Sistemlerin Dengesi.

Agirlik Merkezleri — Cizgisel elemanlarin agirlik merkezleri. Diizlem yiizeylerin geometrik merkezi, Hacim



merkezleri, Kiitle merkezleri. Atalet Momentleri, Kiitle atalet momentleri. Dinamik denge, Atalet kuvveti.
Kinematik (Yer degistirme - Hiz — ivme). Vektor fonksiyonlarmin tiirevleri, Mutlak ve Bagil hareket. Koordinat

Déniisiimleri. Kinetik ( Kuvvet — Kiitle — Ivme), Hareket denklemleri.

Ders Kitaplart:

Miihendisler I¢in Mekanik (Statik), F. P. BEER, Ceviren: F. KESKINEL, T. Ozbek, Birsen Kitabevi
1983.

Teknik Mekanik (Statik), H. TOPKAY A, Giiven Kitabevi, 1980.

Miihendisler I¢in Mekanik (Dinamik), F. P. BEER, E. R. JOHNSTON, Ceviren: S. S. TAMEROGLU,
T. OZBEK, Birsen Kitapevi, 1982.

Teknik Mekanik Problemleri, H. GOLDNER, Ceviren: E. ERDOGAN, M. SAVCI, Birsen Kitapevi,
1978.

Miihendislik Mekanigi (Statik-Dinamik) -Sanem Serisi, Mc LEAN and NELSON, Ceviren: Y.
SIMSEK, Giiven Kitabevi, 1979.

HIDROLOJI 2002 AKTS:3

Hidrolojide temel kavramlar, metotlar, hidrolojik ¢evrim. Hidrolojinin temel denklemleri, yerkiirenin su
dengesi. Yagislar, yagis cesitleri, yagisin Olglilmesi. Yagislarin tesekkiilii. Havadaki su buhari, yagmur
Olceklerinin yerlestirilmesi. Yagis kayitlarinin analizi, homojen hale getirilmesi. Ortalama yagis miktari, yagisin
yerel dagilimi, alan-siire analizi. Buharlasmaya etki eden faktorler, 6l¢iilmesi, evapotraspirasyon. Sizma ve
Olciilmesi, sizma kapasitesi, hizi ve indisleri. Yiizeysel akig, akim 6l¢iimleri.Verilerin analizi.Akis kayitlarimin
analizi, Debi siireklilik ¢izgisi, toplam debi ¢izgisi. Hidrograflar. Hidrograf metodu, birim hidrograf teorisi ve

elde edilmesi.

Ders Kitaplart:
Hidroloji, M. BEYAZIT, iTU Yayini, 1987.

YAPAY ZEKA 2002 AKTS:3

Temel akilli sistem yapilarina genel bir bakis. Veri madenciligi. Karar agaclari. Sinirsel hesaplama,
biyolojik sinir aglart ve 6grenme algoritmalar1. Yapay Sinir Aglarinin (YSA’larin) uygulama alanlari. Siiflama
ve regresyon problemi olarak 6grenme gorevleri. Hata hesaplamalari. Tek Katmanli Algilayicilar (TKAlar).
Algilayict 6grenme kurali. Algilayict i¢in artimli 6grenme algoritmasi, hata diizeltimli 6grenme. Delta kurals,
artimli egim inis algoritmasi. Sigmoidal algilayicilar. Sigmoidal algilayicilarin endik egim inis egitimi. Cok
Katmanli Algilayicilar (CKA’lar). Geriye yayilim dgrenme algoritmasi. Orneksel ve toplu dgrenme. Geriye
yayilim ile 6grenmede ortaya gikacak sorunlar. Momentum, ve dgrenme oram faktorii. Ogrenme ornedi. Bir
yazilim (MATLAB, C++ v.b.) kullanarak YSA tasarimi. Keskin ve bulanik kiimeler. Temel kiime islemleri.
Bulanik iligki ve birlesim. Bulanik ¢ikarim. Bulanik kontrol ve bulanik uzman sistemler. YSA’lar ve bulanik
sistemler arasindaki matematiksel benzerlik. Bir yazilim kullanarak bulanik sistemlerin tasarimi. Genetik

Algoritmalarin (GA’lar) temel yapilari. Basit bir GA yapis1 ve uygulamasi.



Ders Kitaplari:

Neural Networks. A Comprehensive Foundation, S. Haykin, Second Edition, Prentice-Hall, Inc., New
Jersey, 1999.

Neoro-Fuzzy and Soft Computing, J. S. R. JANG, C. T. SUN, and E. MIZUTANI Prentice Hall,1997.

Fusion of Neural Networks, Fuzzy Systems and Genetic Algorithms: Industrial Applications, Lakhmi
C. JAIN and N. M. MARTIN, CRC Press, 1998.

MIiKROISLEMCILER 2023 AKTS:6

Bilgisayarlarin tarihi, vakum tiipler, transistorler, tiimlesik devreler, intel ve motorola ailesi. Hafiza
temelleri ve hafiza organizasyonu, flip-flop, ortak yol, RAM, ROM, EPROM yapilar1. Mikroiglemci mimarisi ve
caligmasi, 8085 8-bit mikroislemcisi yapisi, 8255 tiimdevresi. 16-bit mikroislemciler, 8086-8088, lojik ve
fiziksel hafizalar, segmentli hafiza yapisi, korumali. 8-bit mikroislemcilerde adresleme modlari. 16-bit
mikroislemcilerde adresleme modlari, veri adresleme modlari, program hafiza adresleme. Veri transfer
komutlari, adres yiikleme komutlar1, dizi (string) komutlari. Aritmetik ve lojik komutlari, toplama,¢ikarma,
boélme, carpma, karsilagtirma, ve, veya, kaydirma, dondiirme. Dizi karsilastirma, program kontrol komutlari,
dallanma komutlari, alt programlar. Kesmelere giris, yazilim kesmeleri, donanim kesmeleri. 8085 mikroislemcisi
yazilim programlama 6rnekleri, 8085 simiilator kullanimi. 80286 mikroislemcisi yazilim programlama 6rnekleri.
80286 mikroiglemcisi yazilim programlama ornekleri. Mikrodenetleyici ile mikroislemci arasindaki farklar,

ustiinlukler.

Ders Kitaplart:

Mikroislemciler ve Bilgisayarlar, Dog. Dr. Haluk GUMUSKAYA, Alfa Yayinlari, 2002.

Micropcessors Architecture, Programming, and Applications with the 8085/8080A, S. GAONKAR,
Ramesh, Bell and Howell Company, USA,1984.

Mikroislemciler-Mikrobilgisayarlar ve Assembly Programlama, Turhan OZKAN, Beta Yayinlar1, 1994.

ELEKTRIK MAKINALARI-2 3003 AKTS:4

Alternatif Akim (AA) Makinalarinin siniflandirtlmasi; Dénen manyetik alan; AA Makinalarinda mmk
ve aki dagilim; Indiiklenen Gerilim; Sarg1 Yapisi; indiiklenen moment. AA Makinalarinda gii¢ akist ve kayiplar;
Senkron Generatoriin yapisi. Senkron Generatdrde indiiklenen gerilim; Esdeger devresi; Fazor diagrami; Giig ve
moment. Senkron generatoriin model parametrelerinin 6l¢iimii; Lokal ve paralel calisma ve gegici olaylar.
Senkron Motorun temel g¢alisma ilkeleri; Siirekli durum analizi; Senkron Motorlara yol verme; Asenkron
Motorlara giris; Asenkron Motorlarin esdeger devresi; Moment ve giic; Moment devir sayis1 karakteristigi;
Asenkron Motorlara yolverme; Asenkron Motorlarin hiz kontrolii; Asenkron motor model parametrelerinin
Olclimii; Asenkron Generatorlere giris; Asenkron generatdrlerin lokal ¢alismasi; Tek fazli motorlar; Universal
Motor; Tek fazli asenkron motor; Tek fazli asenkron motorlarin hiz kontrolii; Adim Motorlar1; Calisma ilkesi ve

surticii devreleri.

Ders Kitaplart:
Elektrik Makinalarinin Esaslari; Prof. Dr. Erhan AKIN, Caglayan Kitabevi, 2007.



Theory and Problems of Electric Machines and Electromechanic, Syed A. NASAR.
Electric Machinery Fundamentals, Stephan J. CHAPMAN, McGraw-Hill, 2004.
Analysis of Electric Machinery, Paul C. KRAUSE, McGraw-Hill international Editions, 1987.
Ozel Elektrik Makinalar1, Dog. Dr. Giingor BAL, Seckin Yayincilik, 2004.
Electric Machines and Power Systems, Syed A. NASAR, McGraw-Hill, 1995.
GUC SISTEMLERIi-2 3003 AKTS:4

Gii¢ sistemlerinin yapist ve gosterimi. Tek hat, Empedans ve Reaktans diyagramlari. Per-Unit (p.u.)
degerler. p.u. degerler icin baz secilmesi ve bazin degistirilmesi. Ornek hesaplamalar. Senkron makinalarda
simetrik ti¢ fazli arizalar. K.d. olan bir senkron generatdriin incelenmesi. Senkron makinalarin reaktanslart ve
kisa devre akimlari. Yiiklii makinalarin gecici sartlar altinda i¢ gerilimleri. Thevenin esdeger devresi ile
hesaplama. Simetrili bilesenler: Asimetrik fazorlerin simetrili bilegsenleri, operatorler, simetrili bilegenlerde giig.
Devre elemanlarinin dizi empedanslari, yiiksiiz generatorlerin dizi devreleri. Pozitif, Negatif ve sifir dizi
devreler. Yiiksliz bir generatérde asimetrik ve simetrik arizalarin simetrili bilesenlerle incelenmesi. Gii¢
sistemlerinde asimetrik ve simetrik arizalar. Ariza tiplerine gore dizi devrelerinin baglanmasi. Topraklama ve

gesitleri. Topraklayici tiirleri ve potansiyel diizenlemesi. Yildiz noktasi durumunun topraklamaya etkisi.

Ders Kitaplart:

Elektrik Gii¢ Sistemleri Analizi, Dog. Dr. Hiiseyin CAKIR, YTU Yayinlari, 1986.

Gii¢ Sistemlerinin Bilgisayar Destekli Analizi, Ugur ARIFOGLU, Alfa Yayinlar1, 2002.

Elektrik Enerji Sistemleri, Prof. Dr. Nariman SERIFOGLU, Papatya Yaymcilik, 2003.

AC-DC Power System Analysis, J. ARRILLAGA and B. C. SMITH, IEE Power & Energy Series,
1998.

Power System Analysis, John GRAINGER and and William D.STEVENSON, Jr., McGraw-Hill, 1994.

Power System Analysis and Design, J. Duncan GLOVER, Mulukutla S. SARMA, Thomson-
Engineering, 2001.

GUC ELEKTRONIGI 3003 AKTS:5

Gii¢ elektroniginin tanimi, iligkili oldugu alanlar, Diyot, Tristor. Triak,Gii¢ transistorii, MOSFET,
IGBT, GTO, MCT, SIT, IGCT, MOS turn-off tristér. Yart iletken elemanlarda gii¢ kayiplari, sogutucu tasarimi,
snubber tasarimi. Siirme devreleri ve izolasyon, tek fazli AC kiyicilar. Dogrultucular: Tek fazli tam dalga
kontrolsiiz dogrultucular. Dogrultucularda diizeltme yontemleri, gii¢ faktorii, tek fazli kontrollii dogrultucular.
Ug fazli yarim dalga kontrolsiiz/kontrollii O3 devresinin analizi. Bosluk calisma, {i¢ fazli koprii kontrolsiiz
dogrultucu. Hat akiminimn dzellikleri, Ug fazli koprii kontrollii dogrultucu. DC-DC kiyicilar: iki tristorlii kiyici.
Rezonans komiitasyonlu DC kiyict. Tek fazli inverter. Inverterde frekans ve gerilim kontrolii igin metotlar, tek

fazli inverterin analizi. Harmonik analizi, modiilasyon indeksi, frekans orani.

Ders Kitaplari:

Gii¢ Elektronigi. N. MOHAN, T. M. UNDELAND and W. P. ROBBINS, Ceviri: Nejat TUNCAY,
Metin GOKASAN, Seta BOGOSYAN, Literatiir Yaynlari, 1. Basim, Eyliil 2003.

Modern Power Electronics and AC Drives, Bimal K. BOSE, Prentice Hall PTR, 2001.


http://books.mcgraw-hill.com/cgi-bin/pbg/scan/se=13720/fi=author2isbn/sf=authorcode/op=eq/sp=results.html/em=yes/st=db.html?id=qScnRX6r
http://books.mcgraw-hill.com/cgi-bin/pbg/scan/se=13718/fi=author2isbn/sf=authorcode/op=eq/sp=results.html/em=yes/st=db.html?id=qScnRX6r

Gii¢ Elektronigi, Dog. Dr. Osman GURDAL, Nobel Yayin Dagitim, 2. Baski, 2000.
Power Electronic Control of AC Motors, J. M. D. MURPHY and F. G. TURNBULL, Pergamon Pres,
1988.

EEM’NDE BILGiSAYARLI ANALIZ 2023 AKTS:6

Hata analizi, lineer denklem ¢ozlimleri. Denklem takimlarimin dogrusal ¢o6ziimleri. Denklem
takimlarinin iteratif ¢éziimii. Nonlineer denklemlerin ¢éziimii. Enterpolasyon. Sayisal tiirev. Sayisal integral. Adi
diferansiyel denklemlerinin ¢6ziimii. Kismi diferansiyel denklemlerinin ¢6ziimii. En kiigiik kareler yontemi ile

egri uydurma. Matlab paket program.

Ders Kitaplart:

Sayisal Coziimleme, Prof. Dr. Sefa APINAR, Prof. Dr. Hasan KURUM.

Sayisal Coziimleme, Ziya AKTAS, O.D.T.U.

Mathematicsel Visualization — Algoritms, Applications and Numerics, H. HEGE, K. POLTHIER,
Springer-Verlag, Telos.

ELEKTRONIK LABORATUVARI 0021AKTS:2

Laboratuvar Sorumlusu tarafindan, deneylere ve Laboratuvar Kurallarina iliskin agiklamalarin
yapilmasi. Deney-1: Temel Op-amp O6zellikleri. Deney-2: Op-amp’li akim gerilim donistiiriiciileri. Deney-3:
Dogrusal olmayan op-amp devreleri. Deney-4: Transistorlii kuvvetlendiriciler. Deney-5: Kuvvetlendirme
smiflari. Deney-6: Gerilim ve akim regiilatdrleri. Deney-7: FET’li kuvvetlendiriciler. Deney-8: UJT ve
Optocoupler’lar. Deney-9: E-MOS’un transfer ve ¢ikig karakteristiginin ¢ikartilmasi. Deney-10: D-MOS’ un

transfer ve ¢ikig karakteristiginin ¢ikartilmasi.

Ders Kitaplart:
Deney Foyleri, Deney Setleri.

ANALOG HABERLESME 3003 AKTS:4

Haberlesme sistemleri ve haberlesme sistemi tasariminda goz dniinde bulundurulmasi gereken hususlar.
Sinyaller ve modiilasyon. Temel band sinyal tipleri ve temel band genisliginin evrimi. Modiilasyona duyulan
ihtiya¢ ve modiilasyon tiplerinin siniflandirilmasi. Modiilasyonla elde edilen avantajlar. Genlik modiilasyon
teorisi, tiirleri ve matematiksel denklemlerinin ¢ikartilmasi. Genlik modiilator ve demodiilatér devreleri. Frekans
modiilasyon teorisi ve genel temelleri. Frekans modiilasyonu tiirleri ve matematiksel denklemlerinin
¢ikartilmasi,avantajlart ve dezavantajlari. Faz modiilasyonu teorisi ve genel analizi. FM ve PM’in
karsilagtirilmast ve PM’nin kullanildig: yerler. Anahtarlama (Binary) modiilasyonu ve kullanim alanlar1. Genlik
ve Frekans kaydirmali anahtarlama modiilasyonu. Faz kaydirmali anahtarlama modiilasyonu ve ¢ok seviyeli faz

kaydirmal1 anahtarlama.



Ders Kitaplari:

Basic Communication Theory, J. E. PEARSON, Prentice Hall, 1993.

Principles of Communication Systems, H. TAUB and D. L. SCHILLING, McGraw-Hill.
Communication Systems, A. B. CARLSON, McGraw-Hill, 2004

Telecommunication Principles, J. J. O'REILLY, 1993.

ELEKTRIK TESISLERI 3003 AKTS:4

Elektrik tesislerinin simiflandiriimasi, sebeke yapilari. Uretim tesisleri. Bir enerji {iretim tesisinin genel
yapisi, birimleri ve 6zellikleri. iletim tesisleri. fletim ve dagitim tesislerinin mekaniksel yapist. Iletkenler ve

ozellikleri. Orgiilii ve demet iletkenler. Kablolar ve dzellikleri. izolatérler. izolatérlerde potansiyel dagilimi.

AG, OG, YG ve CYG direkleri. Direklerin tepe kuvvetleri ve se¢im kriterleri. Iletim tesislerinin elektriksel
yapist. Kisa ve orta uzunluklu iletim hatlariin nominal ©, nominal T ve esdeger devreleri. Iletken ve kablolarda
direng, endiiktans ve kapasite hesabi. Olgii transformatdrleri. AG dagitim tesislerinin yapist ve ozellikleri.
Sigortalar, salterler, kontaktorler ve roleler. Glig anahtarlari: Ayiricilar, Kesiciler. Baralar ve bara sistemleri.

Elektrik tesislerinde asir1 yiiklenme ve kisa devre. Techizatin se¢im kriterleri.

Ders Kitaplart:

Elektrik Enerjisi Dagitimi, Nusret ALPEROZ, 1987.

Enerji Iletimi, Prof. Dr. Hiiseyin CAKIR, YTU Yayini, 1989.

Enerji Hatlar1 Miihendisligi, H. Hiisnii DENGIZ, Ankara, 1982.

Yiiksek Gerilim Tekniginin Temelleri, Prof. Dr. Sefa AKPINAR, KTU Yayni, 1997.

ELEKTROMANYETIK DALGALAR 3003 AKTS:5

Maxwel denklemleri ve dalga denklemlerinin ¢ikarilmasi. Dalgalarla ilgili temel kavramlar. Faz ve grup
hizlar1, 3 boyutlu dalga yayilimi, vektorel biiytikliiklerin dalga yayilimi. Uzayda yalitkanda ve iletkende yayilan
diizgiin diizlemsel dalgalar. Elektromanyetik spektrum, karakteristik empedans ve dalga numarasi. Enerji
yogunlugu ve Poynting teoremi. lyi iletkende ve plazmada yayilan diizgiin diizlemsel dalgalar. Deri olay1.
Diizgiin diizlemsel dalgalarda yansima ve kirilmada temel yasalar. Fresnel denklemi ve Snell yasasi. E’nin
oryantasyonuna gore yansima ve gecme katsayilarinin hesabi. Diizgiin olmayan diizlemsel dalgalar ve tam
yansima, iyi iletken yiizeyinden yansima ve kirilma. Kilavuzlu dalgalarda genel prensipler. TE, TM ve TEM

dalgalari, koaksiyel ve mikroserit hatlar.

Ders Kitaplart:

Elektromanyetik, Timur AYDEMIR, Erkan AFACAN, Cem NAKIBOGLU, Nobel Yayin Dagitim,
Ankara, 2000.

Electromagnetic Fields and Waves, Paul LORRAIN etc., W. H. Freeman Company, 1988.

The Principles of Electromagnetic Theory, Attay KOVETZ, Cambridge University Press, 1990.



OTOMATIK KONTROL-2 2002 AKTS:3

Kontrol sistemlerin zaman/frekans cevabi performans kriterlerini esas alan klasik metotlarla denetleyici
tasarimi. Faz ilerletici (Phase Lead) ve PD kontrolor karakteristigi. Koklerin yer egrisi (Root-locus) ile faz
ilerletici (Phase Lead) ve PD denetleyici tasarimi. Faz geriletici (Phase Lead) ve PI denetleyici karakteristigi.
Koklerin yer egrisi (Root-locus) ile faz geriletici (Phase Lag) ve PI denetleyici tasarimi. Faz ilerletici-geriletici
(Phase Lag-Lead) ve PID denetleyici karakteristigi. Koklerin yer egrisi (Root-locus) ile faz ilerletici-geriletici
(Phase Lag-Lead) ve PID denetleyici tasarimi. Bode diyagrami. Lyapunov Kararlilik ve dogrusal zamanla
degismeyen durum uzay formundaki sistemlerin kararlilifi. Tiim durum kontrol edilebilirlik. Cikis durum
kontrol edilebilirlik. Tim durum goézlenebilirlik (Observability) ve kismi durum gozlenebilirlik. Kutup Atama
metodu ile durum geri beslemeli denetleyici tasarimi. Kutup yerlestirme, Direk yerine birakma metodu,
Ackermann formiilii ile kontrol kazanglarinin belirlenmesi. Tiim durum goézleyici (Observer) dinamigi ve kapali
cevirimdeki dinamigi. Gozleyici kazanglarimin belirlenmesi. Gozleyici temelli durum geri beslemeli kontrolor

dizayni.

Ders Kitaplart:
Modern Control Engineering, K. OGATA, Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall, 2002.

Modern Control Systems, C. D. DORF and R. H. BISHOP, Pearson Educational International, New
Jersey, 2005.

Control Systems Engineering, N. S. NISE, The Benjamin/Cummings Pub. Comp. Inc., Wokingham,
UK, 1992.

Linear Control Systems, C. E. ROHRS, J. L. MELSA and D. G. SCHULTZ, McGraw-Hill Inc., NY,
1993.

FiLTRE TASARIM YONTEMLERI 2002 AKTS:3

Tanimlar, filtre tipleri, devre fonksiyonlari, Hurwitz testi, Pozitif reel fonksiyonlar. Girig
fonksiyonlarinin gergeklestirilmesi, kanonik devreler, Foster ve Cauer devreleri, drnek problemler. Tiim kutup
filtreler; genel algak gegiren durum. Frekans doniisiimleri, algak gecirenden yiiksek gegirene donisiim. Sifir
kaydirma, sifir kaydirma gerektiren gerceklestirmeler, 6zel kutuplar. Rasyonel transfer fonksiyonlari, ters
Chebyshev filtreleri, eliptik filtreler. Zaman domeninde inceleme, isaret bozulmasi, basamak ve impuls
cevaplart. Aktif sentez, ideal islemsel yiikselteg, ideal olmayan islemsel yiikselteg. Genel VCVS filtreler, biquad
filtreler, ¢cok amaclh biquad, yiiksek derece filtreler. Aktif filtreler; genel prosediir. Sonsuz kazangli ¢oklu geri
beslemeli bant gegiren filtreler. Duyarlilik, tanimlar ve fonksiyonlari, kdk duyarliligi, varyasyonlar. Sayisal

filtreler hakkinda bilgiler.

Ders Kitaplari:
Devre Sentezi Ders Notlari, Fuat ANDAY, ITU Basimevi, 1993.
Introduction to Filter Theory, David E. JOHNSON, Prentice Hall Inc., 1976.



ELEKTRIK ENERJIiSi URETIM SiSTEMLERI 2002 AKTS:3

Geleneksel, Yeni ve Yenilenebilir enerji kaynaklari. Hidroelektrik Santrallerde simiflandirma. HES’
lerde gii¢ hesabi. HES’ lerde su alma yapisi: Izgara, kapak, vana, denge bacasi, kuvvet tiineli, cebri boru.
Hidrolik tiirbin tipleri: Kaplan, Francis ve Pelton tiirbinleri. Yapisal 6zellikleri. Su tiirbinlerinde kavitasyon ve
girdap olaylari. HES’lerde frekans ve gerilim stabilitesi (hiz ve gerilim regiilasyonu). Termik santraller; Ocak,
kazan, basin¢li buhar sistemleri, kondenser ve sogutma kuleleri. Niikleer santrallerin yapisi ve calisma
ozellikleri. Reaktor tipleri. Moderatdr ve kontrol ¢ubuklari. Giines enerjisinden elektrik elde edilmesi. Giines pili
sistemleri ve solar gilines santralleri. Riizgar santralleri. Riizgar tiirbinleri ve tipleri. Riizgar santrali elemanlari.
Kuvvet (Dizel) Santralleri. Caligmas1 ve ozellikleri. Yakit Pilleri, hidrojen iiretimi ve depolanmasi. Santrallerde

enerji iiretimi ve istatistikler. Glinliik yiik ve enerji egrileri.

Ders Kitaplart:

Hidroelektrik Santralar. Hesap Esaslar1 ve Projelendirilmesi, Kadir YILDIZ, DSI Vakfi, 1992.
Elektrik Enerjisi Uretim Santralleri, Behget KOCAMAN, Birsen Yayinevi, 2003.

Buhar Santralleri, Yaver HEPER, TEK Egitim Dairesi Bagkanlig1 Yayinlari, 1983.
Powerplant Technology, M. M. EL-WAKIL, McGraw-Hill, 1984.

Power Plant Engineering, Lawrence F. DRBAL (Editor), Hardcover, 1995.

KUMANDA DEVRELERI 2002 AKTS:3

Endistriye genel bakis, endiistride elektrik motorlarimin 6nemi. Elektrik kumanda devrelerinde
kullanilan elemanlar ve 6zellikleri. Paket salterler, butonlar, sinyal lambalari, swigler ve sinir anahtarlari. Zaman

roleleri, kontaktdr ve roleler. Motor Koruma réleleri ve sigortalar. Kumanda devrelerinde kullanilan normlar.

Elektrik kumanda projelendirme ve malzeme se¢imi Akim yolu semalari ve gii¢ devreleri. Asenkron motorlara
yol verme yontemleri. Motorlarda frenleme. Aydinlatma ve motor kompanzasyonu. Degisik kontrol elemanlari

kullanilarak olusturulan otomatik kumanda sistemleri. Reaktif giic kompanzasyonu.

Ders Kitaplart:
Kumanda Devreleri (1), Kumanda Devreleri (2), Yavuz TURKMEN, Ceyhan GECTAN, 1992.

4. SINIF
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLiGINDE TASARIM 1102 AKTS:8

Miihendislik tasarimina giris. Mithendislik tasarim siireci 6rnegi. Proje yonetimi ve takim caligmasi.
Tasarim araglar1 ve tasarim etkenleri (tasarimin profesyonel ve toplumsal kapsami). Benzetim standartlar1 ve
tasarim modelleri (optimal tasarim ilkeleri). Tasarim siirecinde kalite kavrami. Sorun belirleme, yontem, veri
toplama, tasarim gelistirme. Miihendislik ekonomisi. Miihendislik etigi. Gilivenilirlik (tasarimda olasilik
yaklagimlari, karar verme yontemleri). Bir takim projesi {iizerinde tasarim tecriibesi. Takim projesinin

tamamlanmasi. Sonug raporlarinin hazirlanmasi. S6zIi sunum.



Ders Kitaplari:

Elektrik ve Bilgisayar Mithendisligi’ne Giris, C. B. FLEDDERMANN, M. D. BRADSHAW, Ceviren:
Erhan AKIN, Nobel Dagitim, Ankara, 2003.

Miihendislik Tasarim Ilkeleri, Ken Hurst (1999), Ceviren: Faruk INALTEKIN, Bilesim Yaynevi, 2006.
MESLEKi UYGULAMA-2 0201AKTS:2

Mesleki Uygulama-2 dersi, “Miih.Fak. Pratik Calisma (Staj) Yénergesi” ve “Béliim i¢i Ogrenci Stajlart
Yonergesi” nde belirlenen esaslar cergevesinde, haftalik ders saatlerinde yiiriitiiliir. ilgili jiirilerin; 6grencilerin,
kendi stajlarina iliskin olarak hazirladiklar1 sunu’lar1 dinleyerek ve sorular sorarak degerlendirmesi. Ogrencilerin
staj yerindeki caligma performansina gore, igyeri tarafindan doldurulan evraklar1 dikkate alinarak 1. ara sinav
notlarinin verilmesi. ilgili jiirilerin; 6grencilerin, kendi stajlarina iliskin olarak hazirladiklar1 sunu’lar1 dinleyerek
ve sorular sorarak degerlendirmesi. Jiiriler tarafindan yapilan degerlendirmelere gore, 2. ara smav notlarinin

verilmesi.

Ders Kitaplart:

Ogrenci, Yaz Stajmi yaptig1 isyerindeki calisma konularina gore kaynaklari temin edecektir.

ELEKTRIK MAKIiNALARI LABORATUVARI 0021AKTS:2

Deney anlatimi. Deney-1: DA Motorlarma Yol Verme ve Frenlemenin incelenmesi. Deney-2: Elektrik
Makinalarinda Temel Biiyiikliiklerin Olgiilmesi. Deney-3: Tristorlii Siiriicii Sistem ile DA Motorunun Hiz
Kontrolii. Deney-4: Transformatorlerin Esdeger Devre Parametrelerinin Cikartilmasi. Deney-5: Ug Fazh
Asenkron Motor ve Generatdriin Incelenmesi. Deney-6: Kondansatér Baslatmali ve Siirekli Kondansatorlii Tek
Fazli Asenkron Motorlarin incelenmesi. Deney-7: Senkron Motor ve Generatoriin incelenmesi. Deney-8: Adim
Motorlarmin incelenmesi. Deney-9 : Inverterle Beslenen Ug Fazli Asenkron Motorun PC ile A¢ik Cevrim Hiz

Kontrolii. Deney-10: Firgasiz DA Motorlari.

Ders Kitaplart:
Deney Foyleri, Deney Setleri.

ENDUSTRIYEL OLCME 2002 AKTS:3

Doniistiiriiciiler (Transducerler), Potansiyometreler. Lineer degiskenli diferansiyel transformatérler
(LVDT). Basing doniistiiriictileri, Sicaklik algilayicilari. Sicaklik algilayicilari: Termokupl’lar. Termistorler ve
resistif sicaklik algilayicilar1. Optik pozisyon Slciimii, gerilme Slgerler. Ivme dlgerler, nem &lgerler. Akiskan hizi
ol¢timii: Elektro akustik yontemle elektromanyetik yontemler. Elektromanyetik yontemle akiskan hizi dlgiimi,

Bogazl akismetre ile 6l¢lim. Termistorler yardimiyla hiz dl¢iimii.

Ders Kitaplari:

Modern Industrial Electronics, Timothy J. MALONEY, Prentice Hall, 1996.
Endiistriyel Olgme ve Kalibrasyon, ismail BINICI, Birsen Yaymevi, 2001.
Fundamentals of Electrical Measurements, C. T. BALDWIN, Harap, London, 1973.



Akiskan Hizinin Elektronik Yéntemlerle Olciilmesi, Sedat SUNTER, Fen Bilimleri, 1989.

GUC SISTEMLERINDE KORUMA 2002 AKTS:3

Korumanin temel ilkeleri. AG ve YG sistemlerinde sigorta ile koruma yapilmasi. Roleler ve 6zellikleri.
Asirt akim rolesi, empedans rolesi ve diferansiyel role ile koruma yapilmasi. Generatér ve hat korumalari.
Transformator korumalari. Motor korumalari. Réle koordinasyonu. Asiri gerilimlere karst koruma diizenekleri.

Parafudrlar , yapisi, ¢aligma 6zellikleri ve se¢imi. Koruma hatlari. Atlama araliklar1 (Eklatorler).

Ders Kitaplart:

Power System Protection-Volume 1-2-3, Paul M. ANDERSON, The Institution of Electrical
Engineering, London, 1988.

Orta Gerilim Elektrik Tesislerinde Koruma ve Kontrol, TEIAS.

ELEKTRIK MAKINALARININ DINAMIGi 2002 AKTS:3

Elektrik Motorlar1 ve Is Makinalarmin Moment-Devir Sayis1 karakteristik Egrileri. Motor-Is
Makinasindan Olusan Sistemin Kararli Calisma Kosullari. Is makinasina gére, Motor tiiriiniin ve Giiciiniin
secimi. Tahrik Sistemleriyle ilgili Elektriksel ve Mekanik Biiyiikliiklerin Incelenmesi. Yiikk Momentinin ve
Eylemsizlik Momentinin Motor Miline Indirgenmesi. Dogru Akim Makinalarmin Dinamik Davranisinin
Incelenmesi. Dogru Akim Makinalarimin Dinamik Davranismin Incelenmesi. DA Motorlarmin frenleme ve yol
alma olaylarinin incelenmesi. AA Makinalarinin Farkli Referans Eksen Takiminda Matematiksel Modelinin Elde
Edilmesi. Senkron Makinalarmin Dinamik Davramsinin Incelenmesi. Asenkron Makinalarinin Dinamik
Davranisinin  Incelenmesi. Tek Fazli Asenkron Makinalarmin Dinamik Davranismin Incelenmesi. AC
Motorlarinin frenleme ve yol alma olaylarinin incelenmesi. AC Motorlarnin hiz ayart yontemlerinin

incelenmesi.

Ders Kitaplart:

Electrical Machines and Drives, J. HINDMARSH, Pergamon Press, 1985.

Power Semiconductor Controlled Drives, G. K. DUBEY, Prentice Hall, 1989.

Electric Drive, J. FEINBERG, Mir Publishers, 1986.

Electrical Machines, Drives, and Power Systems, T. WILDI, Prentice-Hall, 1991.

Gii¢ Elektronigi: Elemanlar, Devreler ve Sistemler, M.Okyay KAYNAK, Bogazici Universitesi, 1988.

ILETIiSIM SISTEMLERI 2002 AKTS:3

Iletisim sistemlerine giris. Sinyaller ve modiilasyon. Filtreler ve fonksiyonlarmin ¢ikartiimasi. Temel
band sinyal tipleri. Modiilasyona duyulan ihtiya¢ ve modiilasyon tiplerinin simiflandirilmasi. Genlik

modiilasyonu. Genlik modiilatér ve demodiilatér devreleri. Frekans modiilasyonu. Faz modiilasyonu. Analog



sinyallerin sayisal sinyallere doniigtiiriilmesi, ornekleme, kuantalama, kodlama. Sayisal modiilasyon teorisi.
Darbe siiresi modiilasyonu. Darbe genislik modiilasyonu. Darbe kod modiilasyonu. Sayisal sinyallerin kablosuz

iletimi. Genlik kaydirmali anahtarlama. Frekans kaydirmali anahtarlama. Faz kaydirmali anahtarlama.

Ders Kitaplart:
J. Smith, Modern Communication Circuits, McGraw Hill Co., 1986.

Basic Communication Theory, J. E. PEARSON, Prentice Hall, 1993.

Principles of Communication Systems, H. TAUB and D. L. SCHILLING, McGraw-Hill.
Communication Systems, A. B. CARLSON, McGraw-Hill, 2004.

Telecommunication Principles, J. J. O'REILLY, 1993.

GUC ELEKTRONIGIi SISTEMLERI 2002 AKTS:3

Ucg fazl1 képrii alt1 adimli inverterler, R yiikii i¢in analizi, dalga sekilleri, harmonik spektrumu. Ug fazli
koprii alti adimli inverterlerin yildiz ve Giggen bagh R-L yiikii i¢in analizi. Anahtar modlu gii¢ kaynaklar
(SMPS). Flyback konverterin analizi ve tasarimi, izolasyonlu flyback konverter. izolasyonlu flyback konverter.
Izolasyonlu forward konverter. Forward konverterin analizi.Boost konverter. Boost (yiikseltici) tipi konverterin

analizi. SMPS’lerin kontrolii. Rezonans konverterler. Rezonans konverterler.Kesintisiz gii¢ kaynaklar1 (UPS).

Ders Kitaplart:

Gii¢ Elektronigi. N. MOHAN, T. M. UNDELAND and W. P. ROBBINS, Ceviri: Nejat TUNCAY,
Metin GOKASAN, Seta BOGOSY AN, Literatiir Yayinlari, 1. Basim, Eyliil 2003.

Modern Power Electronics and AC Drives, Bimal K. BOSE, Prentice Hall PTR, 2001.

Gii¢ Elektronigi, Dog. Dr. Osman GURDAL, Nobel Yaym Dagitim, 2. Bask1, 2000.

Power Electronic Control of AC Motors, J. M. D. MURPHY and F. G. TURNBULL, Pergamon Pres,
1988.

AYDINLATMA TEKNIiGi VE iC TESISAT PROJESI 2203 AKTS:7

Aydmlatmaciligin konusu ve amaci. Aydinlatma tiirleri ve aydinlatma armatiirleri. Fotometrik
buyiikliikler (Isik akisi, 151k miktar, 151k siddeti. Aydinlik diizeyi, fotografik uyarma, fotometrik radyans, parilt).
Fotometrik kanunlar (Kosiniis kanunu, Uzakliklar karesiyle ters oranti kanunu, Lambert kanunu, Uzay aci
izdiigiim kanunu). Fotometrik kanunlar ile ilgili 6rnek problemlerin ¢dziilmesi. Aydinlatmanin bilesenleri, Isik ve
gorme olayi, 151k liretiminin temelleri. Isik kaynaklari (Akkor telli lambalar, ark lambalari, desarj lambalari),
Aydinlatma hesabinin yapilmasi. Elektrik i¢ tesisat malzemeleri. Elektrik kazalar1 ve bunlara karsi alinabilecek
onlemler. Temin edilmesi gereken 1/50 6lgekli mimari tatbikat projesinin 6zellikleri, proje malzemeleri. Elektrik
i¢ tesisatinin siiflandirilmasi, bir binanin yapim asamasinda, elektrik i¢ tesisatinin gerceklestirilmesi. Tesisat
baglant1 semalar1. Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi’nin énemli maddeleri. Ornek bir apartmanin normal, zemin

ve bodrum katinin elektrik i¢ tesisat projesinin ¢izimi. Proje kontrolii: A¢ik ve tek hat semalarinin ¢izimi. Proje



kontrolii: Kuvvetli akim kolon semasinin ¢izimi. Tablo yiikleme cetvelinin hazirlanmasi. Sigorta secimi, tel

kesitinin se¢imi, gerilim diisiimii hesabinin yapilmasi, gerilim diisiimii problemleri.

Ders Kitaplart:

Aydinlatma Teknigi, Prof. Dr. Muzaffer OZKAYA, Uludag Univ. Yayinlari, 1981.
Elektrik Tesisat Planlar1, Sézlesme, Kesif ve Planlama, Ali DOGRU, 2006.
Elektrik Sebeke ve Tesisleri, Mahmut NACAR, 2003.

Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi.

ENDUSTRIYEL OTOMASYON 2203 AKTS:7

Endiistriyel Otomasyon’un onemi ve gerekliligi. Geri-beslemeli kontrol kavrami. Endiistriyel
otomasyonda Programlanabilir Lojik Denetleyiciler (PLC). Endiistriyel robotlar ve otomasyonda kullanimu.
Otomasyon sektoriinde kullanilan sensorler, transdiiserler, transmiterler, aktiiatorler ve hareket mekanizmalart.
Bilgisayar destekli islem planlama, sayisal denetim, grup teknolojisi, otomatik depolama, geri kazanma ve

tagima. Gozetleyici denetim ve veri toplama (SCADA) sistemi.

Ders Kitaplart:
Advanced Industrial Electronics, Noel M. MORRIS, Noel, McGraw-Hill. Industrial Electronics.
Timothy J. MALONEY, Prentice Hall. Industrial Electronics, Thomas E. KISSEL, Prentice Hall.

SAYISAL iSARET iSLEME 3003 AKTS:7

Ayrik zamanh isaretler ve sistemler. Analog/Sayisal Sayisal/Analog donilisiimii ve agamalari. Lineer
sabit katsayili fark denklemlerinin ¢6ziimii. Z Doniiglimii, tanimi ve yakinsama bdlgesi (ROC). Z doniisiimiiniin
ozellikleri. Ters Z doniisiimii ve lineer sabit katsayili fark denklemlerinin Z doniisiimii kullanilarak ¢ézimii.
Ayrik zamanl sistemlerde kararlilik. Ayrik zamanli sistem yapilar1 ve ayrik zamanl isaretlerin frekans domeni
analizi. Ayrik Fourier Doniigimii (AFD), tanimi ve O6zellikleri. Ayrik Zamanli Fourier Doniisiimii (AZFD),
tanim1 ve Ozellikleri. Hizli Fourier Doniisimii (HFD), tanimi ve ozellikleri. Sayisal filtre dizayn teknikleri.

Sonsuz Siireli Diirtii Yanith Filtre (IIR) Tasarimi. Sonlu Siireli Diirtii Yanith Filtre (FIR) Tasarimi.

Ders Kitaplari:

Sayisal Isaret isleme, S. ERTURK, Birsen Yaymevi, Istanbul, 2002.

Digital Signal Processing, A Computer-Based Approach, S. K. MITRA, McGraw-Hill, 2002.

Discrete-Time Signal Processing, A.V. OPPENHEIM, R. W. SCHAFER, Prentice Hall, New Jersey,
1989.

MANTIK DEVRELERI LAB. 0021AKTS:2



TTL ve MOS kap1 karakteristikleri. Kombinezonal devre analizi. Kombinezonal devre tasarimi. MSI
devre elemanlari ile kombinezonal devre analizi ve tasarimi. Toplama, ¢ikarma ve karsilastirma devrelerinin
blok yapilar ile tasarimi. Hafiza elemanlari. Senkron ardisil devre analizi. Senkron ardisil devre tasarimu.

Asenkron ve senkron ardisil sayici tasarimi. Sahada programlanabilir kap1 dizileri.

KONTROL LABORATUVARI 0021AKTS:2

Lab. Sorumlusu tarafindan, deneylere ve Laboratuvar Kurallarina iligkin agiklamalarin yapilmasi.
Deney-1: Siirekli ve Ayrik Zamanli Kontrol Sistemlerinde Kullanilan Temel Matematiksel Operasyonlar ve
Karakteristikleri. Deney-2: Ag¢ik ve Kapali Cevrim Kontrol Sistemleri ve Kararlilik. Deney-3: Zaman Optimal
(On/Off) Kontroldrle Sicaklik Kontrolii. Deney-4: On/Off Kontrolorle Isik Sistemlerin Kontroli. Deney-5: PID
Kontrolér Karakteristiklerinin incelenmesi ve Analog Olarak Pozisyon Kontrol Sistemlerinde Uygulanmasi.
Deney-6: Analog PID Kontroloriin Hiz Kontrol Sistemlerinde Uygulanmasi ve Karakteristikleri. Deney-7:
Analog CE120 Controller Seti ile Karakteristik Denklemin Root Locus Egrisinin incelenmesi ve Sistem
Degiskenlerinin PC Ortaminda Gergek Zamanda Gozlenmesi.Deney-8: DC Motorun Ayrik Zamanda Konum ve
Hiz Kontrolii. Deney-9: Inverterle Beslenen Ug Fazli Asenkron Motorun PC ile Acik Cevrim Hiz Kontrolii.
Deney-10: PC ile Asenkron Motorun Y driinge Hata Kontrolii.

Ders Kitaplart:
Deney Foyleri, Deney Setleri.

SUREC DENETIMi 2002 AKTS:3

Siire¢ Denetimine Giris ve Kavramlar. Endiistriyel Siiregler ve Modeller. Denetim Tiirleri. Temel
Denetim Etkileri ve Endiistriyel Denetim ve Organlar. Algilayicilar, Doniistiiriiciiler, Siriiciiler. Otomatik

Kumanda Devreleri. Bilgisayar Destekli Siire¢ Devreleri. PLC (Programlanabilir Lojik Devreler)

Ders Kitaplart:

Automated Process Control Systems, R.P Hunter, 1978, Printre Hall.

Sensors and Transducers, M.T Usher,1983, Mac.Millman.

Elektrik ve Elektronik Olgmelerde Duyarlilik Elemanlari, Prof. Dr. Celik Aktas, Yildiz Unv.,1981.
Otomatik Kontrol Sistem Dinamigi ve Denetim Sistemleri, Ibrahim Yiiksel, 1997, Bursa.

Programmable Logic Controlas (PLC) and Their Engineering, Arj. Crispin ,1990, Mc.graw Hill..

HABERLESME ELEKTRONIGi 2002 AKTS:3

Haberlesme sistemleri. Rezonans devreleri. Empedans uygunlastirict devreler. Giig yiikseltegleri, C
smifi gii¢ yiikseltegleri. Kuvvetlendiricilerin yiiksek frekans cevabi. Akortlu kuvvetlendiriciler. Genis banth
kuvvetlendiriciler. Temel genlik modiilasyonlu alict devreleri. Temel frekans modiilasyonlu alic1 devreleri. Faz

kilitlemeli ¢evrim (PLL). Dogrusal PLL nin incelenmesi. PLL uygulamalari.



Ders Kitaplari:
David M. Pozar: Microwave and RF Design of Wireless Systems, John Wiley & Sons, 2001.

J. Smith, Modern Communication Circuits, McGraw Hill Co., 1986.
B. Razavi, RF Microelectronics, Prentice Hall, 1998.
Chris Bowick, RF Circuit Design, Newnes, 1982.

H. L. Krauss-C. W. Bostian-F. H. Raab, Solide State Radio Engineering, John Wiley & Sons, 1980

ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK 2002 AKTS:3

Endiistriyel elektronige giris. Endiistriyel proje ¢izim esaslari. Endiistriyel proje ¢izim standartlari.
Akim yolu semast ¢izimi. Kumanda semasi ¢izimi. Sistem kavrami. Endiistride Sensorler v.b. yapilar.
Sensorlerin kullanim yerleri ve 6zellikleri. Pnomatik ve hidrolik. Endiistride invertdrlerin kullanimi.Endiistride
konvertdrlerin kullanimi. Ornek proje cizimi. Endiistriyel kontrol sistemleri (PC, PLC, ayrik elemanlar ile).

Proje ¢izimi.

Ders Kitaplart:

Advanced Industrial Electronics, Noel M. MORRIS, Noel, McGraw-Hill.
Industrial Electronics, Timothy J. MALONEY, Prentice Hall.

Industrial Electronics, Thomas E. KISSEL, Prentice Hall.

TELEVIZYON TEKNiGi 2002 AKTS:3

Frekans bolmeli goklama, siiperheterodin alici. Televizyon sistemleri, goriintiiniin elektriksel isarete
donistiiriilmesi, tarama. Resimdeki bozulmalar, dogru akim yenilemesi, eszamanlama isaretleri, dogrusal
olmayan. Goriintii isaretinin analizi, bant genigligi ve dalga bi¢imi. Televizyonda modiilasyon. Televizyon
alicilar1, ayr1 ses ve gorlintii alicilar, tastyicilar arasi alicilar. Renkli televizyon, uyumluluk, renkli resmin
kodlanmasi, spektrumda yerlestirilmesi. NTSC, PAL, SECAM sistemleri ve kusurlari. Elektron tiipleri, elektron
demetinin saptirtlmasi. Televizyon kamerasi, siyah-beyaz kameralar, vidicon kamera. Yari iletken kameralar,
diyot dizili sistemler. Renkli kameralar, ii¢ elemanli renkli kameralar, tek elemanli renkli kameralar. Gosterme
elemanlari, siyah-beyaz tiipler, saptirma, renkli resim tiipleri. Renkli televizyon deney seti iizerinde pratik

¢aligma.

Ders Kitaplart:
Televizyon Teknigi, Adnan ATAMAN, Avni MORGUL, Bogazi¢i Universitesi Yayinlari, 2002.
Tletisim Kurami, Haluk DERIN, Murat ASKAR, O.D.T.U. Miihendislik Fakiiltesi, Yayin No: 63, 1979.

MIKRODENETLEYIiCIiLER VE UYGULAMALARI 2203 AKTS:7



Deney-1: Mikrodenetleyici aileleri, en yaygin kullanilan mikrodenetleyicilerden PIC16F877 nin
tanitilmasi. Deney-2: Yazilim gelistirme ortami MPLAB. Deney-3: Programlama ortami, PIC deneme ve
programlama karti, laboratuvardaki olanaklar. Deney-4: Byte {izerine uygulanan komutlar, bit {izerine uygulanan
komutlar, veri igsleme ve kontrol komutlar1. Deney-5: Flash, RAM, adresleme modlari, bank degistirme kavramu.
Deney-6: Portlar, 6zel amagli kaydediciler, kesme kavrami. Deney-7: Cevresel arabirim kavrami, g¢evresel
kesmeler. Deney-8: Zamanlayicilar, sayicilar. Deney-9: Yakalama, karsilagtirma, darbe genislik modiilasyonu
modilii. Deney-10: Seri iletisim. Deney-11: Analog-dijital donistiiricii modiili, EEPROM, LCD. Deney-12:
Uygulamalar; DC motor, step motor, servo motor, seri iletisim, RF iletisim. Deney-13: Proje sunumlari. Deney-

14: Proje sunumlart.

Ders Kitaplart:
Deney Foyleri, Deney Setleri.

OPTOELEKTRONIK 3003 AKTS:7

Isima teorisi, 15181n dalga ve pargacik yapist. Isigin elektromanyetik teorisi, 1ginlarin yayilmasi, kiiresel
dalgalar. Gauss huzmeleri, Fourier optigi, Atom, molekiil ve katilarin optik spektrumlari. Polarizasyon,
Anisotropi, Cift kirinim, Pockel, Faraday ve Kerr etkileri. Optik 1s1manin modiilasyonu ve deteksiyonu: giiriiltii,
girigim, kirinim, goriintiileme. Ses ve 15181n girisimi. Lazerler, optik dalga kilavuzlari, fiberler. Rezonatérler ve
uygulamalari, fiberoptik ve uygulamalari. Isima yapan elemanlar, Opto-elektronik elemanlar, Isik yayan diyotlar
(LED). Laser ve Maser 1sin1 teorisi, laser ¢esitleri ve laserlerin endistriyel uygulamalari. Dedektorler,
fotodiyotlar, PIN fotodiyot, avalanche fotodiyot. Foto transistorler, 1s1k algilayicilar, giines pili ve optoelektronik
elemanlarin uygulama alanlari. Opto-elektronik devreleri, ¢calisma prensibi. Kizilotesi aydinlatma ve gece goriis

sistemleri. Kizil6tesi haberlesme sistemleri.

Ders Kitaplart:

Optoelektronik Devreler ve Sistemler, Eldar MUSAYEV, Birsen Yaymevi, Istanbul, 1999.
Fundamentals of Photonics, SALEH and TEICH, Wiley, 1991.

Optoelectronics, WILSON and HAWKES, 3ed. Prentice Hall, 1998.

ANTENLER VE YAYILIM 2002 AKTS:3

Maxwell denklemleri, dalga denklemlerinin ¢ikarilmasi, mikrodalga spektrumu ve uygulama alanlari.
Iletim hatt1 cesitleri ve 6zellikleri. Temel anten kavramlar1 ve parametrelerinin tamimi, antenlerde 1s1ma olay.
Gii¢ yogunlugu ve alan siddeti hesabi, Friss iletim denklemi ve serbest uzay yol kaybi. Deney 1: Mikrodalga Gtig
Olgiimii. Radar denkleminin elde edilmesi, sinyal giiriiltii oran1 ve desibel kavramlari. Alici ve verici esdeger
devreleri, anten 151ma bdlgeleri, anten etkili alani, 151ma siddeti, anten kayiplari. Yonliilik, kazang ve hiizme
genigligi kavramlari. Anten Oriintiisii, anten 1g1ma verimi, anten sicakligi kavramlari. Deney 2: Antenlerin kazang
Olclimleri, 151ma diyagrami ol¢limleri. Noktasal kaynaklar, elektriksel dipol, ince lineer antenler ve anten dizileri.

Halka ve helis antenler ve parametreleri. Kayipli ve kayipsiz hatlar, yansima ve duran dalga orani. Deney 3:



Duran Dalga Orani, Dalga Boyu ve Frekans Olgiimii. Smith abag1 ve uygulamalari, empedans uydurma. Deney
4: Empedans Olciimii ve Empedans Uygunlastirma. Mikroserit hatlar, iletim hatlariyla gerceklestirilen
mikrodalga devreleri, S parametreleri. Transmisyon borular1 ve 6zellikleri, mikrodalga dlgiimleri ve mikrodalga

alt sistemleri. Deney 5: Mikrodalga Bilesenlerin Ol¢iimii: Bosluk Rezonatérleri, Dalga Kilavuzlari.

Ders Kitaplart:

Foundation for Microwave Engineering, Robert E. COLLIN, McGraw-Hill, 1992,
Introduction to Antennas and Propagation, James R. WAIT, Peter PEREGRIOUS LTD., 1986.
Antennas, John D. KRAUS, McGraw-Hill, 1988.

UYDU HABERLESMESI 2002 AKTS:3

Uydu haberlesmesine giris. Uydu ve uydu antenlerinin yapilar1t ve cesitleriLNA, LNC, LNB,
transponder, ayak izi, band gibi temel kavramlar.TV uydulari, GPS uydulari, 6zel uydular.Uydu yériingeleri,
uydu yer istasyonlari. Devre anahtarlamali servisler, paket anahtarli servisler. Modiilasyon teknikleri, kod
boliimlemeli ¢ogullama.MPEG Dagitim santralleri. Diseq-C anahtar, kablo gesitleri. Data yayini, ses yayin.
VSAT-hareketli haberlesme sistemleri. Uydu sistemlerinde yazilim teknikleri. Modelleme ve simiilasyon.

Gelecege yonelik gelismeler ve uygulamalar.

Ders Kitaplart:

Uydu ve Hiicresel Mobil Haberlesme Sistemleri, Prof. Dr. Ergun BAYRAKCI, Birsen Yayinevi, 2002.

Mobile Satellite Communications, S. OHMORI, H. WAKANA and S. KAWASE, Artec House
Publishers, 1997.

IS HUKUKU 2002 AKTS:2

Is hukukuna giris. Is hukukunun 6nemli yasalari. Is hukukunun temel kavramlari. Is kanununun
uygulama alanlar1. Is sozlesmesi tiirleri. Is sozlesmesinin yapilmasinin yasaklandig isler. Isci ve igverenin is
sozlesmesinden dogan hak ve borglari. Is s6zlesmesinin feshi, ¢alisma siireleri, izin ve iicretler. Sosyal giivenlik

kavrami. Sendikalar hukuku. Toplu is s6zlesmesi hukuku. Grev. Lokavt. Hak ve menfaat uyusmazliklari.

Ders Kitaplart:
Is Hukuku Ders Notlari.

BITIRME PROJESI 0201AKTS:12

Bitirme Projesi ¢alismalarinin; “Miih.Fak. Bitirme Projesi Y&nergesi” ve “Béliim Igi Bitirme Projesi
Isleyis Yonergesi’nde belirlenen esaslar cercevesinde, Proje Yoneticisi ile goriisiilerek yiiriitiilmesi. Proje
calismalarmin, Yonetici denetiminde incelenmesi ve gelistirilmesi. Ogrencinin ¢alisma performansina gore 1. ara
snav notunun verilmesi. Proje galismalarinin, Yonetici denetiminde incelenmesi ve gelistirilmesi. Ogrencinin
calisma performansina gore 2. ara sinav notunun verilmesi. Proje ¢aligmalarinin, bir tez formatinda yazim

kurallarina uygun olarak yazilmasi ve sunu i¢in hazirlanmasi. Bitirme Projesinin teslim edilmesi.



Ders Kitaplari:

flgili Ogretim Eleman, Bitirme Projesi alan grencisine gerekli kaynaklar1 dnerecektir.

ELEKTRIK TESIiSLERIi LABORATUVARI 0021AKTS:2

Laboratuvar Sorumlusu tarafindan, deneylere ve Laboratuvar Kurallarina iliskin agiklamalarin
yapilmasi. Deney-1: Transformatdr Merkezlerinde Asir1 Akim Korumasiin PLC Ile Gergeklestirilmesi. Deney-
2: Transformatér Merkezlerinde Asirt Akim Korumasi. Deney-3: Olgii transformatorleri. Deney-4: Endiistriyel
Tesislerde Reaktif Gii¢ Kompanzasyonu. Deney-5: Giines Enerjisinden Elektrik Enerjisi Elde Edilmesi. Deney-
6: Elektrik Kumanda Devreleri. Deney-7: Sebeke ile Paralel Calisan Senkron Generator. Deney-8
Asenkron Motorlara Yol Verme ve Hiz Ayar1 Yéntemleri. Deney-9: Yakit Pili ile Elektrik Uretimi. Deney-10:
Kiigiik HES’lerde Gerilim ve Frekans Kontrolii.

Ders Kitaplart:
Deney Foyleri, Deney Setleri.

YUKSEK GERILIM TEKNIGi 3003 AKTS:4

Statik elektrik alaninin temel denklemleri. Diizlemsel, kiiresel ve silindirsel elektrot sistemlerinde
elektrik alan1 ve potansiyel hesabi. Elektrot sistemlerinin delinme ve ekonomik bakimdan incelenmesi. Tabakali
elektrot sistemleri. Sinir yiizeylerde kirilma. Diizgiin zorlanmali kablo ve kondansatorlii gegit izolatorleri. Desarj
olaylar1. Tyonizasyon ve tiirleri. Kanal Desarj Teorisi. Iletim hatlarinda korona olay1 ve korona kayiplarmin
hesabi. Yiksek alternatif gerilimlerin {iretilmesi. Yiiksek dogru gerilimlerin tretilmesi. Yiksek darbe
gerilimlerinin iretilmesi, darbe generatorleri ve esdeger devreleri. Asirt gerilimler ve ozellikleri. Yiiriiyen

dalgalar ve hesabu. izolasyon koordinasyonu.

Ders Kitaplart:

Yiiksek Gerilim Teknigi I-II, Prof. Dr. Muzaffer OZKAYA, ITU Yaymlari, 1996.

Coziimlii Problemlerle Yiiksek Gerilim Teknigi, Cilt-I, Ozcan KALENDERLI, Celal KOCATEPE,
Oktay ARIKAN, Birsen Yayinevi, 2005.

Yiiksek Gerilim Desarj Teknigine Giris, Dieter KIND, Ceviren: Prof. Dr. Ahmet RUMELI, ODTU.

High Voltage Engineering Fundamentals, J. KUFFEL and W. S. ZAENGL, Elsevier Science &
Technology Books.

Yiiksek Gerilim Tekniginin Temelleri, Prof. Dr. Sefa AKPINAR, KTU Basimevi.

HABERLESME LABORATUVARI 0021AKTS:2

Laboratuvar Sorumlusu tarafindan, deneylere ve Laboratuvar Kurallarina iliskin agiklamalarin
yapilmasi. Deney-1: Genlik ve Frekans Modiilasyonu. Deney-2: Ornekleme, Zaman Bélmeli Coklama ve Darbe

Kod Modiilasyonu. Deney-3: Telefon Santrali. Deney-4: Sayisal Filtre Tasarimi. Deney-5: Radyo-Frekans



Haberlesme. Deney-6: Spektrum Analizérii. Deney-7: Delta, Adaptif Delta ve Delta Sigma
Modiilasyonu/Demodiilasyonu. Deney-8: Darbe Genlik (PAM), Darbe Yeri (PPM) ve Darbe Genislik (PWM)

Modiilasyonu/Demodiilasyonu. Deney-9: letim Hatt:.

Ders Kitaplart:
Deney Foyleri, Deney Setleri.

SAYISAL KONTROL 3003 AKTS:4

Stirekli ve ayrik zamanli kontrol sistemlerin birimleri. Sifir tutucu devre igeren siirekli zamanli
sistemlerin ayrik zamanli sisteme ¢evrilmesi. Pulse transfer fonksiyonu (PTF). PID denetimlerin PTF. Laplace
ve yildizlanmig Laplace transformu igeren sistemlerin yildizlanmasi. s-diizleminden z-diizlemine doniisiim.
Ayrik zamanli sistemlerin kararliligi. Ayrik zamanli sistemlerin kararliligi igin gelistirilen metotlar. Ayrik
zamanli sistemlerin frekans analizi. Ayrik zamanl sistemlerin gegici ve siirekli hal yanitlar1 ve performanslart.
Ayrik zamanli sistemlerin karakteristik polonum koklerinin sistem kazanci ve ornekleme periyoduna gore
degisimi. Root locus diyagramu ile ayrik zamanli kontroldr tasarimi. Ayrik zamanli sistemlerin frekans yaniti.
Bode diyagrami ile ayrik zamanl kontrolor tasarimi. Ayrik zamanli sistemlerin analitik metotla zaman-optimal
kontroldr tasarimi. Ayrik zamanli sistemlerin durum uzay modeli. Ayrik zamanli sistemlere durum geri

beslemeli kontrolor tasarimi.

Ders Kitaplart:

Discrete-Time Control Systems, K. OGATA, Prentice Hall, 1987.

Digital Control System Analysis and Design, C. N. PHILIPS and H. T. NEGLE, Prentice Hall, 1984.
Computer Controlled Systems, K. J. ASTROM and B. WITTENMARK, Prentice Hall, 1984.

Digital Control Systems, P. N. PARASKEVOPOULOQOS, Prentice Hall, 1996.

Digital Signal Processing, V. K. INGLE and J. G. PROAKIS, PWS Publishing Company, 1997.

SAYISAL HABERLESME 3003 AKTS:4

Darbe modiilasyonu,6rnekleme teoremi. Darbe genlik, darbe siiresi, darbe yeri modiilasyonu,
kuantalama, kodlama, doniistiiriiciiler. Delta modilasyonu, dogrusal delta modilasyonu, adaptif delta
modiilasyonu. Sabit basamakli adaptif delta modiilasyonu, bit bellekli adaptif delta modiilasyonu. Diferansiyel
darbe kod modiilasyonu. Temel band sayisal bilgi iletimi, sistemler, temel band isaretin spektrumu. Kodlama,
kod ¢dzme, alicinin modifikasyonu ve uyumlu filtreler. Simgeler aras1 girisim ve darbe sekillendirme. Temel
band bilgi iletiminde bit hata orani, ikili isaretler i¢in bit hata olasilif1. Q-seviyeli isaretler i¢in hata olasilig.
Hata olasilig ile isaretin giiriiltilye orani arasindaki iliski, uyumlu filtre. Sayisal modiilasyon sistemleri, genlik
kaydirmali anahtarlama, frekans kaydirmali anahtarlama. Faz kaydirmali anahtarlama. Diferansiyel faz

kaydirmali anahtarlama, Quadrature faz kaydirmali anahtarlama.

Ders Kitaplart:
Sayisal Haberlesme, Ahmet H KAYRAN,Erdal PANAYIRCI, Umit AYGOLU,Sistem Yayincilik, 1996.



Tletisim Kurami, Haluk DERIN, Murat ASKAR, ODTU Yayini1,1987.

GUC ELEKTRONIGi LABORATUVARI 0021AKTS:2

Laboratuvar Sorumlusu tarafindan, deneylere ve Laboratuvar Kurallarina iliskin agiklamalarin
yapilmasi. Deney-1: Tek fazli kontrollii ve kontrolsiiz dogrultucular. Deney-2: Snubber devre tasarimi. Deney-3:
Cok fazli kontrollii ve kontrolsiiz dogrultucularin incelenmesi. Deney-4: Inverter ile beslenen 3-fazli asenkron
motorun hiz kontrolii. Deney-5: Tek ve ii¢ fazli AC kiyic1 devreler, AC kiyict kullanarak asenkron motor hiz

kontrolii. Deney-6: DC kiyicilar. Deney-7: Anahtar modlu gii¢ kaynagi (SMPS).Deney-8: iki Tristorlii DC

Kiyici.
Ders Kitaplart:
Deney Foyleri, Deney Setleri.
ENERJI DAGITIMI VE PROJESI 2203 AKTS:5

Yayili yiiklerden olusan bir bolgeyi iki dagitim transformatorii ile besleyen AG dagitim projesi.
Dagitim projesi i¢in ¢izim prensipleri. 1/1000 6lgekli imar planinin temini. Yol, viraj ve kavsaklarda aydinlatma
ozellikleri. Transformatorlerin yerlestirilme esaslari. Direk yerlerinin tespiti. Taslak projenin ¢izilmesi. Direk
giiclerinin hesabi. Moment ve kesit hesabi. Hat tertiplerinin belirlenmesi. Isinmaya ve gerilim diisiimiine gore
kontrol. Transformator giicii hesabi ve tek hat semasinin ¢izilmesi. Direk, travers tipleri. Hesab1 ve se¢imi. AG
enerji dagitim projesi ¢izimi. OG enerji nakil hatlarinin glizergah etiidii. OG enerji nakil hatlarinin plan ve

profili. 3 AWG iletkenli tip projeler.

Ders Kitaplart:

Yiiksek Gerilim Enerji Nakil Hatlar1 Proje, Atilla YUNUSOGLU, 2004,
Elektrik Enerjisi Dagitimi, Nusret ALPEROZ, 1987.

Miihendis ve Miiteahhitlere Teknik Derleme, Bilal AYTEN, 1991.
Elektrik Sebeke ve Tesisleri, Mahmut NACAR, 2003.

OZEL ELEKTRIK MAKINALARI 2002 AKTS:3

Ozel elektrik makinalarmin kullanildig1 yerler. Ozel elektrik makinalarmin siiflandiriimasi, siirekli
miknatislar ve uygulamalari. Stirekli miknatis uyarmali , dogru akim ve senkron motorlar. Miknatis uyarmali
dogru akim ve senkron motorlarin esdeger devreleri, yapilar1 ve uygulamalari. Histerezis ve reliiktans
motorlar.Adim motorlart: tipleri, yapilar1 ve kontrol ilkeleri. Kiitle rotorlu asenkron makinalar. Doéner, dogrusal
hareketli makinalar, esdeger devreleri, parametreleri ve uygulamalari. Eksenel akili elektrik makinelari. Ozel
elektrik makinalarmin degisken gerilim ve degisken frekans altindaki davramisi. Ozel elektrik makinalarinin
analizi Ozel elektrik makinalar1 i¢in alan incelenmesi. Ozel elektrik makinalarinin tasarim ilkeleri. Ozel elektrik

makinalarinin tasarim ilkeleri.



Ders Kitaplari:

Ozel Elektrik makinalari, Gilingér BAL, Seckin Yayincilik, 2004.

Electric Motors and Control Techniques, Irving M. GOTTLIEB, McGraw-Hill Professional, 1994.
Motor Control Electronics Handbooks, Richard VALENTINE, McGraw-Hill,1998.

Electric Motors and Drives—Fundamentals, Types and Applications, Austin HUGHES, Newnes, 1993.

ENDUSTRIYEL ELEKTRIK 2002 AKTS:3

Endiistriyel elektrik konularina genel bakis. 6grenci, donem 6dev konularinin belirlenmesi. Direngle
1sitma. Elektrik firinlar1. Ark firinlari. Indiiksiyon 1sitma. Indiiksiyon firinlari. Sicaklik Kontrolii. Isik kontrolii.
Faz Siras1 ve kesikligi kontrolii. Yedek ve kesintisiz giic kaynaklari. Hidrolik-Pnomatik kumanda elemanlart.

Hidrolik-Pnomatik sistemler. Odev sunumu.

Ders Kitaplart:

Advanced Industrial Electronics, Noel M. MORRIS, Noel, McGraw-Hill.
Industrial Electronics, Timothy J. MALONEY, Prentice Hall.

Industrial Electronics, Thomas E. KISSEL, Prentice Hall.

ENERJI HATLARI MUHENDISLIGI 2002 AKTS:3

Uzun iletim hatlarinin elektriksel hesabi ve esdeger devresi, hat basi gerilim ve akim denklemleri. Uzun
iletim hatlarinin esdeger © ve esdeger T devreleri, uzun iletim hatlarinin 6zel halleri. Asimetrik IT ve T devreleri.
Dért uclu hat parametreleri, iletim hatlarinin seri ve paralel baglanmasi. iletim hattinin mekaniksel hesaplari icin
degisik haller denklemi. Menzil tanimlamalari, kritik menzil ve kritik sicaklik hesab1. Up-Lift kontrolii. Istimlak
ve irtifak sahalarmin hesabi. Kamcilanma. (ag-aw) bagintisinin hesabi. iletken salmim diyagramlari. YG ve
CYG direkleri, zellikleri ve temel yapilari. Tastyict direklerin kosede tastyict olarak kullanilmasi. Ozel

konular.

Ders Kitaplart:

Enerji Hatlar1 Miihendisligi, H. Hiisnii DENGIZ, 1982.

Enerji Iletimi (Elektrik Hesaplar), Prof. Dr. Hiiseyin CAKIR, YTU, 1989.
Yiiksek Gerilim Enerji Nakil Hatlar1 Proje, Atilla YUNUSOGLU, 2004.

ELEKTRIK MAKIiNALARININ MODERN KONTROL YONTEMLERI 2002 AKTS:3

DC motorlarin hiz kontrolii. DC motor siiriiciileri besleyen kiyicilar ve analizi. Tki bolgeli DC kiyict
analizi. Dort bolgeli DC kiyici analizi. DC motorlarin kapali ¢gevrim hiz kontrolii. Asenkron motor hiz kontrolii.
Asenkron motorun frekans kontrolii. Asenkron motorlarin kapali ¢gevrim kayma kontrolii. Asenkron motorlarin
vektor kontrolii. Saykil konverter siiriiciileri. Rotoru sargili asenkron motorlarda kayma enerjisi geri kazanim
prensibi. Geleneksel Scherbius sistemi. Asenkron motorun kayma enerjisinin kaskat bagl statik konverterler

kullanilarak geri kazanimu.



Ders Kitaplari:

Gii¢ Elektronigi, Mohan,Undeland, Robbins, Ceviri: Nejat Tuncay, Metin Gokasan, Seta Bogosyan,
Literatiir Yaynlari, 1. Basim Eyliil 2003.

Modern Power Electronics and AC Drives, Bimal K. Bose, Prentice Hall PTR. Power Electronic
Control of AC Motors, IMD Murphy&FG Turnbull, Pergamon Pres, 1988.

SUREC DENETIiMi LAB. 0021AKTS:2
Kumanda Devreleri. PLC Anlatimi. Isik Olgiim Uygulamalar1 I¢in Déniistiiriiciiler. Hava Akis

Sensorleri ve Hava Basmci Transdiiserleri ve Giris-Cikis Transdiiserleri. Indiiktif Transdiiserler. Ceviriciler.

Ziegler-Nichols Yontemine Gore Kontrol Parametresi Ayari. CC Programu ile Kontrol Sistemlerinin

Simiilasyonu.

Ders Kitaplart:

Automated Process Control Systems, R.P Hunter, 1978, Printre Hall.

Sensors and Transducers, M.T Usher,1983, Mac.Millman..

Elektrik ve Elektronik Olgmelerde Duyarlilik Elamanlar1, Prof. Dr. Celik Aktas, Yildiz Unv.,1981.
Otomatik Kontrol Sistem Dinamigi ve Denetim Sistemleri, Ibrahim Yiiksel, 1997, Bursa.

Programmable Logic Controlas (PLC) and Their Engineering Arj. Crispin ,1990, Mc.graw Hill.

MODERN PROJELENDIRME SiSTEMLERI 1022 AKTS:4

Bilgisayar destekli tasarim (CAD) kavrami ve mithendislikteki yeri. Akim yolu semasi. Kumanda
semasi ¢izimi. Projelendirmede ANSI, IEC standartlari. Modern projelendirme sistemlerine yonelik paket

programlarin kullanima.

Ders Kitaplart:
Advanced Industrial Electronics, Noel M. MORRIS, Noel, McGraw-Hill.

Industrial Electronics, Timothy J. MALONEY, Prentice Hall.
Industrial Electronics, Thomas E. KISSEL, Prentice Hall.
PROGRAMLANABILIR SAYISAL DENETLEYICILER VE UYGULAMALARI 2 2 0 3 AKTS:4

Elektrik Kumanda Devrelerinde Kullanilan Elemanlari, Ozellikleri ve Calisma Prensipleri. Akim Yolu
Devresi ve Gii¢ Devresinin Tanimi. Kumanda Devrelerinde Kullanilan Normlar. Ornek Kumanda Devreleri.
PLC ve yapist. PLC’nin islevi ve endiistrideki yeri. Program ve komut kavrami. Klasik Kumanda Sistemlerine
Gore Ustiinliikleri. Programlama gesitleri. Merdiven diyagrami ile programlama. Merdiven diyagraminda

komutlar. Zamanlayicilar ve Sayicilar. Veri transfer komutlari. Matematik veri isleme komutlari.

Ders Kitaplart:
Deney Foyleri, Deney Setleri.



TIP ELEKTRONIGI 3003 AKTS:4

Tip elektronigine giris. Tibbi cihazlarin temel disiincesi; algilayicilar. Biopotansiyelin temeli,
uyarilabilen hiicrenin elektriksel davranisi. ENG, EMG, ECG, ERG, EEG ve MEG'lerin incelenmesi. Kan
basmcini dlgiilmesi, Kan akiginin ve hacminin 6l¢iilmesi. Solunum sisteminin Slgiilmesi. Klinik Laboratuar
Cihazlari; Tibbi Goriintiileme Sistemleri. Tedavi edici ve yapay diizenler, kalp atis diizenleyicisi. Hemodializ,
Bobrek Tast Kirma Sistemleri. Ameliyat Kesim Cihazlari. Elektriksel giivenlik. Elektrigin fizyolojik etkileri.

Soka Kars1 Temel Korunma Yaklagimi, Korunma. Elektrik sistemlerinin testi. Biyotelemetri.

Ders Kitaplart:
Tip Elektronigi, E. YAZGAN, M. KORUTEK, ITU Yayni. Tip Elektroniginde Tasarim Ilkeleri, M.
KORUTEK, ITU Yayn.

ROBOTIK SISTEMLER 3003 AKTS:4

Robotlarin tanimi. Siniflandirilmasi. Robot karakteristikleri. Robotlarin kinematigi. Donme hareketleri.
Homojen déniisiimler. Ornekler. Ters kinematik doniisiimler. Caligma alam analizi ve ydriinge planlamasi.
Robotlarin diferansiyel hareketi ve statigi. Manipiilatér dinamigi. Lagrange denklemleri. Ornekler. Robotlarin
kontrolii. Durum denklemleri. Sabit ¢oziimler. Lineer geri beslemeli sistemler. Lineer geri beslemeli sistemler.

Tek eksenli PID kontrolii.Ozel konular.

Ders Kitaplart:

Robotik Sistemler Ders Notlar1, H. ALLI, F.U., 2007.

Robot Analysis and Control, H. ASADA and J. J. E. SLOTINE, Wiley-Interscience 1986.
Fundamentals of Robotics, R. J. SCHILLING, Prentice Hall, 1990.

Industrial Robotics, M. P. GROOVER and at all, McGraw-Hill, 1986.

HABERLESME SISTEMLERI LAB. 0021AKTS:2

Anten 151ma diyagraminin elde edilmesi. RFID uygulamasi. Radar uygulamalari. Fiberoptik haberlesme
uygulamalari. Uydu haberlesme uygulamalari. Mikrodalga uygulamalari. Matlab Communication Toolbox

uygulamalar:.

Ders Kitaplart:
Deney Foyleri.

Basic Communication Theory, J. E. PEARSON, Prentice Hall, 1993.
Principles of Communication Systems, H. TAUB and D. L. SCHILLING, McGraw-Hill.
Communication Systems, A. B. CARLSON, McGraw-Hill, 2004.

Telecommunication Principles, J. J. O'REILLY, 1993.



MIKRODALGA TEKNIGI 2002 AKTS:4

Elektromanyetik spektrum. iletim hatlar1 ve iletim hatti parametrelerinin hesaplanmasi. Kayipl ve
kayipsiz hatlar. Iletim hatlarinda yansima ve duran dalga oram. Smith abag1 uygulamalari. Empedans uydurma
teknikleri. Dikdortgen ve dairesel kesitli dalga kilavuzlari ve analizi. Dalga kilavuzlarinda TE (enine elektrik),
TM (enine manyetik) modlari. Dalga kilavuzlarinda TEM (enine elektromanyetik) modlar1. Dalga kilavuzlarinda

empedans kavrami ve zayiflama faktorii. Bogluk rezonatorleri. Mikroserit hatlar. Mikrodalga tiretegleri.

Ders Kitaplart:
Foundation for Microwave Engineering, Robert E. COLLIN, McGraw-Hill, 1992.
Introduction to Antennas and Propagation, James R. WAIT, Peter PEREGRIOUS LTD., 1986

FIBEROPTIK ILETISIM 3003 AKTS:4

Optik iletimin tarihgesi ve kullanim gereksinimleri. optik iletimin diger iletim sistemleri ile
karsilastirilmasi. Elektromanyetik dalga teorisi ile optik dalga kilavuzlarinda isigin yayilimi. Diizlem ve
silindirik dalga kilavuzlari. Fiber optik iletim karakteristigi, Fiberlerin siniflandirilmasi, basamak ve degisken
indisli fiberler. Isik: Yansimasi ve kirilmasi. Snell Kanunu, kirilma indeksi Fiber optik iletim karakteristigi. Fiber
optik kablo yapisi: Optik Fiberlerin iletim karakteristikleri. Optik fiberlerde zayiflama, sogurum, sacilma ve
biikiilme kayiplar1. Isik kaynaklar: ve 6zellikleri. CCITT standartlari. Laser 151k kaynaginin tanimi ve 6zellikleri.

Fiber optik kablonun désenmesi, baglantilarin yapilmasi, ariza arama ve giderme. Fiber optik kablo tiretimi.

Ders Kitaplart:
Fiber Optik, S. OZSOY, Birsen yayinevi, Istanbul, 1998.
Fiber Optic Communication Systems, G. P. AGRAWAL, J. Wiley and Sons Inc., 1992.

BiLGiSAYAR HABERLESMESI 3003 AKTS:4

Veri haberlesmesinin temelleri. Veri iletim ortamlari, iletim hatt1 teorisi. Veri sebekeleri ve mimarileri.
OSI Referans Modeli. Sayisal Kodlama ve yontemler. Temel band veri iletimi, modiilasyonlu bir tasiyici ile veri
iletimi, modemler. Seri, paralel haberlesme. x.25, ISDN, Frame Relay, PPP, ATM,DSL teknolojileri. Ethernet,
Hub, Swtich, Router, Repeater. Internet Protokolii, TCP/IP, IP adres smiflari. IP6 protokolii, getirdigi
yenilikler.Internet ve Intranet. Arabaglasimlar ve protokollar. Veri haberlesmesinde kalite: giivenlik,
giivenilirlik, elde edilebilirlik, siirdiiriilebilirlik. Veri haberlesmesinde kullanilan protokoller:FTP, http,
TELNET, H.323 v.b. Veri haberlesmesinde Yapisal Kablolama.

Ders Kitaplart:

Veri Haberlesmesi Temelleri, Yasin KAPLAN, Papatya Yayinevi, 2000.

Bilgisayar Haberlesmesi ve Ag Teknolojileri, R. COLKESEN, B. ORENCIK, Papatya Yaymevi, 1999.

Bilgisayar Aglariin Temelleri, Cevirmen: Kemal Hacioglu, Umit HACIOGLU, Editor: Ali HALAC,
Marica Press, Sistem Yayincilik, Eyliil 2002.



KABLOSUZ HABERLESME 3003 AKTS:4

Kablosuz haberlesme sistemlerine giris. Kablosuz haberlesme sistemleri ve hareketli haberlesme.
Hareketli hiicresel haberlesme, kapasite, frekansin yeniden kullanilmasi, aktarma teknikleri. Hiicresel
haberlesme sistemlerinin yapisi, kamu telefon sebekesi ve alt sistemleri. Radyo baz istasyonu alt sistemi.
Anahtarlama alt sistemi (ss), omc alt sistemi. Hiicre tanimlari, hiicre kapsamasi, hiicre gruplariin segilmesi ve
frekansin yeniden kullanilmasi. Interferans etkilerinin incelenmesi, kanal kapasitesi ve trafik hesabi, hiicresel
haberlesme sistemlerinde kullanilan antenler. Hareketli hiicresel haberlesme sistemlerinde propagasyon rf link
analizi. Sayisal RF haberlesmesinin modellenmesi, kaynak kodlama, vocoderler, kanal kodlama, lineer blok
kodlar, konvolusyon kodlari, serpistirme, ¢oklu erisim teknigi, walsh kodlari, pn kodlari. RF link yapisi,
asimetrik linkler, ileri yonlii link, geri yonlii link, trafik kanallari. Konusmanin gerg¢eklenmesi, konusma
olusturma, haberlesme gerceklestirme asamalari, konugma. aktarma, trafik 6zellikleri. Gii¢ kontrolii ve network

planlamasi. Yeni nesil kablosuz haberlesme sistemleri ve kablosuz haberlesme sistemlerinin gelecegi.

Ders Kitaplart:

Mobil Haberlesmede Evrensel Sistem, Taner KOC, Nuhi BAYIR, BETA Yayinlari, 2003.

Uydu ve Hiicresel Mobil Haberlesme Sistemleri, Prof. Dr. Ergun BAYRAKCI, Birsen Yayinevi, 2002.

Wireless, Internet Access over GSM and UMTS, M. TAFERNER and E. BONEK, Springer-Verlag,
New York, 2002.

GSM: Evolution Towards 3rd Generation Systems, Eds: Zonar ZVONAR, Peter JUNG and Karl
KAMMERLANDER, Kluwer Academic, 1998.



