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CBR TEST CiHAZI

Genel kullanim amaciyla laboratuvarlarda zeminlerin tagima giicii
ve sikigabilirlik 6zelliklerini belirlemek i¢in kullanilan CBR
(California Bearing Ratio) test cihazlari, 6zellikle yol Ustyapisi, dolgu
ve zemin iyilestirme c¢alismalarinda genis kullanim alanina sahiptir.

CBR deneyinde hava kurusu veya belirli nem iceriklerinde hazirlanmig
zemin numunesi, kontrolli bir sikistirma enerjisi ile sikistirilir ve Gzerine
uygulanan penetrasyon yikune kargi gosterdigi direng olgulir. Bu islem,
zeminlerin tasima gicu Ozelliklerini degerlendirmede ve katman
kalinliklarinin belirlenmesinde kritik 5neme sahiptir.

Cihaz;

*Belirli hizda (1.27 mm/dk) sabit penetrasyon saglayan yukleme unitesi,
*YUk ve deformasyon Olgiim ekipmanlari,
*Kaliplar, yukleme pistonlari ve halka agirhklarindan

olusmaktadir.

Standartlar
TS 1900-2, TS EN 13286-47, ASTM D1883, ASTM D4429, BS 1377-4,
AASHTO T193

DIREKT KESME KUTUSU

Genel kullanim amaciyla laboratuvarlarda zeminlerin drenajsiz veya
drenajli kosullarda kayma dayanimini belirlemek igin kullanilan direkt
kesme kutusu cihazlari, geoteknik mihendisliginde temel tasarim
parametrelerinin elde edilmesinde yaygin olarak kullaniimaktadir.
Cihaz, numunenin belirli bir normal geriime altinda yatay dizlem
boyunca kaydirilarak igsel sirtiinme agisi (¢) ve kohesyon (c)
degerlerinin belirlenmesini sadlar.

Direkt kesme deneyinde numune iki pargcali kesme kutusu icine
yerlestirilir. Uzerine belirli bir normal gerilme uygulanir ve yiikleme (initesi
tarafindan numuneye sabit hizda yatay deplasman verilir. Numunede
olusan kesme gerilmesi—deplasman iligkisi, zeminin kayma
mukavemetinin degerlendiriimesi icin kullanilir.

Laboratuvar uygulamalarinda kum, silt ve kil gibi
kohezyonlu/kohezyonsuz zeminlerde yaygin bicimde kullanilan bu cihaz,
*Sabit normal yuk uygulama sistemi,
*Yatay kesme yiku uygulayan motorlu yikleme mekanizmasi,
*Yuk ve deplasman Olgerler,
*Standart kesme kutulari

gibi bilesenlerden olusmaktadir.

Deney sonuglari; temel tasarimi, sev stabilitesi, zemin-yapi etkilesimi,
zemin iyilestirme c¢alismalari ve geoteknik mihendislik projelerinde
dogrudan kullaniimaktadir.

Standartlar
TS 1900-2, TS EN ISO 17892-10, ASTM D3080, ASTM D5321, BS
1377-7, AASHTO T236
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DUSEN SEVIYELi PERMEABILITE DENEY SETI

Genel kullanim amagh laboratuvar etlvleri zemin, agrega, beton ve asfalt
test uygulamalari amagli kullaniimaktadir. Etlvler, iginde belirli bir
sicaklik elde edilerek kurutma, mikrop Uretme, dezenfekte veya
sterilizasyon  gibi islemlerin  yapilabildigi  laboratuvar  cihazidir.
Laboratuvar ve sanayi icin kullanima sunulan bu etivler genis bir
kullanim hacim arahdina sahiptir.

Numuneler genelde 60°C ile 200°C arasinda kurutulmakta ve en sik
kullanilan sicaklik araligi ise 100°C-110°C olmaktadir.

Standartlar
TS EN 932-5, 1097-5; ASTM C127, C136, D558, D559, D560, D698,
D1557, D1559 BS 1377:1, 1924:11; UNE 103300

ELEK SARSMA

Genel kullanim amaciyla laboratuvarlarda agrega, zemin, ¢akil, kum
ve diger graniiler malzemelerin tane boyu dagilimini belirlemek igin
kullanilan elek sarsma cihazlari, malzeme siniflandirma ve kalite kontrol
galismalarinda yaygin olarak kullanilir.
Cihaz, farkli agikliklara sahip bir dizi standardize edilmis elegi belirli bir
slire boyunca titrestirerek, numunenin farkli tane boyu fraksiyonlarina
ayrilmasini saglar.

Elek sarsma cihazi;
Dikey veya yatay titresim saglayan motorlu sarsici goévde,
*Standart elek setleri,
*Zaman ayarli kontrol paneli,
*Elek sikistirma tertibatindan

olusmaktadir.

Laboratuvarda numuneler genellikle 1-10 dakika arasinda titrestirilir ve
elekte kalan miktarlar hassas terazi ile tartilarak graniilometri egrisi
olusturulur. Bu deney, zemin siniflandirmasi, agrega kalite kontrol(,
beton ve asfalt karigsimi tasarimi gibi birgok alanda temel belirleyicidir.
Cihaz, genis kapasiteli elek takimlariyla ¢aligabilir ve kullaniciya hem
kuru hem de islak elenebilir malzemelerin analizinde yiksek dogruluk
saglar.

Standartlar
TS EN 933-1, TS 1500; ASTM C136, ASTM D6913, BS 1377-2,
AASHTO T27
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HASSAS TERAZILER

Genel kullanim amaciyla laboratuvarlarda zemin, agrega ve diger
malzemelerin kutlelerinin yiiksek dogrulukla belirlenmesi igin
kullanilan  hassas teraziler, geoteknik ve vyapli malzemeleri
laboratuvarlarinin temel ekipmanlarindandir.
Cihazlar, numune tartimlarinda +0.01 g veya daha yiiksek hassasiyet
saglayarak; elek analizi, su muhtevasi tayini, 6zgil agirlik deneyleri,
kompaksiyon deneyleri, CBR, konsolidasyon ve diger tim laboratuvar
testlerinde guivenilir sonuglar elde edilmesini saglar.

Bu teraziler;
+Dijital okuma ekrani,
*Kalibrasyon sistemleri,
Stabil calisma platformu,
Hizl tepki veren sensorlerden
olusur.

Zemin ve malzeme deneylerinde dogru tartim, deney sonuglarinin
glvenilirliginde kritik rol oynadidindan, hassas teraziler duizenli
kalibrasyon ve uygun kullanim kosullari ile ¢alistirimalidir.

Standartlar
TS EN 45501, TS EN ISO 9001, TS EN ISO 10012, ASTM D4753,

ASTM D6026, BS 1377-1, AASHTO T255, UNE 82501
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K ONSOLIDASYON TEST CiHAZI

davranigini ve konsolidasyon karakteristiklerini belirlemek igin
kullanilan konsolidasyon test cihazlari, geoteknik mihendisliginde temel
tasarim  parametrelerinin  elde edilmesinde kritk rol oynar.
Bu deney, zemin numunesinin belirli bir disey gerilme altinda drenaj
kosullarinda zamana bagli hacim degisimini 6lgerek sikigabilirlik (mv),
konsolidasyon katsayisi (cv) ve 6n konsolidasyon basinci (o’p) gibi
parametrelerin belirlenmesini saglar.

Konsolidasyon cihazi;
*YUk uygulama sistemi (kol tipi veya hidrolik),
*Konsolidasyon halkalari,
*Gecikmesiz  drenaj saglayan taslar ve filtre  kagitlan,
*Milimetrik hassasiyette sehim Olger,
*Su seviyesi kontrol ekipmanlarindan

olusmaktadir.

Deney sirasinda numune Uzerine artan yik kademeleri uygulanir ve her
kademe igin zamana bagli oturma miktarlari kaydedilir. Elde edilen
veriler zeminlerin temel, dolgu, baraj ve diger mihendislik yapilarindaki
uzun vadeli oturma davraniglarinin tahmininde kullanilir.

Standartlar
TS 1900-2, TS EN ISO 17892-5, ASTM D2435, ASTM D4546, BS 1377-
5, AASHTO T216

MOTORLU CASAGRANDE

Genel kullanim amaciyla laboratuvarlarda ince taneli zeminlerin likit
limit degerinin belirlenmesi icin kullanilan likit limit penetrometre
cihazi, zeminlerin plastiklik 6zelliklerinin tespit edilmesinde temel bir
ekipmandir.

Bu deneyde, belirli nem iceriginde hazirlanmig zemin numunesine
standart agirlikta bir koni veya penetrometre ignesi belirli bir sire
boyunca serbest diigsme ile batirilir. Batma miktarina gére zeminin likit
limit (LL) de@eri hesaplanir. Penetrasyon derinligi, zeminin akma
kivamindaki kesme direnci ile dogrudan iliskilidir.

Likit limit penetrometresi;
. Standart agirlik ve koni uglari,
* Milimetrik hassasiyetle 6lgim yapan dikey hareket mekanizmasi,
. Ayarlanabilir zaman ve disme dizeni,
. Duz ve stabilize numune tablasindan

olusmaktadir.

Cihaz, manuel veya dijital tiplerde olabilir ve deney sonuglari zeminlerin
plastisite indeksi (PI), siniflandiriimasi, tasima ozellikleri ve
mihendislik davraniglarinin degerlendiriimesinde kullanilir.

Standartlar
TS 1900-1, TS EN ISO 17892-12, ASTM D4318, BS 1377-2, AASHTO
T89
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LiKiT LiMiT PENETROMETRESI

Genel kullanim amaciyla laboratuvarlarda ince taneli zeminlerin likit
limit degerinin Casagrande yoéntemine gore belirlenmesi igin
kullanilan motorlu Casagrande cihazi, zeminlerin plastiklik 6zelliklerinin
tespitinde yaygin olarak kullanilan standart bir ekipmandir.
Zemine belirli bir kivam kazandirildiktan sonra olugun kapanmasi igin
gereken tokmak darbe sayisi 6lgllir ve bu sayiya bagli olarak zeminin
likit limit (LL) degeri hesaplanir.

Motorlu Casagrande cihazi, klasik manuel sisteme gore daha kararl,
tekrarlanabilir ve operator bagimsiz sonuglar saglamak amaciyla

geligtiriimigtir. Cihaz;
«Standart metal Casagrande kabi,
*Otomatik ve sabit darbe frekansi veren motorlu tokmak mekanizmasi,
*Ayarlanabilir vurug yuksekligi,
*Dizenli kapanmayi saglayan olugu acma spatulasi,
*Titresim ve darbe sabitleyici gbvdeden

olusmaktadir.

Darbelere bagl olarak olugun belirli uzunlukta kapanmasi, zeminin akma
kivamindaki dayanimi hakkinda bilgi verir. Elde edilen veriler plastisite
indeksi (PI), zemin siniflandirmasi, mihendislik davranigi ve tasarim
parametrelerinin belirlenmesi igin kullanilir.

Standartlar
TS 1900-1, TS EN ISO 17892-12, ASTM D4318, BS 1377-2, AASHTO
T89

NOKTA YUKLEME TEST CiHAZI

Genel kullanim amaciyla laboratuvar ve arazi sartlarinda kaya
numunelerinin dayanim o6zelliklerini hizhh ve pratik sekilde
belirlemek igin kullanilan Nokta Yiikleme Test Cihazi, kaya mekaniginde
yaygin bi¢cimde kullanilan temel bir dayanim degerlendirme ekipmanidir.
Bu deneyde, silindirik, kiresel veya dizensiz sekilli kaya numuneleri iki
celik konik u¢ arasinda yuklenir ve numunenin kirilmasina neden olan
maksimum yuk kaydedilir. Elde edilen sonucglardan Nokta Yiikleme
indeksi (Isso) hesaplanarak kayanin tek eksenli basing dayanimina

(UCS) donusturalir.

Cihaz;

*Mekanik veya hidrolik yuk uygulama mekanizmasi,
*Konik yikleme uglari,
*Yik Olgim sistemi (hassas yuk hlcresi veya manometre),
*Numune yerlestirme tablasi,
+Dijital veya analog gbsterge panelinden

olusmaktadir.

Kaya mekanigi ¢calismalarinda hizli UCS tahmini, kaya siniflandirmasi,
sev duraylihgi, tiinel ve temel tasarimi gibi miihendislik uygulamalarinda
glvenilir ve tekrarlanabilir sonuglar saglayan pratik bir yontemdir.
Laboratuvarda diizenli sekilli numunelerle, arazi ortaminda ise diizensiz
cakil kaya numuneleriyle uygulanabilir.

Standartlar
ISRM Suggested Methods, ASTM D5731, TS EN ISO 17892-7 (ilgili kaya
mekanik referanslari), BS 5930
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OTOMATIK TOPRAK KOMPAKTORU

Genel kullanim amaciyla laboratuvarlarda zeminlerin standard Proctor
ve modifiye Proctor kompaksiyon deneylerinde tekrarlanabilir ve
operatorden bagimsiz sikistinlmasini saglamak icin kullanilan
otomatik toprak kompaktorleri, zemin muihendisligi deneylerinde
hassasiyetin artinlmasi amaciyla geligtirimis modern cihazlardir.
Bu cihaz ile numune uzerine uygulanan darbe enerjisi; darbe yiksekligi,
darbe sayisi ve disey hareket frekansi gibi parametreler otomatik olarak
kontrol edilir. Bodylece elle yapilan kompaksiyon deneylerindeki
degiskenlik en aza indirilir ve birbirleriyle tamamen karsilastirlabilir
kompaksiyon egrileri elde edilir.

Otomatik kompaktér;
* Ayarlanabilir darbe yUksekligi (standard ve modifiye Proctor kosullarina
uygun),

*Otomatik darbe sayisl kontrold,
*Tokmak dusus mekanizmasi,
*Donanimli numune silindiri tutucu sistemi,
*Koruyucu glvenlik kabini,
+Dijital kontrol panelinden

olusmaktadir.

Cihaz, kullanici hatasini ortadan kaldirarak daha kesin, hizli ve
standartlara tam uygun numune hazirh@r saglar. Proctor deneylerinde
elde edilen kuru birim hacim agirhgi — su muhtevasi iliskisi; baraj
dolgu tasarimi, yol dolgular, temel alti iyilestirmeler ve geoteknik
projelerde kritik rol oynar.

Standartlar
TS 1900-2, TS EN 13286-2, ASTM D698, ASTM D1557, BS 1377-4,
AASHTO T99, AASHTO T180
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OzGUL AGIRLIK SEHPASI

Genel kullanim amaciyla laboratuvarlarda zemin ve agregalarin 6zgiil
agirhiklarinin (specific gravity) su altinda ve hava ortaminda hassas
sekilde tayini icin kullanilan 6zgll agirlik sehpasi, malzeme yodunlugu
ve miuihendislik davraniglarinin belirlenmesinde temel bir ekipmandir.
Bu sehpa, hassas terazi ile birlikte c¢alisarak numunelerin su
icerisindeki agirligi, hava ortamindaki agirhigi ve gerekirse doygun
yuzey kuru (SSD) agirliginin 6lgilmesini kolaylastirir.

Ozgul agirhk sehpasi;
*Terazi alti su tanki,
*Numune aski sistemi,
*Korozyona dayanikli gerceve,
*Sabit yukseklik ayarlama mekanizmasi,
*Su seviyesi kontrol ekipmanindan

olusmaktadir.

Bu deney ile elde edilen 0zgil agirhk degerleri; zemin
siniflandirmasinda, agrega uygunluk degerlendirmelerinde, beton
karisim tasariminda, asfalt Uretiminde ve gesitli geoteknik hesaplarda
dogrudan kullanilir.
Sehpa, hassas terazi ile birlikte c¢alisarak numunelerin  Argimet
prensibine uygun sekilde dogru o&lgim yapilmasini saglar ve
tekrarlanabilir sonuglar Uretir.

Standartlar
TS EN 1097-6, TS 1500, ASTM C127, ASTM C128, ASTM D854, BS
1377-2, AASHTO T84, AASHTO T85

PLAKA YUKLEME DENEY SETi

Genel kullanim amaciyla sahada zemin tasima giiciiniin ve oturma—
yuk iligkilerinin dogrudan belirlenmesi icin kullanilan Plaka Yikleme
Deney Seti, temellerin oturma davraniginin degerlendiriimesinde en
glvenilir yerinde deneylerden biridir.
Bu deneyde, belirli gaplarda c¢elik plaka zemine yerlestirilir ve lizerine
hidrolik kriko yardimiyla artan yukler uygulanarak olugsan oturmalar
hassas olgim cihazlariyla kaydedilir. BOylece zeminin emniyetli
tasima giicii, elastisite modiili (Ev1l, Ev2) ve oturma
karakteristikleri dogrudan belirlenebilir.

Plaka yukleme seti;
*Farkh caplarda standart celik yiikleme plakalari (300-600 mm),
Hidrolik kriko veya yukleme sistemi,
*Reaksiyon Kirisi veya karsi agirhk sistemi,
*Hassas sehim Olgerler (diyal go6stergesi veya LVDT),
*YUk kontrollG veya basing kontrollt manometre,
*Sehpalar ve hassas olgim gergevesinden

olusmaktadir.

Deney, Ozellikle zayif zemin iyilestirmelerinde, yol, dolgu, baraj ve
temel alti mihendislik uygulamalarinda zeminin gergek davranigini
yerinde belirlemek igin kullanilir. Standart ylkleme—-bosaltma
donglleriyle deformasyon modilleri hesaplanarak tasarimlarda
dogrudan kullanilabilir.

Standartlar
TS 5744, TS EN 1997-2 (Geoteknik Tasarim — Arazi Deneyleri), ASTM
D1194, ASTM D1195, ASTM D1196, BS 1377-9, DIN 18134
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