DERS ICERIKLERI

1. SINIF

TRD101 Tirk Dili-l (2+0+0+2 ) AKTS:1

Yazi dilinin ve yazili iletisimin temel 6zellikleri, yazi dili ile s6zlU dilin arasindaki temel farklar, Anlatim:
yazili ve s6zlU anlatim, 6znel anlatim, nesnel anlatim, paragraf, paragraf tlrleri (giris-gelisme-sonug¢ paragraflari),
metnin tanimi ve metin turleri (bilgilendirici metinler, yazinsal metinler), metin olma kosullari (baglasiklik, tutarhlk,
amaglilik, kabul edilebilirlik, durumsallik, bilgisellik, metinler arasi iligkiler), yazili anlatim (yazili kompozisyon,
serbest yazma, planli yazma), planl yazma asamalari (konu, konunun sinirlandiriimasi, amag, bakis agisi, ana ve
yan duslncelerin belirlenmesi, yazma plani hazirlama, k&gt diizeni), bilgilendirici metinler (dilekge, mektup,
haber, karar, ilan, reklam, tutanak, rapor, resmi yazilar, bilimsel yazilar) Gzerinde kuramsal bilgiler; drnekler
tzerinde calismalar ve yazma uygulamalari; bir metnin 6zetini ve planini ¢ikarma, yazili uygulamalardaki dil ve

anlatim yanhislarini dizeltme.

Ders Kitabi:

1. Ergin, M., Universiteler icin Tiirk Dili, Bogazici Yayinlari, istanbul, 1986.

Yardimci Ders Kitaplari

1. Agca H. ,Turkge Il S6zIG Anlatim, Gunduz Egitim ve Yayincilik, Ankara, 1999
2. Kavruk H. ,Salman R. ,Tirk Dili (Yazili ve S6zli Anlatim), Ugurel Matbaasi, Malatya, 2003.

TRD102 Tiirk Dili Il (2+0+0+2) AKTS:1

S6zIi dilin ve sozlu iletisimin temel 6zellikleri, s6zlu anlatim, konusma becerisinin temel 6zellikleri (dogal
dili ve beden dilini kullanma), iyi bir konugsmanin temel ilkeleri, iyi bir konugsmacinin temel 6zellikleri (vurgu,
tonlama, duraklama; diksiyon v.b.),hazirliksiz ve hazirlikh konusma, hazirlikli konugsmanin asamalar (konunun
secimi ve sinirlandiriimasi, amag, bakis agisi, ana ve yan dusuncelerin belilenmesi, planlama, metni yazma;
konusmanin sunulusu). Konusma tirleri(karsilikli konusmalar, sdylesi, kendini tanitma, sorulari yanitlama, yilbasi,
dogum, bayram vb. énemli bir olayi kutlama, yol tarif etme, telefonla konusma, is isteme, biriyle gériisme, roportaj
yapma, radyo ve televizyon konusmalari, degisik kiltlr, sanat programlarina konusmaci olarak katilma vb.),
degisik konularda hazirliksiz konugsma yapma, konusma o&rnekleri Uzerinde c¢alismalar ve so6zli anlatim

uygulamalari, konugsmalardaki dil ve anlatim yanlislarini dizeltme.
Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. S6zli anlatim ve konusma becerisi.

2. Hazirhkh ve hazirliksiz konusma becerisi.

Ders Kitabi:

1. Ergin, M., Universiteler igin Tiirk Dili, Bogazici Yayinlari, istanbul, 1986.



Yardimci Ders Kitaplari

1. Agca H. ,Tirkge Il S6zIU Anlatim, Gindiz Egitim ve Yayincilik, Ankara, 1999.
2. Kavruk H. ,Salman R. Tirk Dili (Yazil ve S6zli Anlatim), Ugurel Matbaasi, Malatya, 2003.

YDi103 Yabanci Dil-l (3+0+0+3) AKTS:3

Bu ders, Universite 6grencilerinin kendi alanlarinda yurattikleri her tirli akademik faaliyette okuma,
konusma, dinleme ve yazma becerilerini belirli bir etkinlikte kullanabilmelerini saglayacak bicimde tasarlanmistir.
Bu derste ilgi gekici baglamlar yaratilarak, dilin iglekligini artirici alistirmalar verilerek, dilin gergek iletisim
becerilerinde kullanimi gdsterilerek dgrencilerin dilsel ve iletisimsel yetileri gelistirilecek ve yabanci dil yeterlikleri
artirilacaktir.

Ders Kitabi:

1. Murhpy, R. |Lizand John Soars Grammar in use, Grammar spectrum- Ken Paterson, 2000.
Yardimci Ders Kitaplari
1. Murphy, R. ,Essential Grammar in Use, Second Edition, Cambridge University Press, USA, 1997

YDi104 Yabanci Dil-ll (3+0+0+3) AKTS:3

Bu ders, universite d6grencilerinin kendi alanlarinda yurattikleri her turli akademik faaliyette okuma,
konusma, dinleme ve yazma becerilerini belirli bir etkinlikte kullanabilmelerini saglayacak bi¢cimde tasarlanmistir.
Bu derste dgrencilerin “Yabanci Dil I” dersinde kazandiklari bilgi ve becerilerin bir Ust seviyeye ¢ikartiimasi
hedeflenmelidir. Bu yapilirken ilgi gekici badlamlar yaratiimasina, dilin iglekligini artirici alistirmalar yapilmasina,
dilin gergek iletisim becerilerinde kullaniimasina ve bu yolla 6grencilerin dilsel ve iletisimsel yetileri ile yabanci dil
yeterliklerinin artirimasina 6zen gdsterilmelidir.

Dersin Ogrenciye Kazandirdig: Beceriler:

1.0grencilerin istenilen yabanci dilde konusma, dinleme ve yazma becerisi.

2. Yabancidil yeterliliklerinin arttiriimasi.

Ders Kitabi:

1. Soars, L, Soars, J. ,Elemantry New Headway English Course, Oxford University Press, 2000.

Yardimci Ders Kitaplari

1. Murphy, R. ,Essential Grammar in Use, Second Edition, Cambridge University Press, USA, 1997

2. Soars, L, Soars, J. ,.Elemantry New Headway English Course, Oxford University Pres, 2000.



TBF105 Genel Fizik-1 (3+0+2+4) AKTS:6

Vektoérler, kuvvet ve bileske kuvvetler, statik denge, agirlik merkezi, Newton’un hareket kanunu, sirtiinme ve

siurtinme kuvvetleri, yatay, dikey ve egik atiglar. impuls ve momentum'un korunumu, radyal hiz ve ivme, basit

harmonik hareket, is-kuvvet ve enerji, 1s1 kavrami, kati, sivi ve gazlarin hacim degistirmeleri, genel gaz denklemi,

kalorimetre. ,erime ve buharlagsma, i1s1 ve 6zglil isI.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. Vektorel ve skaler biytklikleri tanima.
2. Fiziksel sistemlerdeki problemleri tanimlama, formile etme ve analitik olarak ¢ézme.
3. Doga olaylarini agiklayabilme ve ¢éziimleme.
4. Kazanilan bilgileri iliskilendirebilme, verileri analiz edebilme ve degerlendirebilme.
5. Temel bilimlere iliskin kazanilan bilgileri uygulama ve disiplinler arasi alanlara baglayabilme.
Ders Kitabi:
1. Halliday, D. ,Resnick, R. ,Ceviri Editori: Yalgin, C. Fizigin Temelleri, Arkadas Yayinevi, Ankara ,2002.
Fen ve Muhendislik icin Fizik, Palme Yayincilik,
2. Serway, R.A. ,Ceviri Editori: Colakoglu, K.
,Ankara,1990.
Ohanian, H.C.,Physics, W.W. Norton & Compony, Inc, New York,1989.
4. Fishbane, P.M. ,Gasiorowicz, S. ,& Thornton, S.TCeviri Editérii: Tirkogullar, U. ,Temel Fizik, Arkadas

Yayinevi, Ankara, 2003.

TBF106 Genel Fizik-ll (3+0+2+4) AKTS:4

Atom'un yapisi. Coulomb kanunu, elektrik alani, potansiyel ve elektrik alani kondansatérleri. Ohm kanunu,

bir iletkenin direnci ve Ohm kanunu. Kirchoft kanunu, magnetik alan, elektromanyetik indikleme, optik, kirlma ve

yansima kanunlari.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

Elektrik ve manyetizma ile ilgili temel kavram ve prensipleri bilme.

Fiziksel sistemlerdeki problemleri tanimlama, formile etme ve analitik olarak ¢gézme.

Doga olaylarini agiklayabilme ve ¢dziimleme.

Kazanilan bilgileri iliskilendirebilme, verileri analiz edebilme ve degerlendirebilme.

Temel bilimlere iliskin kazanilan bilgileri uygulama ve disiplinler arasi alanlara baglayabilme.
Edinilen bilgileri direk olarak teknoloji ve endustri ile iliskilendirme ve uygulama becerisi.

Muhendislik uygulamalari igin gerekli teknik ve becerileri kullanabilme.



Ders Kitabi:

1. Halliday, D, Resnick, R. ,Ceviri Editéru: Yalgin, C. ,Fizigin Temelleri, Arkadas Yayinevi , Ankara,. 2002.
2. Serway, R.A. Ceviri Editért: Colakoglu, K. ,Fen ve Muhendislik i¢in Fizik. Palme Yayincilik, Ankara,
1990.
. Ohanian, H.C., Physics. New York: W.W. Norton & Compony, Inc, 1989.
4. Fishbane, P.M. ,Gasiorowicz, S. ,& Thornton, S.T. Ceviri Editéri: Tirkogullari, U. Temel Fizik. Ankara:

Arkadas Yayinevi, 2003.

TBM107 Matematik-l (3+2+0+4) AKTS:6

Fonksiyonun tanimi, sureklilik, tirevler, diferansiyelin tarifi ve geometrik anlami, uygulamalari artan ve azalan
fonksiyonlar, ddnme noktasi, maksimum ve minimum noktalar, ussel, logaritmik, hiperbolik ve ters trigonometrik

fonksiyonlarin tanimlari ve turevleri, belirli integraller ve kullanimlari.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:
1. Muhendislik derslerindeki matematik alt yapinin olusmasi
Ders Kitabi:

1. Sherman K. Barcellos, A. ,Calculus ve Analitik Geometri, Cilt 1 ve 2. Turkgesi: Beno Kuryel ve Firuz
Balkan. Literatur Yayincilik San. Tic. Ltd. $ti, 2003.

2. Ayres, F. Diferansiyel ve integral Hesap, Ceviri: Dr. Glizin GOKMEN, Giiven Kitabevi Yayinlari,
Ankara,1997.

3. Matematik Formudilleri ve Tablolari El Kitabi, Bilim ve Teknik Kitabevi. Eskisehir, 2000.

TBM108 Matematik-ll (3+2+0+4) AKTS:6

Belirli integrallerin uygulama alanlari: alan, hacim ve agirlik merkezi hesaplamalari, polar koordinatlar,
vektorler, matrisler (tarifleri, tipleri, toplama ve garpma iglemleri), determinant kurallari ve hesaplanmasi, dogrusal
denklem sistemleri ve ¢oziimleri, uzaysal dogru ve duzlemler, koordinat eksenlerinin transformasyonu, ¢ok katli

integraller ve kullanim alanlari.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. Matematik alt yapisini kazanmanin yani sira, temel mihendislik derslerinde kargilasabilecekleri problemleri

ve bunlarin ¢ézimlerinde kullanilan matematiksel yontem ve yaklagimlarini 6grenmeleri

Ders Kitabi:

1. Sherman K. Barcellos, A. ,Calculus ve Analitik Geometri, Cilt 1 ve 2. Tlrkgesi: Beno Kuryel ve Firuz Balkan.

Literatir Yayincilik San. Tic. Ltd. Sti, 2003.



2. Ayres, F. Diferansiyel ve integral Hesap, Ceviri: Dr. Giizin GOKMEN, Giiven Kitabevi Yayinlari,
Ankara,1997.
3. Matematik Formiilleri ve Tablolari El Kitabi, Bilim ve Teknik Kitabevi. Eskisehir, 2000.

MMU109 Teknik Resim (2+2+0+3) AKTS:4

Teknik resme girig, ¢izim aletleri ve kullanimi, gizgilerin tanitimi ve kullanilmasi, geometrik sekiller, elips ve
dairesel olmayan egriler, izdisumler, resim okuma, perspektif resim, izometrik ve egik izdisim, kesit gérinusler,
olcllendirme. Yuzey kaliteleri, Amag pargalarinin ylzey kalitelerinin sembollerle gdsteriimesi. TSE’ye gore ylzey

kaliteleri. Tolerans ve alistirmalar.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

ilgili daldaki problemleri tanimlama, formiile etme ve ¢ézme becerisi.
2. Bilgisayar, bilgisayar yazilimlari gibi ¢cagdas yontemleri, teknikleri, araglari mihendislik tasariminda ve
analizlerinde kullanabilme becerisi.
Mesleki ve etik sorumlulugu anlama.
Takim galismasi yapabilme becerisi.
Disiplinler arasi bir takima liderlik edebilme becerisi.
Etkin yazili ve s6zIl iletisim becerisi.
Muhendislik ¢éziimlerin ulusal ve kiresel tesirini anlama becerisi.

Hayat boyu 6grenimin énemini kavrama ve uygulama becerisi.

© ©® N oo~

Mesleki giincel konulari izleme becerisi.

Ders Kitabi:

1. Kirag, N. ,Teknik Resim, Nobel Yayin Dagitim, Ankara, 2005
2. Kirag, N. ,C6zimli Teknik Resim Problemleri, Eskisehir, 1997
3. Sen, i.Z. ,Ozgilingir, N. ,Teknik Resim, istanbul, 2002.

TBK111 Genel Kimya (2+2+0+3) AKTS:4

Girit (madde, metrik sistem, kimyasal hesaplamalar), kimyasal denklemler ve niceliksel iligkiler (mol,
formillerin gikarilmasi, kimyasal denklemler), gazlar (Boyle kanunu, Charles kanunu, mikemmel gaz kanunu,
gazlarin kinetik teorisi, gercek gazlar), katilar ( kristaller, metallerin kristal yapisi), sivilar ve ¢ozeltiler, kimyasal
kinetik ve kimyasal denge, asitler ve bazlar (Arrhenius kavrami, hidroliz, suyun iyonize edilmesi, pH, asit-baz

ayarlanmasi). Elektrokimya, atomik yapi, kimyasal bag.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. Temel bilimlere(matematik, fizik, kimya)iligkin bilgilerini uygulama becerisi.
2. Verileri analiz edebilme, degerlendirebilme ve deney yapma tasarlama becerisi.

3. ligili daldaki problemleri tamamlama formiile etme ve ¢ézme becerisi.



4. Mihendislik ¢oziimlerin ulusal ve kiiresel tesirini anlama becerisi.
5. Mesleki etik ve sorumlulugu anlama.
6. Hayat boyu 6grenimin dnemini kavrama ve uygulama becerisi.

7. Mesleki giincel konulari izleme becerisi.

Ders Kitabi:
1. Bruce H.P. ,California State University, San Bernardino; Willam S.H, University Of Maryland, College Park,
Ceviri Editéru Tahsin UYAR. Palme Yayincilik, Ankara,1994.

2. Aras, N.K., Tunali, N.K. ,Kimya Temel Kavramlar, Daly News Web Ofset Tesisleri, Ankara, 2002.

MMU112 Miihendislik Mekanigi-l (Statik) (4+0+0+4) AKTS:5

Mekanigin prensipleri, birim sistemleri, vektorel islemler, bir kuvvetin nokta etrafinda ve eksen etrafinda
momentleri, kuvvet cifti, esdeder kuvvet sistemleri ve 6zel haller, yayili yikler, geometrik merkez ve agirlik
merkezi, denge durumu ve 6zel denge durumlari, yapi sistemlerinin mekanigi, cubuk ve kafes sistemleri, kablolar,

strtinme kuvveti.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. llgili daldaki problemleri tanimlama, formiile etme ve ¢ézme becerisi
Ders Kitabi:

1. Beer, F, P. ,Johston, E, R. ,Ceviri, Mihendisler i¢cin mekanik, Statik ve dinamik, Nobel Yayin Dagitim,
Ankara, 2002.

2. Kirkguoglu, N. ,G6zimli mekanik problemleri, 2004.

3. H. Shames. ,Engineering Mechanics Static and Dynamics, 1999.

MMU114 Bilgisayar Destekli Tasarim-l (2+2+0+3) AKTS:4

Autocad programinda; bilgisayar destekli teknik resime giris, temel ¢izim islevleri, makine elemanlari

teknik resmi, montaj resimleri.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. ligili daldaki problemleri tanimlama, formiile etme ve ¢ézme becerisi.
2. Bilgisayar, bilgisayar yazilimlar gibi cagdas yontemleri, teknikleri, araglari mihendislik tasarimlarinda ve
analizlerinde kullanabilme becerisi.
3. Mesleki ve etik sorumlulugu anlama.
Takim galigmasi yapabilme becerisi.
Disiplinler arasi bir takima liderlik edebilme becerisi.
Etkin yazili ve s6zlu iletisim becerisi.
Muhendislik ¢ozimlerin ulusal ve klresel tesirini anlama becerisi.

Hayat boyu 6grenimin 6nemini kavrama ve uygulama becerisi.

© ® N o 0 &

Mesleki glincel konulari izleme becerisi



Ders Kitabi:
1. Kirag, N. ,Teknik Resim, Nobel Yayin Dagitim, Ankara, 2005

2. Kirag, N. ,Géziimli Teknik Resim Problemleri, Eskisehir, 1997
3. Sen, I. ,Ozcilingir, N. , Teknik Resim, istanbul, 2002.

MMU199 Genel Atolye Staji (0+0+0+0) AKTS:2

Bu ders 6grencilere makine muhendisligi bolimiine entegre olmasini saglamak ve makine mihendisliginin
ne demek oldugunu 6grencilere anlatmaktir. Ders dahilinde bolim laboratuarlari ve atélyeleri hakkinda 6grencilere
bilgi verilecektir. Atdlyede ve laboratuarlarda bulunan makine, tegchizatin ne ise yaradigini ve ne amagla kullanildigi

o6grencilere anlatilacaktir.

MMU113 Temel Bilgisayar Teknolojisi ve Programlama (2+2+0+3) AKTS:3

Kullanimdaki Windows igerikleri, araytz tanitimi, bilgisayar donanimlarinin tanitilmasi, Ofis programlari
(MS Word, MS Excel ve MS Powerpoint) anlatiimasi ve uygulamalarinin yapilmasi ve MS Excel’de programlama
yapilmasi.



2. SINIF

MMU201 Bilgisayar Destekli Tasarim-Il (2+2+0+3) AKTS:4

Solidworks programinda; Kati modelleme genel prensibleri, 3D tasarimda parga olusturma ve kati
modelleme, 3D parcalarin teknik resme dénistiiriilmesi, montaj modelleme ve montaj pargalari. Ogrenilen ¢izim
teknikleri kullanilarak, Solidworks programinda montaj modelleri olusturmak ve olusturulan modelin sanal
ortamda hareket ettirilmesi, cizilen modelin animasyonlarinin yapilmasi, ¢akisma analizlerinin yapilmasi ve

patlatiimis montaj olarak teknik resminin ¢gizilmesi, simulasyon yapilmasi.

Ders Kitabi:

1.N. Singh, Systems Approach to Computer-Integrated Design and Manufacturing, JohnWiley & Sons
2.C. E. Wilson, Computer-Integrated Machine Design, Printice Hall, 1997, New Jersey. ISBN: 0-13-591645

3.D. D Bedworth, M. R. Henderson, P. M. Wolfe, Computer-Integrated Design and Manufacturing, McGraw
Hill, 1991
4.Solid Works 2006 ve Cosmos Works 2006 doktumanlari.

TBM203 Lineer Cebir (3+0+0+3) AKTS:4

Normlu Uzaylar, Matris Normlari, Lineer Dénligimler, Lineer Fonksiyoneller ve Dual Uzay, Hermityen,

Uniter ve Normal Dénlstmler, Ozdeger ve Ozvektérler, Singller Degerler, Késegenlestirme ve Uggenlestirme,
Kuadratik Denklem ve Kuadratik Ylzeylerin Basitlestiriimesi, Bilineer Formlar, Bilineer Formlari Koruyan Gruplar,
Kuadratik Formlar, Jordan Kanonik Formu, Polinomlar

Ders Kitabu:

1.Tasci, D. (1999), Lineer Cebir, Seliin Vakfi.
2.Hadley,G. (1961), Linear Algebra, Addson Wesley.
3.Lang, S. (1966), Linear Algebra, Addson Wesley.
4.Morris,A.O. (1982), Linear Algebra, Chapman and Hall.

MMU205 Malzeme Bilimi-l (2+2+0+3) AKTS:4

Malzeme Ozellikleri, statik 6zellikler, gerilme ve gerinme, elastisite modulu, rezilyans, suneklik ve gevreklik,
tokluk, sertlik ve sertlik 6lgim ydntemleri, Brinell, Rockwell ve Vickers sertlik muayeneleri, mikrosertlik, dinamik

ozellikler, gentik darbe deneyi, metallerin yorulmasi, siinme (striinme),

Dersin Ogrenciye Kazandirdig: Beceriler:

1. Malzemelerin yapi ve olusumlarinin égrenilmesi,

2. Malzemelerin 6zelliklerinin dgrenilmesi.

Ders Kitabi:

1. Vlack, L.H. V. ,Addison, W, Pub. Co.Elements of Materials Science and Engineering, Ankara, 1999.
2. Smith, W.F. ,Cev.Kinikoglu, N.G. ,Malzeme Bilimi ve Muhendisligi, Literatur Yay, Ankara, 2000.
3. Bargel, H.J. ,Schulze, G., Cev.Gilleg, S. ,Aran, A. ,Malzeme Bilgisi I-1l, Tlbitak Yay, Ankara, 1998.



MMU206 Malzeme Bilimi-ll (2+2+0+3) AKTS:4

Tahribatsiz malzeme muayeneleri, i¢ hatalarin muayenesi, ylizeysel hatalarin muayenesi, malzemelerin
fiziksel Ozellikleri, mihendislik malzemeleri, dékme demirlerin 6zellikleri ve kisa godsterimleri, sade karbonlu
celikler, alagimh celikler, alagimh ¢eliklerin siniflandiriimasi, geliklerin kisa gosterimi, demir olmayan metaller,

refraktor metaller, korozyon.
Ders Kitabi:
1. Onaran K. ,Malzeme Bilimi, Caglayan Basimevi, Ankara, 2001.

2. Moffat, W.G. ,Pearsall, G.W. ,Wulff, J. ,Cev. Onaran, K. ,Erman, B.,Malzemelerin Yapi ve Ozellikleri, I-I-1lI-
IV, iTU Yay, istanbul, 2002.

MMU207 Mukavemet (4+0+0+4) AKTS:5

Temel mukavemet prensipleri, gerilme, eksenel yiikleme, sekil degistirme ve Hooke kanunu, eksenel
yukleme halinde statikge belirsiz problemler, birim uzama, duzlem gerilmede Mohr dairesi, U¢ boyutlu gerilme hali,
akma ve kirilma hipotezleri, burulma, dairesel kesitli cubuklarda gerilme dagilimi, dairesel olmayan egilme, basing
kaplari, yatay yukleme, kesme kuvveti ve egilme momenti diyagramlari. Genel yukler altinda egilme, eksenel yik
ve egilme. Egilmeli burulma, kiriglerin ¢okmesi, elastik egrinin entegrasyonu, moment alani ve sliperpozisyon
metodu ile hesaplanmasi, kayma deformasyonunun elastik egriye etkisi, enerji yontemleri, Castigliano teoremi ve

uygulamalari. Betti-Maxwell teoremi, kolonlarin stabilite analizi, Euler formli.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

Temel bilimlere iligkin bilgilerini uygulama becerisi.

2. Bir makine, makine parcasi ya da islemi, istenilen niteliklerde (verim, maliyet v.b.) olmak lzere segme,
tasarlama ve gelistirme becerisi.
ilgili daldaki problemleri tanima, formiile etme ve ¢dzme becerisi.

4. Bilgisayar, bilgisayar yazilimlari gibi cagdas yontemleri, teknikleri, araclari mihendislik tasarimlarinda ve

analizlerde kullanabilme becerisi

5. Malzemenin dayanma gucuni hesaplaya bilme becerisi.

6. Kayma deformasyonunun elastik egriye etkisini bilme becerisi

Ders Kitabi:

1. Par, B. ,Orak, S. ,Mukavemet Problemleri, Osmangazi Universitesi, Eskisehir,1995.

2. Savci, M., Arpaci, A. ,C6zimli Mukavemet Problemleri, Birsen Yayinevi, Ankara, 1994.

3. Yayla, P. ,Cisimlerin Mukavemeti, Caglayan Kitabevi, Ankara, 2001.



MMU209 imal Usulleri-l (4+2+0+5) AKTS:6

Doékium yontemleri, kum kaliba dékim, metal kaliba dékim, basingh dékim, savurma dékim ve hassas
dokim. Toz metallurjisi, toz Uretimi, toz karistirma ve harmanlama, presleme ve sinterleme, plastik sekil verme
prosesleri, soguk ve sicak deformasyon, haddeleme, dévme, ekstriizyon, bikme, boru uretimi, talagl imalat
prosesleri, talagli imalat teknikleri, kesme kuvvetleri, enerji ve gl¢ gereksinimi, kesme sivilari, kesici takimlar, takim

malzemeleri, takim émri, takim geometrisi, tornalama, vargel ve planyalama.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. Endustride yaygin olarak kullanilan bu yontemlerin anlagiimasini saglamak.

Ders Kitabi:

1. Ersiimer A. ,Uzunova T. ,Demir Dékiim, I.T.U. Makine Fakdltesi, Istanbul, 1971.
2. Anik S. ,Kaynak Teknigi, Cilt I-Il, I.T.U. Makine Fakiiltesi, istanbul, 1969.

MMU204 imal Usulleri-ll (4+2+0+5) AKTS:6

Frezeleme, freze cakilari, taglama, honlama, lepleme, kaynak prosesleri, elektrik ark kaynagi, elektrotlar,
ortd tarleri, ark Gflemesi, ark boyu, akim kontroll, gaz alti kaynak ydntemleri, tozalti kaynagi, plazma ark kaynagi,

elektrik direng kaynagi, kaynakta distorsiyon, lehimleme ve modern kaynak yontemleri.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. Endustride yaygin olarak kullanilan bu yontemlerin anlagiimasini saglamak.

Ders Kitabi:

1. Anik, S. ,Dikicioglu A. ,Vural M. , imal Usulleri, i.T.U. Makine Fakiiltesi, istanbul, 1994.



MMU211 Elektro Teknik ve Elektrik Makineleri (3+0+0+3) AKTS:4

Elektrokinetik, elektrik yuku, elektrik akimi, elektrigin degisik ortamlarda iletiimesi, diren¢g, Ohm yasasi,
Kirchhoff yasasi, Uretegler, devre ¢bézimleri, elektromagnetizma, Coulomb yasasi, manyetik alan, R, L, C
devreleri, histerezis kayiplari, girdap akimlari, demir kayiplari, devre ¢ézimleri, dogru akim makinalari, alternatif
akim makinalari, transformatérler, yapilari ve baglanti sekli, enerji nakil hatlari, direkler, topraklama, kesici
(disjonktdr), ayirici (seksiyoner), iletkenler (bakir, aliminyum), Paratoner, A.G. ve Y.G. prensip semalari, aktif
gug-reaktif gli¢ ve reaktif gliciin giderilmesi igin yapilacak iglemler (kondansator), i¢ ve dis aydinlatma, aydinlatma

armaturleri, ampuller, i¢ tesisatta kullanilan malzemeler, gerilim disimi ve akim kontrolii hesaplari.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:
1. Elektrigi kullanabilme becerisi

2. Elektrik makinelerini kullana bilme becerisi.

3. g tesisatta kullanilan malzemeler; gerilim diisiimii ve akim kontrolii hesaplarini yapabilme becerisi.

Ders Kitabi:

1. Boduroglu, T. ,Elektrik makinelari Dersleri Déner Alternatif Akim makinalarina giris, Nobel yay,

Ankara,2001.

AiT213 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi-l (2+0+0+2) AKTS:1

Sanayi Devrimi ve Fransiz Devrimi, Osmanli Devleti’'nin Dagilisi (XIX. Yuzyil), Tanzimat ve Islahat
Fermani, I. ve Il. Mesrutiyet, Trablusgarp ve Balkan Savaslari, I. Dinya Savasi, Mondros Ateskes Antlagsmasi,
Wilson llkeleri, Paris Konferansi, M. Kemal'in Samsun’a gikisi ve Anadolu’daki durum, Amasya Genelgesi, Ulusal
Kongreler, Mebusan Meclisinin agilisi, TBMM'nin kurulusu ve i¢ isyanlar, Tegkilat-1 Esasi Kanunu, Diizenli Ordunun
Kurulusu, 1. inénd, 1I. indni, Kitahya-Eskisehir, Sakarya Meydan Muharebesi ve Blyiik Taarruz, Kurtulus Savasi

sirasindaki antlagsmalar, Lozan Antlagsmasi, Saltanatin kaldiriimasi.

Ders Kitabi:

1.Eroglu, H.,Tark inkilap Tarihi, Savas Yay. Ankara, 1990.
2.Alpargu, M., Atatirk ilkeleri ve Tiirk inkilap Tarihi, Giindiiz Yayincilik, Ankara, 2001.

Yardimci Ders Kitaplari:
1. Mumcu, A. ,Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi |. Eskisehir, Anadolu Universitesi Yayinlari, 1998.



AiT214 Atatiirk llkeleri ve inkilap Tarihi-ll (2+0+0+2) AKTS:1

Siyasi alanda yapilan devrimler, siyasi partiler ve ¢ok partili siyasi hayata gecis denemeleri, hukuk
alaninda yapilan devrimler, toplumsal yasayisin diizenlenmesi, ekonomik alanda yapilan yenilikler. 1923-1938
déneminde Tirk dis politikasi, Atatiirk sonrasi Tirk dis politikasi, Tirk Devriminin ilkeleri (Cumhuriyetgilik,

Halkgllik, Laiklik, Devrimcilik, Devletgilik, Milliyetgilik), bitlnleyici ilkeler.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1.Turk dis politikasini 6grenmeleri.

2.Turk devriminin ilkelerini 6grenmeleri.

Ders Kitabi:

1. Eroglu, H. , Turk inkilap Tarihi, Savas Yayincilik, Ankara, 1990.

Yardimci Ders Kitaplari

1. Alpargu, M. Atatiirk ilkeleri ve Tiirk inkilap Tarihi, Giindiiz Yayincilik, Ankara, 2001.

TBM202 Diferansiyel Denklemler (3+0+0+3) AKTS:4

Diziler ve seriler, aritmetik ve geometrik diziler, serilerin yakinsama ve iraksamalari, yakinsama testleri,
kuvvet serileri. Taylor ve MacLaurin serileri, kuvvet serilerinde yakinsama yarigapinin belirlenmesi, Kuvvet serilerinin
kullaniimasi, binom serileri, Fourier serileri ve ylizeyler, gizgisel integraller ve yapilan isin hesabi, gradyan ve

diverjans, bir vektor alaninin korli green teoremi, stoke teoremi.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

Diferansiyel denklemleri tanimlama ve analitik olarak ¢ézme.
Diferansiyel denklemleri gozme becerisi kazanma
Kazanilan bilgileri iligkilendirebilme, verileri analiz edebilme ve degerlendirebilme.

Muihendislik uygulamalari igin gerekli teknik ve becerileri kullanabilme

o M DN~

ilgili daldaki problemleri tanimlama, formiile etme ve ¢cdzme.

Ders Kitabi:

1. Bronson R., Schaum’s Outlines Diferensiyel Denklemler. McGraw Hill-Nobel,2003.
2. Karadeniz, A., Yiksek Matematik Cilt 3: Caglayan, Ankara, 2001.
3. Aydin, M., Diferansiyel Denklemler ve Uygulamalari Literatir Yayincilik,Ankara, 2000.



MMU212 Termodinamik-l (4+0+0+4) AKTS:6

Giris, bazi tanimlar ve kavramlar, Termodinamigin 1. Kanunu, kontrol hacmi i¢in 1. kanun analizi, akissiz
ve akigli sistemler, Termodinamigin 2. kanunu, maddelerin 6zellikleri, faz degisimi, cevrimler, entropi, entropinin

belirlenmesi, sicaklik-entropi diyagrami, tersinir islemlerin sicaklik-entropi diyagraminda gosterilir.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. Temel bilimlere (Matematik, Fizik, Kimya) iligkin bilgilerini uygulama becerisi.
2. Verileri analiz edebilme, degerlendirebilme becerisi.
3. Bir makine, makine parcasi ya da islemi, istenilen niteliklerde (verim, maliyet, vb.) olmak lzere se¢cme,
tasarlama ve gelistirme becerisi.
4. llgili daldaki problemleri tanimlama, formiile etme ve ¢bzme becerisi.
Mesleki ve etik sorumlulugu anlama.
Etkin yazili ve so6zli iletisim becerisi.

5
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7. Mihendislik ¢gozimlerin ulusal ve kiiresel tesirini anlama becerisi.
8. Hayat boyu 6grenimin dnemini kavrama ve uygulama becerisi.

9

Mesleki glincel konulari izleme becerisi.

Ders Kitabi:

1. Van, W. ,Gordon J. And Sonntag, R. ,“Fundamentals of Classical Thermodynamics”, 2Ind Ed. ,John Wiley

& Sons, Inc, 1978
2. Cengel, Y.A. ve Boles, Michael A. ,Turkgesi: Derbentli, T. ,"Muhendislik Yaklagimiyla Termodinamik", 1.

Basim, McGraw-Hill Literatir Yayincilik, 1996.
3. Oztirk, A ve Kilig, A. "Termodinamik Problemler", Se¢ Kitap Dagitimi, Ankara, 1987.
4. Oztiirk, A ve Kilig, A, Hasbi, Y. ,"Termodinamik ve Isi Gegisi Tablolari", Caglayan Kitabevi, Ankara

MMU208 Miihendislik Mekanigi-ll (Dinamik) (3+0+0+3) AKTS:4

Maddesel noktalarin kinematigi, dogrusal ve egrisel hareketler, maddesel noktalarin kinetigi, Newton'un ikinci
kanunu, lineer momentum, D'Alembert prensibi, agisal momentum, merkezka¢ kuvveti, enerji ve momentum:
enerjinin korunumu, is ve enerji prensibi, yay ve yergekimi kuvvetleri ile potansiyel enerjileri, konservatif ve
konservatif olmayan kuvvetler, impulsif kuvvetler, impuls ve momentum prensibi, rijit cisimlerin kinematigi,

duzlemsel hareket, badil ve hiz ve ivme, dizlemsel hareket eden rijit cisimlerin kinetigi.



Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. Temel bilimlere (Matematik, Fizik, Kimya) iligkin bilgilerini uygulama becerisi.

2. Verileri analiz edebilme, degerlendirebilme, deney yapma ve tasarlama becerisi.

3. Bir sistemi ya da sureci istenilen niteliklerde (verim, maliyet, vb.) olmak Uzere se¢cme, tasarlama ve
gelistirme becerisi.

4. Takim calismasi yapabilme becerisi.

5. Disiplinler arasi bir takima liderlik edebilme becerisi.

6. llgili daldaki problemleri tanimlama, formiile etme ve ¢dzme becerisi.

7. Bilgisayar, bilgisayar yazilimlari gibi ¢agdas yontemleri, teknikleri, araclari mihendislik tasarimda ve
analizlerde kullanabilme becerisi.

8. Mesleki ve etik sorumlulugu anlama.

9. Etkin yazili ve sézlu iletisim becerisi.

10. Mulhendislik ¢éztimlerin ulusal ve kiiresel tesirini anlama becerisi.

11. Hayat boyu 6grenimin dnemini kavrama ve uygulama becerisi.

12. Mesleki glincel konulari izleme becerisi.

Ders Kitabi:

F. Beer, R. Johnston. ,Dinamik, Caglayan yay, Ankara, 2000.

MMU299 Miihendislik Staji (0+0+0+0) AKTS: 2

Bu stajin diger ismi ise muhendislik uygulamalari stajidir. Amag ise; 6grenciye makine mihendisligi
béluminde okutulan derslerin bir uygulamasini saglamak olan bu stajda 6grenci istedigi ve ilgi duydugu bir
Makine Mihendisligi ugras alaninda yapilir ve siiresi otuz(30) is glintdur. Bu staj dérdinci yariyll tamamlandiktan

sonra yapilacaktir. Makine muhendisligi ugras alanlari; makine mihendisligi bélumu staj yonergesinde belirtilmigstir.



3. SINIF

MMU311 Termodinamik-Il (4+0+0+4) AKTS:6

Muhendislik sistemlerinin ikinci yasa ¢éziimlemesi, gaz akiskanl glg ¢evrimleri, buharli gli¢ sistemleri,

sogutma cevrimleri, termodinamik 6zellik bagintilari, gaz karisimlari.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. Gaz akiskanli gi¢ gevrimlerini bilme becerisi.
2. Sogutma gevrimlerini bilme becerisi.

3. Termodinamik 6zellik bagintilarini bilme becerisi.
Ders Kitabi:
1. Sonntag,R.E, Borgnakke, C., Van Wylen, G.J. ,Fundamentals of Thermodynamics”, Wiley; 6" ed.

2. Moran M.J., Shapiro H.N. ,“Fundamentals of Engineering Thermodynamics” Wiley, 5th ed. ,2003.

MMU307 Akiskanlar Mekanigi-l (4+0+0+4) AKTS:6

Akiskanlar mekanigine giris, hidrostatik, akiskanlarin kinematigi, maddenin korunumu prensibi, hareket

denklemleri, bernoulli denklemi ve uygulamalari.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. Ogrenciler akigskanlar mekaniginin temel yasalarini 6grenerek, bu yasalari karmasik gergek akiglara

uygulayabilmelidir

Ders Kitabi:

1. Kirkkopru, K. ,Ayder.E. ,Akiskanlar Mekanigi (Ceviri) Literatir Yayincilik, Ankara, 2000.

MMU308 Akiskanlar Mekanigi-ll (4+0+0+4) AKTS:6

Momentum denklemi, boyut analizi ve benzerlik, boru ve kanallarda viskoz akislar, sinir-tabaka teorisi,
potansiyel akis teorisi, sikigtirilabilir akig, acik kanalda akis.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. Ogrenciler akiskanlar mekaniginin temel yasalarini 6grenmeli, bu yasalari karmasik gergek

akislara uygulayabilmelidir.


http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author=Richard%20E.%20%20Sonntag/102-5085422-7714552
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author=Claus%20%20Borgnakke/102-5085422-7714552
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author=Gordon%20J.%20Van%20%20Wylen/102-5085422-7714552
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author=Michael%20J.%20%20Moran/102-5085422-7714552
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author=Howard%20N.%20%20Shapiro/102-5085422-7714552

Ders Kitabi:

1. Kirkképrd, K. ,Ayder,E. ,Akiskanlar Mekanigi, Literatir Yayincilik 2000.

MMU305 Mekanizma Teknigi (4+0+0+4) AKTS:6

Temel kinematik kavramlar, hareket tirleri ve kinematik diyagramlar, mekanizma yapisi, eklem ve
zincirler, serbestlik derecesi, zorunlu hareketlilik, Gribler esitligi, yapi dontgtmleri, ani donme merkezleri ve
belirlenme yontemleri, hiz ve ivme incelemeleri, kayma, yuvarlanma halleri, Coriolis ivmesi, hareket egrileri, kamlar,
digliler, beklemeli mekanizmalar.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. Uzuvlardan olusan sistemlerin ve diglilerin kinematik analizi yapabilmek.
2. Hareket menzili iginde sistemin konum, hiz ve ivme analizini tespit edebilmek.

3. Uzuvlardan olusan sistemin sentezini yapabilmek.

4. Istenen hareketi iireten disli sistemin analizini yapabilmek.

Ders Kitabi:

1. Erdman, A.G. ,Sandor, G.N. ,Mechanism Design: Analysis and Synthesis, Prentice Hall, 2000.

2. Sdylemez E. ,Mekanizma Teknigi, Nobel yayincilik, Ankara, 2000

MMU303 Makine Elemanlari-l (4+0+0+4) AKTS:6

Tasarimin anlami ve adimlari, statik yUkleme, gerilme yigilmasi, akma teorileri, degisken ylkleme,
yorulma mukavemeti, siirekli mukavemet degeri, emniyet katsayisi, millerin boyutlandiriimasi, kaynak, lehim ve
yapistirma baglantilari, civata ve perginlerin boyutlandiriimasi, kama ve pim baglantilari, pres ve sikma gegmeler,

yaylar.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. Statik Yikleme. Gerilme Yigilmasi. Akma Teorilerini bilme becerisi.
2. Kaynak. Lehim ve Yapistirma Baglantilari. Civata ve Percinlerin Boyutlandirilmasi becerisi.

Ders Kitabi:
1. Akkurt, M., Makine Elemanlan Cilt |-, Birsen Yayinlari. ,2004.



MMU304 Makine Elemanlari-ll (4+0+0+4) AKTS:6

Sirtiinme ve yaglama teorisi, kaymali yataklar, rulmanli yataklarin segimi. Kayis-kasnak baglantilari, digli

carklar.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. Disli ¢arklari bilme becerisi.

2. Rulmanl yataklari secebilme becerisi.

Ders Kitabi:

1. Akkurt, M., Makine Elemanlari Cilt I-ll, Birsen Yayinlari, Ankara,2003.

TBM301 Makine Miihendisligi Uygulamali Matematik (3+0+0+3) AKTS:4

Muhendislikte matematigin yeri, mihendislik problemi ve teorik calisma fiziksel degiskenler, diferansiyel
denklem ve muhendislik problemlerine uygulanmasi, baslangic ve sinir sartlari ile bunlarin ¢ézimlerde
kullaniimasi, ¢6zimlerin fiziki yorumu, adi diferansiyel denklemler ve muhendislik uygulamalari, diferansiyel
denklem sistemleri ve muhendislik uygulamalari, kismi diferansiyel denklemler ve mihendislik uygulamalari, sonlu

farklar ve sonlu elemanlar tekniklerinin makine muhendisligindeki uygulamalari.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. Muhendislik hesaplamalarini yapabilme becerisi.

2. Diferansiyel denklem sistemleri ve miihendislik uygulamalarini bilme becerisi
Ders Kitabu:

1. Yasar, I. ,Uygulamali Matematik, Siyasal Kitap Evi, Ankara,2005.

MMU306 Enerji Doniisiim Prensipleri _ (3+0+0+3) AKTS:3

Elektromekanik enerji donusim prensipleri, elektrik makinelerinin temelleri, genellestiriimis elektrik
makinesi kabuli, farkli referans diizlemlerine transformasyonlar, elektrik makinelerinin dinamik denklemleri ve
¢Ozimleri, sayisal hesaplamalari. Elektromekanik enerji déniisim prensiplerini, elektrik makinelerinin temellerini,
genellestiriimis elektrik makinesi kabuliind, farkh referans diizlemlerine transformasyonlari, elektrik makinelerinin

dinamik denklemlerini, gézUmleri ve sayisal hesaplamalari 6gretmek.



Ders Kitabi:

1.P. C. Krause, O. Wasynczuk, S. D. Sudhoff. Analysis of Electric Machinery, The Institute of
Electrical and Electronics Engineers, Inc. New York. (Wiley, NY), 2002.

2.Chee-Mun Ong, Dynamic Simulation of Electric Machinery, Prentice Hall, 1998,

3.D.P. Sen Gupta & J.W. Lynn, Electrical Machine Dynamics, Macmillan Press. London, 1980

MMU302 Makine Dinamigi (4+0+0+4) AKTS:6

Makinalarda statik kuvvet incelemeleri, stiperpozisyon ilkesi, biletik mekanizmalarda kuvvetler, sirtinme
kuvvetleri, dinamik kuvvet incelemeleri, hareket denklemleri ve D'Alembert ilkesi, statik-dinamik kuvvet
incelemeleri, kitle sistemlerinde dénel ve gidip gelen kutlelerin dengelenmesi, dengeleme makinalari tek serbestlik

dereceli titresimler, kam ve digli dinamigi, volanlar, makinalardaki jiroskopik etkiler, millerde savrulma.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. Bir dinamik sisteme ait hareket denklemlerini tiretebilmek
2. Makinenin pargalarina etkiyen kuvvetleri ve bu kuvvetlerin dogurdudu hareketi hesaplayabilmek.

Mafsallardaki kuvvet ve torklari hesaplayabilmek.
Ters kinematik ve dinamik problemleri analiz edebilmek.
Rotor dinamigi esaslarini anlamak.

Dengeleme ve izolasyon teknikleri hakkinda bilgi edinmek.
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.Digli sistemlerinin dinamigini anlamak.

Ders Kitabi:

1. Norton R.L. Design of Machinery: An introduction to synthesis and analysis of mechanisms and machines,

Mcgraw-Hill, 2003.

MMU312 Isi Transferi (4+0+0+4) AKTS:6

Fourier yasasi, surekli ve surekli olmayan durumlar icgin isi iletimi diferansiyel denklemi, surekli bazi
durumlar igin analitik céziimler, kanatgiklar ve gesitli kanatciklar igin kanatcik verimleri, strekli olmayan sistemlerde
1si1 iletimi, gesitli sekildeki cisimlerin isitiimasi ve sogutulmasinin analitik hesaplanmasi, 1si transferi problemlerinin
numerik ¢6zumu. Borularda ve cisimler etrafindaki akista zorlanmis konveksiyonda isi transferi, cisimler etrafinda
ve bos hacimlerde serbest konveksiyonla isi transferi, film ve damlacik yogusmasi durgun ortamda ve zorlanmis
konveksiyonda kaynama, gaz ve kati madde radyasyonu, konveksiyon ve radyasyonla isi transferi. Isi esanjorleri

ve bunlarin tasarim yontemleri, kiitle transferi.



Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. Verileri analiz edebilme degderlendirme.

Ders Kitabi:

1. Incropera, F. P. ,ve Dewitt, D. P.. ,“Isi ve Kutle Gegisinin Temelleri,” Turkge Cevirisi, Literatir Yayincilik,

Ankara, 1996.

MMU399 Organizasyon Staji_(0+0+0+0) AKTS:2

Bu stajin ismi “igletme-organizasyon staji’dir. Ogrencinin fabrikayi tanimasi, iretim ile ilgili montaj, bakim

ve organizasyonu ile ilgili konularda pratik bilgilendirme kazandirma amaci tasiyan otuz (30) is glinlik bu staj
su bélimlerde olugsmaktadir.

a) isletme: Is temini, Gretim bantlari, montaj, bakim, kalite kontrol, hammadde ve Urtin depolama ve
pazarlama gibi konulari igerir. Bunun siresi ise yirmi (20) is gunuddr.

b) organizasyon: is hazirlama, yonetim ve organizasyon, buro igleri, evrak hazirlama, evrak akigi, dosyalama,

arsiv gibi konulari igerir ve on (10) is glnudur.



4. SINIF

MMU475 Makine Laboratuari (3+2+0+4) AKTS:5

Makinelerin mekanikle ilgili deneylerinden isi transferi, akiskanlar mekanigi, malzemeler ve igten yanmali
motorlarla ilgili olanlarini igerir. Deneylerde, makine muhendisligi ile ilgili olan buyukliklere etki eden cesitli
faktorlerin incelenmesi ve gézlenmesi hedeflenmistir. Malzeme laboratuari dékiim deneyleri, kalip ve maga kumu
deneyleri, cekme ve uygulamalari, hidrolik laboratuari manometrelerin kalibrasyonu, basin¢g merkezinin tayini,
orifisten akis deneyi, su jeti deneyi, eksenel tirbin ve radyal vantilatér deneyi, depo bosalma zaman tayini deneyi,
Isi laboratuari sogutma demonstrasyonu ve kondensasyon - evoparasyon sicakliklarinin olgilmesi ve
hesaplanmasi. Takim tezgahlari laboratuari CNC, torna, freze, taslama takim tezgahlari uygulamalari, motor
laboratuari performans karakteristikleri, indikatér diyagramlari, enerji kayiplari, egzoz gazi analizi incelenmesi ve

g6zlenmesi hedeflenmistir.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. Temel bilimlere (Matematik, Fizik, Kimya) iligskin bilgilerini uygulama becerisi.

2. Verileri analiz edebilme, degerlendirebilme, deney yapma ve tasarlama becerisi.

3. Takim g¢alismasi yapabilme becerisi.

4. Disiplinler arasi bir takima liderlik edebilme becerisi.

5. llgili daldaki problemleri tanimlama, formiile etme ve ¢g6zme becerisi.

6.Bilgisayar, bilgisayar yazilimlari gibi cagdas yontemleri, teknikleri, araglari muhendislik tasarimda ve
analizlerde kullanabilme becerisi.

7.Mesleki ve etik sorumlulugu anlama.

8. Hayat boyu 6grenimin énemini kavrama ve uygulama becerisi.

Ders Kitabi:

1. Pancar, Y., Hidrolik Makineler Laboratuar Deneyleri, Se¢ yayincilik, Ankara,1987.

MMU499 Mezuniyet Projesi (4+0+0+4) AKTS:5

Lisans 6grencilerinin danisman hoca gdzetiminde Makine Muhendisligi ile ilgili bir alanda segilmis

herhangi bir konu tzerinde bitirme ddevi hazirlamalari gerekmektedir.



4. SINIF SECMELIi DERSLER

YD401 Mesleki Yabanci Dil | (3+0+0+3) AKTS:5

Ogrencilere hem kendi calisma alanlariyla ilgili teknik okuma parcalarini (Demir ve Celik, Celigin Isil
islemleri, Yataklarin Yaglanmasi, Uretim tezgahlari, Kaynak, Buhar Kazanlari, Buharli Lokomotifler, Yogusma ve
Yogusturucular, Santrifiijler, Turbinler, icten Yanmali Motorlar, Karbiiratdr Sistemi, Jet Motoru) hem de ingiliz dili

ile ilgili alistirmalar yaptirmay saglamak.

Ders Kitabi:

1. Ozdag, N. ,Mesleki ingilizce, K&k yayincilik, Ankara, 2000.

YD402 Mesleki Yabanci Dil Il (3+0+0+3) AKTS:5

Kendi calisma alanlan ile ilgili teknik okuma parcalarini (Turbo Motorlar, Kanatlar, Radyoaktivite, Zincir
Reaksiyonlar, Reaktér Sogutma Sistemi, iletkenler ve iletkenlik, indUksiyon Motorlari, Elektroliz, Akiskan Akisi ve

Olgiilmesi, Sivi Pompalari, Petrol) hem de ingiliz dili ile ilgili ahigtirmalar yaptirmayi saglamak.

Ders Kitabi:

1. Ozdag, N. ,Mesleki ingilizce, Kbk yayincilik, Ankara, 2000

MMU403 Sayisal Analiz (3+0+0+3) AKTS:5

Sayisal analize girig, denklemlerin koklerinin hesaplanmasi (grafik, ikiye bolme, yerine yerlestirme, basit
bir noktali iterasyon, Newton-Raphson ve Secant metodlari), goklu kokler ve lineer olmayan denklem sistemleri.
matrisler ve lineer denklem sistemleri, lineer cebirsel denklemlerin Gauss eliminasyon, ters matris, Gauss-Seidel ve

Jacobi iteratif metodlariyla ¢6zimi.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. Cesitli matematik problemlerinin sayisal olarak ¢éziminin égrenilmesi

2. Cesitli matematik problemlerinin sayisal olarak ¢ézimunin 6grenilmesi

Ders Kitabi:

1. Altag, Z. ,Basic Program Ornekli Nimerik Analiz, Osmangazi Universitesi, Miih. Mim. Fakiiltesi Yayin,
Eskisehir, 1993.
2.
MMU404 Isitma ve Havalandirma (3+0+0+3) AKTS:5

Termik konfor ve tasarim sartlari, 1sitma prensipleri, sicak sulu, dugtk basingli buharli, kizgin sulu ve
havali 1sitma sistemleri, binalarda 1s1 kaybinin hesaplanmasi, boru sebekelerinde ¢aplarin belirlenmesi,

iklimlendirme prensipleri, iklimlendirmenin psikrometrik diyagramda incelenmesi, 1si kazancinin hesaplanmasi.



Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. Isitma prensiplerini bilme becerisi.
2. Binalarda isi kaybini hesaplayabilme becerisi.
3. iklimlendirmenin psikrometrik diyagramda inceleyebilme becerisi.

Ders Kitabi:

1.Heating, Ventilating andA ir Conditioning: Anly. And des. ,Faye C McQuiston, Jeffrey D Spitler, Jerald
D Parker, John Wiley. ,USA.2000.

MMU405 icten Yanmali Motorlar (3+0+0+3) AKTS:5

ideal gevrimler, pistonlu motorlar ve calisma prensipleri, yakitlar, motorun gercek cevrimlerine ait parametreler,
motor ¢evriminin karakteristikleri, motorlarda i1s1 dagihmi, motorlarda karisim teskili, dizel motorlarinda yakit sistemleri,

motorlarda elektrik donanimi ve atesleme sistemleri.

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. igten yanmali motorlarin tipleri ve kullanim alanlarini bilme.

2. Otto ve Dizel motor termodinamigi ve verimlerini kavrama.

3. Otto ve Dizel motorlarini galisma prensiplerini kavrama.

4.Yanma prosesi ve vuruntunun motor performansina etkilerini kavrama.
5. Otto ve Dizel motorlarinda yakit piskirtme sistemlerini tanima.

6. Motorlarin hesap esaslari bilme.

7. Alternatif yakitlar ve egzost emisyonlarinin énemini kavrama .
Ders Kitabu:

1. Grohe, G. ,Cev.Kushan, B. ,Oto ve Dizel Motorlari. , Bilim Teknik Yayinevi , istanbul, 1999.
2. Taylor ,C.F. &Taylor, E.S. ,The Internal Combustion Engines International Textbook Company. Pennsylvania,

1986.

MMU406 imalat Miihendisligi (3+0+0+3) AKTS:5

Tezgah sistemleri, talagsiz Gretim yontemleri, nimerik ve CNC takim tezgahlari CAD-CAM sistemleri, is

planlarinin hazirlanmasi, talagli tretim yontemleri, imalat yontemlerinin genel incelenmesi.
Ders Kitabu:

1. Danilevsky V. Jimalat Muihendisligi, MMO yayinlari, Ankara, 1987.



MMU407 Isi ve Kiitle Transferi (3+0+0+3) AKTS:5

Isi iletimi problemlerinin analizi, Bir boyutlu, kararli 1si iletimi problemleri, iki boyutlu, kararl 1si iletimi
problemleri, Kararsiz isi iletimi problemleri, Isi tagsanimi problemlerinin analizi, Kanal igerisindeki cebri akislar,
Kanal disindaki cebri akislar, Dogal tasinim olaylari, Isi degistirgeclerinin Analizi, Kaynama ve yogusma yoluyla
Isi transferi, Kitle Transferi, Kitle ve isi transferi arasindaki benzerlikler, Difiizyon yolu ile kitle transferi, Kitle

transferi iceren sistemlerin analizi, Zamana baglh kutle transferi problemleri.

Ders Kitabi:

1. Lienhard J. H. ,A Heat Transfer Textbook, 3rd Edition, Phlogistan Pres, Cambridge/MA, USA, 2001.

MMU408 Termik Giic Santralleri (3+0+0+3) AKTS:5

Enerji Donugimu,Gu¢ Cevrimleri, Fosil kokenli yakitlardan gug Uretimi, Termik Santraller, Termik
Santrallerin Cevre Etkileri, Hidrolik Santraller, Giines Enerjisinden Gii¢ Uretimi, Riizgar Enerjisinden Giig
Uretimi, Jeotermal Enerjiden Giig Uretimi, Niikleer Enerjiden Gii¢ Uretimi, Dalga Enerjisinden Gii¢ Uretimi,

Biyokiitle ve Biyogazdan Gii¢ Uretimi, Hidrojen Eneriisi ve Yakit Pilleri.

Ders Kitabiu:
1. Wood, A.J. Wollenberg, B.F. ,Power Generation, Operation andControl, Jojn Wiley and Sons, 1984.

MMU409 Giines Enerjisi (3+0+0+3) AKTS:5

Is1 gegisi mekanizmalari, surekli rejimde tek boyutlu isi iletimi, 1sil direng, surekli rejimde iki boyutlu 1si
iletim sistemlerinin analitik ve sayisal ¢ézumlenmesi, kararsiz rejimde 1si iletimi, zorlanmis ve dogal tagima ile

IsI transferi, isima ile 1sI transferi.

Ders Kitabu:
Oztiirk, A. ,Isi Gegisi, Caglayan Kitabevi, Ankara,1996.

MMU410 Kaynak Teknolojisi (3+0+0+3) AKTS:5

Gaz alti ergitme kaynak teknikleri, koruyucu gazlar, tozalti kaynak yéntemi, TIG (Tungsten inert Gas)
MAG (Metal Aktif Gas) yontemi, Plazma kaynak yontemi, Elektron isin kaynagi, Lazer kaynagi, Elektro curuf
kaynagi, Kati hal kaynak teknikleri, Strtinme kaynagi, Sirtinme karistirma kaynagi, Diflizyon kaynagi,
Ultrasonik kaynak, Farkli metallerin kaynagi, Metal-Seramik birlestirmeler, Ozel kesme teknikleri.
Ders Kitabu:

1.Ertiirk, I. ,Oksi asetilen kaynagi, Bagbakanlik basimevi, Ankara, 1989.



MMU411 Olcme ve Kalite Kontrol (3+0+0+3) AKTS:5

Temel kavramlar, kalite kontrollin amag kapsam ve yararlari. Tolerans, dlgme ve Uretim iligkileri. Tahribatli ve
tahribatsiz muayeneler. Standart sayilar. Kalite kontrol teknikleri ve maliyetleri, frekans dagilimlari, ihtimaller,
istatistiki kalite kontrolu. Kontrol grafigi yontemi. Kabul drneklemesi ve érnek blyikliga, trin guvenilirligi. Kalite

kontrol organizasyonu ve y6netimi. Kalite giivence sistemi ve 1ISO 9000 dizisi standartlar.

Ders Kitabi:

1. Akkurt,M. ,Kalite Kontrol, Birsen Yayinevi, istanbul, 2002.

MMU412 Giig iletimi (3+0+0+3) AKTS:5

Dersin kapsaminda basingli havanin 6zellikleri, temel pndmatik devre elemanlari ve 6zellikleri anlatilir.
Sistem elemanlarinin (kompresor, valf, silindir) secimi ve boyutlandiriimasi i¢in hesap adimlari anlatilir. Pnématik

sistem elemanlari ile temel pndmatik devrelerin kurulmasi érneklerle anlatilir.

Ders Kitabi:

1. Ozcan, F. ,Pnématik Akigkan Giicii, Mert Egitim Yayinlari, Ankara,1986.

MMU413 Fabrika Organizasyonu (3+0+0+3) AKTS:5

Fabrika analiz ve planlama teknikleri. islem ve proses analizleri, metot ve zaman etiidii. Uretim ve uretim
standartlarinin saptanmasi. isyeri diizenlenmesi, tesis yenileme ve bakim problemleri. Ucret ve is degerlendirme
metotlari. Kantitatif planlama ve kontrol teknikleri. Bazi modern matematiksel ve istatistiksel modeller. igletme

yapisinin organizasyonu ve yoneticilik. Maliyet, biitceleme, personel, satis ve planlama teknikleri.

Ders Kitabi:

1. Uniivar, A.,Uretim Ydnetimi ve Organizasyonu, Segkin Yayinlari, Konya, 2003

MMU414 Miihendislik Ekonomisi (3+0+0+3) AKTS:5

Mihendislikte karar verme, esdegerlik kavrami, esdeger maliyet ve getirilerin hesaplanmasinda faizin rolu.
Yatirim alternatiflerinin degerlendiriimesinde kullanilan oélgitler, net bugiinkii deger 6lgita, yillik esdeger maliyet
olcltl, geri 6deme siresi olgltld. Verim orani analizleri, yipranma ve amortisman, techizat yenileme analizleri,

sermaye maliyeti, sermaye kaynaklari, yatinm firsatlari, firsat maliyeti.



Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. MUhendislikte Karar Verme becerisi

2. Teghizat Yenileme Analizlerini yapabilme becerisi.

Ders Kitabi:

1. Isik, A. ,Mihendislik Ekonomisi, Birsen Yayin Evi, Ankara 2002.

MMU415 Otomatik Kontrol (3+0+0+3) AKTS:5

Temel kavramlar. MATLAB ve Simuling, blok diyagramlari, kontrol sistemlerinin siniflandiriimasi, fiziksel
sistemlerin matematik modellerinin kurulmasi, benzesimler, laplace doniisim, transfer fonksiyonlari, sistemlerin

frekans cevabi, endlstriyel kontrol organlari ve ayarlari, kontrol devresinin kararliligi, kékleri ve egrisi .

Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. Fiziksel Sistemlerin Matematik Modellerinin kurabilme becerisi.

2. Endustriyel Kontrol Organlari ve Ayarlarini yapabilme becerisi.

Ders Kitabi:

1.Benjamin C.K. ,Otomatik Kontrol Sistemleri, Literatlr Yayincilik, Ankara,1999.

MMU416 Transport Teknigi (3+0+0+3) AKTS:5

Kaldirma ve iletme makinelerinin elemanlari: halatlar, zincirler, kancalar, makara ve tamburlar, frenler ve

elektrik motorlari, Képrila vingler: dolu ve kafes kirigli sistemlerin hesaplanmasi, Yurlitme mekanizmasi: arabalar,

raylar ve tekerlekler, Konsol ve duvar krenleri, sttunlu krenler.

Ders Kitabi:

1.Kurbanoglu, C. ,Transport teknigi, Atlas yayin dagitim, istanbul, 2001.

MMU417 Hidrolik Makineleri (3+0+0+3) AKTS:5

Hidrolik akim makinelerinin siniflandiriimasi, ¢arkta enerji déniisimi, benzerlik kavitasyon, pompanin
calisma noktasinin belirlenmesi, disuk 6zgul hizli ¢arklarin hesabi ve ¢izimi, pelton, Francis Kaplan turbinlerinin
tasarim esaslari. Santriflij ve aksiyal pompalarinin tasarimi, Aksiyal ¢arklarin tasarim esaslari. Pompalarin paralel

ve seri baglanmasi.



Dersin Ogrenciye Kazandirdigi Beceriler:

1. Hidrolik Akim Makinalarinin Siniflandirabilme becerisi.

2. Pelton Turbinlerinin Tasarim Esaslarini bilme becerisi.

Ders Kitabi:

1. Karagdz, I.,Hidrolik makineleri, Uludag Unv Yay, Bursa 2002.

MMU418 Robotik Sistemler (3+0+0+3) AKTS:5

Robotlarin tanimi, siniflandirilmasi, robot karakteristikleri, robotlarin kinematigi, dénme hareketleri, ters
kinematik dondsumler, calisma alani analizi, robotlarin diferansiyel hareketi ve statigi, durum denklemleri, sabit

¢bzUmler, lineer geri beslemeli sistemler, tek eksenli PID kontroli.

Ders Kitabi:
1.P.J.McKerrow, Introduction to Robotics, Addison-Wesley Publish. Company,1995

2.M.P.Groover,M.Weiss,R.N.Nagel,N.G.Odrey, Industrial Robotics, McGraw Hill, 1986
3.D.M.Auslander,C.J.Kempf, Mechatronics, Prentice Hall Inc, 1996

MMU419 is Hukuku (3+0+0+3) AKTS:5

Giris, ferdi is hukuku, genel bilgiler, is hukukunun temel kavramlari, is hukukunun kapsami, hizmet akdi,
hizmet akdinden dogan borglar, hizmet akdinin sona ermesi, kidem ve yillik Gcretli izin, toplu is hukuku, sendikalar,
genel bilgiler, sendika gesitleri, sendikalarin kurulusu, sendikalarin organizasyonu, sendika ve konfederasyonlarin

faaliyetleri, sendikalarin gelir ve giderleri, toplu is s6zlesmesi yapilmasi, uyusmazlik, grev ve lokavt, is gliivenligi.

Ders Kitabi:

1.Celik, N. JIs hukuku dersleri, Beta basin yayin dagitim, istanbul, 2005.

MMU420 Hidrolik ve Pnématik Sistemler (3+0+0+3) AKTS:5

Hidroligin Temel ilkeleri: Sireklilik, Bernoulli esitligi, Akis tirleri, Reynolds sayisi, Laminer akis,
Tarbulansli akig; Hidrolik Elemanlar ve Devreler: Disli pompa, Vidali pompa, Kanatl pompa, Paletli pompa,
Pistonlu pompa, Yon kontrol valfleri, Akis kontrol valfleri, Basing kontrol valfleri, Silindirler; Pnématigin Temel
ilkeleri: Mutlak sicakligi, Mutlak basinci, Sabit sicaklik, izotermik, Adyabatik, Sikisma; Pnématik Elemanlar ve

Devreler: Kompresor, Hava yaglayici, Yon kontrol valfleri, Akis kontrol valfleri.



Ders Kitabi:

1. Michael J. Pinches, John G. AshbyGiig Hidroligi, Milli Egitim Bakanhgi, Ankara, 1994.

MMU421 iklimlendirme Sistemleri (3+0+0+3) AKTS:5

Sicaklik, Isi, Olgme, Ozgiil 1s1, Hal degisimi, Kaynama ve ergime noktasi, Entalpi egrisi, Isi transferi,
Efektif basing, Mutlak basing; Sogutma Sistemi: Sodutma, Sogutma sistemleri, Sogutma g¢evrim semasi,
Kompresdér, Kondensoér, Evaporatdr, Isi esanjorl; Sogutma Elektrigi: Elektrik devresinde kullanilan malzemeler ve
calisma prensipleri; Klima Sistemleri: Hava, Sogutma, Elektrik devresi, Kelepeler, Isi pompasi.

Ders Kitabi:

1. Demir, E. ,iklimlendirme Sistemleri, Ankara Universitesi yayini, Ankara, 2002

MMU422 Kazanlar-Isi Degistirgecleri (3+0+0+3) AKTS:5

Is1 degistirgecinin (esanjor) tanimi ve 6nemi. Isi degistirgeclerinin siniflandiriimasi. Isi degistirgeclerinin
hesabi. Is1 degistirgeclerinin ¢calisma karakteristikleri. Isi degistirgeclerinde toplam 1s1 gecis katsayisinin
belilenmesi. Cesitli 1s1 degistiricileri ve 6zellikleri. Sogutma kuleleri, rejeneratérler, rekiperatorler. Isi

degistirgecleri projelendirme esaslari.

Ders Kitabi:

1. Bird R.B. ,Stewart, W. E. and Lightfoot, E. N. ,Transport Phenomena, 2nd Ed. ,John Wiley&Sons, Inc.

2. Incropera, F.P. ,DeWitt, D. P. ,Fundamentals of Heat and Mass Transfer , 4th Ed. ,John Wiley&Sons

3. Mills, A. F. ,Mass Transfer, Prentice Hall, 2001.

MMU423 Alternatif Enerji Kaynaklar (3+0+0+3) AKTS:5

Alternatif kaynaklarla ilgili tanimlamalar ve enerji girdisine iliskin kuramsal temeller. Alternatif eneriji
sistemleri tasarimina temel muhendislik bilimlerinin uygulanmasi. Hidrolik enerji, glines enerijisi, jeotermal eneriji
ve ruzgar enerjisi sistemleri. Bio-enerji sistemleri. Entegre enerji sistemlerinin modellenmesi. Enerji Uretim,

dagitim, depolama ve tiketim iligkileri ile ¢cevre etkilegimi.

Ders Kitabu:
1. Mac Donald, B. ,Kuetemeyer, F. ,Energy, Power and Transportation Technology. Bennet and Knight

Publishing Company, USA, 1986.



MMU424 CNC Takim Tezgahlari-l (3+0+0+3) AKTS:5

CNC Kontrol ve Esaslari, CNC Tezgahlar / Kontrol Sistemleri / Yapisi ve Kisimlari, Kontrol Devreleri,

CNC Tezgahlarinin Konstriiksiyon Ozellikleri

Ders Kitabi:

1. Ergin,M. ,NUmerik kontrollii takim tezgahlari ve programlama prensipleri, Makine miih odasi, Ankara

MMU425 CNC Takim Tezgahlari-ll (3+0+0+3) AKTS:5

Elle Programlama / Bilgisayar Kullanarak Programlama / Yuksek Hizli CNC Tezgahlar ve
Ozellikleri.

Ders Kitabi:

1. Erguin, M. NUmerik kontrolli takim tezgahlari ve programlama prensipleri, Makine mih odasi, Ankara

MMU426 Gaz Tiirbinleri (3+0+0+3) AKTS:5

Gaz turbinlerine ve gaz turbini motorlarina giris Gaz turbinleri termodinamigine giris Gaz turbinleri
termodinamigine giris Ideal gaz cevrimi Ara sogutmali ve ara kizdirmali Brayton gevrimi Rejeneratérli
Brayton cevrimleri ve basit Brayton ¢evrimi Ara sogutmali - ara kizdirmali ve rejeneratérli Brayton ¢evrimi

Ucak (jet) motorlari igin gaz tirbini gevrimi

Ders Kitabi:

1.0ztiirk, E., Tlrbin Motorlarin Aerotermodinamigi ve Mekanigi, Birsen Yayinevi, Ankara,1997.

MMU427 Sogutma Teknigi (3+0+0+3) AKTS:5

Sogutmaya giris ve temel kavramlar, sogutmaya olan ihtiya¢ nedenleri, sogutma-Klima iligkisi.
psikometrik diyagramin kullanimi, geri dénlisimli hava sistemleri, sogutma cevrimleri, sogutma sistemleri,
performans katsayisi (C.O.P), net sogutma etkisi, sikistirma isi, sogutma g¢evrimleri i¢cin basing-entalpi
diyagraminin kullaniimasi, buhar sikistirmali sogutma cevrimleri, sogutma sistemini olusturan bilesenler,

kondenser, evaporator, genlesme valfi ve kompresor sogutucu akiskanlar, sogutma yiki hesaplari.

Ders Kitabi:

1. Douglas J.F. ,Gasiorek, J.M. Swaffield J.A. ,Fluid Mechanics, Longman Ltd. Singapore, 1996.



MMU428 Dogalgaz Sistemleri (3+0+0+3) AKTS:5

Dogal gaz ve oOzellikleri, diger yakitlarla karsilastiriimasi. Dogal gazin konutlarda kullanimi; dogal gaz
ihtiyaci tesbiti, eszaman faktori, dogal gaz tesisati hesabi, dogal gaz emniyet sistemleri. Dodal gazin sanayide
kullanimi; sanayi amagh kullanimda dogal gaz tesisati hesabi ve emniyet tedbirleri. Dogal gaz yakicilari.Konut ve

sanayide dogal gaza donisum.

Ders Kitabi: Ders Notlari.

MMU429 Endiistride Hidrolik-Teknik Sistemler (3+0+0+3) AKTS:5

Hidrolikte temel prensipler, hidrolikte standart semboller, hidrolik pompalar ve motorlar, hidrolik silindirler,
hidrolik valflar, hidrolik boru ve hortumlar, sizdirmazlik elemanlari, filtreler, yag haznesi, hidrolik akimdlatorler,
manometreler, hidrolik akigkanlar, hidrolik sistemlerde arizalar ve tespitleri, hidrolik devreler, pnématige giris,
pnématikte fiziksel prensipler, havanin Uretimi, bakimi, dagitimi, pnématikte standart semboller, pndématik

silindirler, pnédmatik motorlar, pnématik valflar, pnématik devreler ve gizimleri.

Ders Kitabi:

1. Sdylemez E. Mechanisms, ODTU, No:64, Ankara,1999.

MMU430 Malzemelerin Mekanik Davranisi (3+0+0+3) AKTS:5

Kristal yapilar, Kristal yapi kusurlari, Dislokasyonlar ve mekanik 6zelliklere etkileri, , Plastik sekil degisim
mekanizmalari, Malzemelerde dayanim artirici mekanizmalar, Elastik kirlma mekanizmalari esaslarn ve
uygulamalari, Mihendislik malzemelerinde yorulma ve kirilma, Yorulmaya karsi tasarimdan malzeme secimi,

YUksek sicaklik icin malzeme segimi, Hasar analizi.

Ders Kitabi:

1. Anik, S. ,Malzeme Bilgisi ve Muayenesi, Birsen Yayinevi, istanbul, 2000.

MMU431 Motor Konstriiksiyonu (3+0+0+3) AKTS:5

Motorlarda dizayn kriterleri, motor hacminin ve silindir ¢ap/ strok boyu oraninin hesaplanmasi. Hacimsel
verim, motorlarda ulasilan en yuksek sicaklik ve basin¢. Motor gévdesi ve kovan tasarimi, silindir kapag tasarimi.

Motor pistonlari, segmanlari, pimi ve Krank mili tasarimi.

Ders Kitabi:

1. Palavan, S. ,Pistonlu Makinalar Dinamigi, iTU Say:: 899,2000.



MMU432 Mekanizmalarin Tasarimi (3+0+0+3) AKTS:5

Kinematik senteze giris. Temel gubuk mekanizmalarinin tasarimi: Grashof Teoremi, optimum baglama
agisi, kol-sarkag ve krank-biyel mekanizmalari. iki, (i¢ ve dért konum sentezi: grafik ve analitik metodlar, komplex

sayilarla modelleme,. Kol ag¢ilarinin korelasyonu. Giincel uygulama &rnekleri.

Ders Kitabi:

1. Sdylemez E. ,Mechanisms, ODTU, No:64, Ankara,1999.

MMU433 Sihhi Tesisat Teknigi (3+0+0+3) AKTS:5

Sihhi tesisatin baslangici ve gelismesi, icme suyunun Ozellikleri, su sarfiyatlari, sihhi tesisat malzemeleri,
temiz suyun temini, yagis, yerustu ve yeralti sulari, sehir su tesisati ve iletim metotlari, bina temiz su tesisati, bina

sicak su tesisati, boru ¢aplarini hesaplanmasi, pis ve kirli su tesisati boru ¢aplarinin hesaplanmasi.

Ders Kitabi:

1.Sait, E. ,Yapida sihhi tesisat, Birsen yayinevi, Ankara,1998.

MMU434 Kompozit Malzeme Tasarimi (3+0+0+3) AKTS:5

Kompozit malzemelere giris, Fiberler, Polimer matrisli kompozit malzemeler, Seramik matrisli kompozit
malzemeler, Metal matrisli kompozit malzemeler, Sireli fiberli kompozit mekanigi, Kisa fiberli kompozit mekanigi,
Partikil takviyeli kompozit mekanidi, Ara ylizey mukavemeti kavrami, Kompozit malzemelerin kullanim alanlari,

Kompozit malzemelere uygulanan test ydntemleri.

Ders Kitabi:

1. Sahin, Y. ,Kompozit Malzemelere girig, Seckin Yayin, Ankara, 2006.

MMU435 Makine Tasarimi-l (3+0+0+3) AKTS:5

Bir parganin veya makinenin tasariminda genel 6zelliklerini kavrayabilme. Uretimi gergeklestirilecek parga

makine i¢in 6n arastirma yapabilme. Benzeri yapilmis parca ve makineler tzerinde inceleme yapabilme. Konuyla
ilgili cahsmis veya tecrubeli kisilerin tasarimla ilgili gorus ve dnerilerini dederlendirebilme. Basih kitap, kataloglar ile
internette arastirma yapabilme. Parcanin ve makinenin sematik resmini gizebilme. Tasarim i¢in uygun 6zelliklerde

malzemeyi secgebilme.

Ders Kitabu:
1. Mechanical Engineering Design ,Joseph Edward Shigley, McGRAW HILL,Singapur,1986



MMU436 Makine Tasarimi-ll (3+0+0+3) AKTS:5

Tasarim igin secilen malzemenin dinamik ve statik dayanim hesaplarini yapabilme ve uygun dayanimda
malzemeyi secgebilme. Tasarlanacak pargalarin montaj resimlerinin krokisini ayri ayri ¢izebilme. Tasarlanan kroki
resimlere gére uygun boyutlarda ve dayanimda malzeme siparisi yapabilme. Uretimde iglem sirasini belirleyebilme.
Uretilen parcalarin birlestirebilmesinde kaynak, lehim, civatali baglantilarindan uygun olanini segebilme. Uygun
ozelliklerde motor, rediiktor ve elektrik gli¢ kaynagi ve diger elemanlari segebilme. Estetik ve ergonomigi
kavrayabilme. Boyama ve kaplama islemleri igin uygun yéntemi secebilme. Uretilecek parca ve makine icin islem
sirasini siralayabilme. Bir Griini ham halden mamil hale donistirilmesini tasarlayabilme.

Ders Kitabi:

1. L. Janovsky, Elevator Mechanical Design, Ellis Horwood Ltd., 1993.
2. R.Kulwiec, Materials Handling Handbook, John Wiley & Sons. NewYork, 1985

2. R. Robinson, Handbook of Materials Handling, Ellis Horward Itd.,1986

MMU437 Yalitim (3+0+0+3) AKTS:5

Temel ve kavramlar, 1s1 yalitim malzemeleri ve 6zellikleri, yalitim malzemelerinin gesitli uygulamalari,
yalitim hesaplari, binalarda su buhari yogusumu, binalarin is1 yalitimi, soguk odalarin yaltimi, ses yalitimi, TSE
825 ve uygulamalari.

Ders Kitabi:

1. Cevdet Emin Ekinci Atlas Yayinlari; istanbul, 2003, 19,5 x 24 cm. ,353 sayfa,
Turkge,. ISBN No: 9.756.574.208

MMU438 Korozyon ve Yiizey islemleri (3+0+0+3) AKTS:5

Tanim ve Korozyonun &énemi, korozyonun elektrokimyasal temelleri, korozyonun elektrokimyasal ve
kimyasal termodinamigi, korozyon ile ilgili elektrokimyasal ve kimyasal reaksiyonlar, oksit filmi varliginda korozyon
potansiyeli ve korozyon akimi, uygulanan korozyon akimi ile korozyon kontroll, korozyon cesitleri, potansiyel-pH
(Pourbaix), diyagramlari, korozyon hizi 6lgimi, pasiflesme mekanizmasi, film olusum mekanizmasi, korozyonun
engellenmesi; Cesitli ylzey islemleri, korozyon inhibitorleri, katodik-anodik koruma temel prensipleri, su ve

topraktaki korozyon, endistride korozyon.

Ders Kitabu:
1.J.0’'M. BOCKRIS/A:K:N: REDDY ‘Modern Electrochemistry
2. 2’,Saadet Uneri “Korozyon ve énlenmesi”. ( 1998) Korozyon Dernegi
3.J.0’M. BOCKRIS/A:K:N: REDDY ‘Modern Electrochemistry 2’,

MMU439 Toz Metaliirjisi (3+0+0+3) AKTS:5

Toz metallrjisinin adimlari, toz uretimi; atomizasyon, Uretim metallrjisi yontemleri, yodunlastirma

islemleri, fiber Gretimi, sivi ddndiirme ve hadde dokimu, mekanik yontemle toz hazirlama, tozlarin, 6n islemleri, toz
testleri ve muayenesi, toz karistirma ve harmanlama, presleme, enjeksiyon kaliplama, 6n sinterleme, sinterleme,
sicak ve soguk izostatik presleme, sekonder operasyonlar, yiksek yogunluklu, toz trdnlerinin tretiminde kullanilan

diger yontemler, toz metallrjisi Granlerinin 6zellikleri, toz metalurjisi Grunlerinin dizayni,toz metalurjisi Grunleri, toz


http://kitap.antoloji.com/kisi.asp?CAS=208735

sistemleri ve uygulamalari, toz metallirjisinin avantajlari ve dezavantajlari

Ders Kitabi:

1. Randall M. German. (1984). Powder Metallurgy Science. Metal Powder Industries Federation.

(MPIF). 2nd Edition. New Jersey. USA.
2. Leander F. Pease Ill and William G. West. (2002) Fundamentals of Powder Metallurgy. MPIF. New

Jersey. USA Werner Schatt, Klaus-Peter Wieters. (1997) Powder Metallurgy. Processing and
Materials.EPMA. (European Powder Metallurgy Association). UK.

MMU440 Dékiim Teknolojisi (3+0+0+3) AKTS:5

Dokim ve yontemleri, Dokim pargasi tasarimi, Yolluk, besleyici tasarimi, kum kaliba dokim, Algi ve
seramik kaliba dokim, hassas dokim, algak basingh dokim, basingh dokim, képlik modelle dokim, agda dokim,
surekli dokum, demir disi metal dékimunde eriyik tepkimeleri, dékme demir dékiimunde eriyik tepkimeleri, demir

celik dékimunde eriyik tepkimeleri, dokim kusurlari, dékiimhane techizatlar

Ders Kitabi:

1-Dokiim Teknolojisi Ergin Cavusoglu
2-Metals Handbook ASM
3-Foundary Technology, P.R. Beeley

4-Metallurgical Principles of Founding V.Kondic

5-Principles of Metal Casting R.W. Heine

MMU441 Metallere Plastik Sekil Verme (3+0+0+3) AKTS:5

Plastik sekillendirme kanunlari, haddeleme, dovme, gekme, ekstriizyon, sa¢g malzeme kesme, sag

malzeme derin gekme pres kaliplari, enerji hesaplamalari, stre¢ parametrelerinin secim kriterleri.

Ders Kitabi:

1. Kayall, E. ,Plastik Sekil Verme Teknikleri, Nobel yayinlari, Ankara, 2003.



MMU442 Kesici Takim Tasanimi_(3+0+0+3) AKTS:5

Talash imalat isleminde kullanilan takim tezgahlarinin ve cesitli talagli imalat islemlerinin tanitiimasi,
kesme parametrelerinin (tezgah glicli, kesme hizi, ilerleme, paso) talasl imalat islemlerinde kullanilan kesici takim-
is parcasi ciftine bagl olarak degisiminin irdelenmesi, ¢esitli talash imalat uygulamalarinin is pargasi-kesici takim ve
tezgah bazinda detayli incelenmesi. Talagli imalat ve Kesici Takimlar / Kesici Takim Malzemeleri / Kesici Takim

Geometrisi ve Segimi / Kesici Takim Omrii ve Asinma / Takim Tespit Sistemleri.

Ders Kitabi:

1. Newnes Makine Mihendisi Cep Kitabi, YAZAN: Roger TIMINGS-Tony MAY

MMU443 ileri CAD/CAM Uygqulamalari (3+0+0+3) AKTS:5

CNC igsleme CNC Tezgahlarin genel yapisi, Egitim Programinin Igerigi merkezinde parga baglama ve
sifirlama teknikleri Hareket yonleri, boyutlandirma, M-G kodlari, Programlama esaslari (ISO kod sistemi ve elle
program yazimi) Takim ve parca baglama sistemleri, Alt programlar Parametreler, kodlari, Talasli Islemede
kullanilan kesici Takimlarin tanitiimasi, takim sifilama Fanuc Kontrol paneli, Talas kaldirma teknikleri, kesme ve
ilerleme hesaplamalari, yazilim ortaminda CAM Simuilasyonu yapilmasi, ¢carpma ve dalmalarin tespiti, CNC

Tezgahlarinin Temel bakimi, Uretilen kodlarin incelenmesi.
Ders Kitabi:

1. Groover, Mikell P. ,2001. Automation, production systems and computer-integrated manufacturing,
Groover, Upper Saddle River, N.J. : Prentice Hall.

2. Groover, Mikell P. ,2002. Fundamentals of modern manufacturing: materials, processes, and
systems, Groover, New York : John Wiley & Son

MMU444 Robotik (3+0+0+3) AKTS:5

Robot teknolojisinin tarihgesi, gelecegi, serbestlik derecesi, manipulatér konfigrasyonlari, sonug
etkileyiciler, basit siiriicli sistemleri, ileri ve geri kinematik, genellestiriimis hiz ve giig iligkileri, statik kuvvet
analizi, yorunge planlama, mekanik ve kontrole genel bir bakis, Newton ve Lagrange yaklasimi kullanilarak
manipulatér dinamigi, hareket denklemlerinin sayisal ¢ézimd, kontrol problemleri, sensdrler, pozisyon ve

kuvvet kontroll, robot programlama dilleri.

MMU445 Enerji Ekonomisi (3+0+0+3) AKTS:5

Girig, Boyut ve Birim Sistemleri, Termik Tesis Elemanlari, Enerji Denge Diyagramlari, Kayiplar, Verimler
ve Ozgiil Tiiketimler, Ozgiil Enerji Maliyeti, Yiiksek Basing Buhari, Ara Kizdirma ve Uygulamalari, Regenatif
Sistem ve Kriterleri / Besleme Suyu Hazirlama / Evaparatorler ve Degazodrler, Enerji Sorunlan / Yakitlar Ve
Teminindeki Guglukler / Enerji Tasiyici Ortamlar / Isi Ve Mekanik Enerji Ortak Kullanimi/ Buhar Enerjisinden
Yararlanma Ydéntemleri / Atik Enerjiden Yararlanma Yontemleri / Birlesik Cevrimli Termik Tesisler/ Enerji Ekonomisi
Problem Birimi C6ztmu / Aygit Projelendirme Esaslari / Proje Uygulamalari.



MMU446 Isitma Teknigi(3+0+0+3) AKTS:5

Isitma Sistemleri / Santral Isitmanin Elemanlari Ana Boru Dagitim Sekilleri / Is1 Yalitiminin Onemi / Isi
Yalitim Raporu Ve Projesi / Gergek Isi Kaybi Hesabi / Isiticilarin Yerlestiriimesi / Yaklasik Isi Kaybi Hesaplari /
Kazan Dairelerinin Planlanmasi / Kazan Adedinin Belirlenmesi / Kazan Ve Baca Hesaplari / Kémurlik Ve Yakit
Deposu Hesaplari.

MMU447 Eneriji Santralleri (3+0+0+3) AKTS 5

Santrallere Giris Ve Genel Bilgiler / Hidrolik Santraller / Kémurli Santreller / Fuel - Oilili Santraller / Gaz
Tarbinli Santraller / Diesel Motorlu Santraller / Bilesik Santraller / Nikleer Santraller / Isi - Kuvvet Santralleri /
Termik Santrellerin Karsilastirlmasi / Hidrolik Ve Termik Santrellerin Karsilastiriimasi / Santral Yardimci
Makineleri; Kazanlar, Kondensasyon Sistemi, Yakit Hazirlama Sistemleri, Su Hazirlama Sistemleri / Santrallerde
Olcme Ve Kontrol / Santral Arizalar!.

MMU448 Endiistriyel Akustik ve Gilriiltii (3+0+0+3) AKTS:5

Titresimler, Ses Ve Gurdltd / Endustriyel Ses, Gurultu Ve Kaynaklar / Makinelerin Gurdltl Seviyelerinin
Hesapla Bulunmasi / Gurdltd Olgumleri, llgili Standartlara Gére Degerlendiriimesi / Igyerlerinde Ve Cevrede
Guriltinun Olgim, Standartlara Gére Degerlendiriimesi / Titresim Izolasyonu Ve Gurulti Kontroli.

MMU449 Endiistrivel Klima (3+0+0+3) AKTS:5

Suyun Nemli Hava igerisinde Buharlasmasi Ve Kiitle Transferi / Sogutucu Sistemler / Evaparatif Sogutma
Yontemi lle Mahal Klimasi (Tekstil Klimasi) / Tium Sulu Klima Sistemleri/Su Hava Karisimh Sistemler/Hava
Kanallari Hesabi Ve Konstriksiyon.

MMU450 Kalite Yonetimi (3+0+0+3) AKTS:5

Kalite Kavrami Ve Bilinci / Kalite Teknikleri / Kalite Kontrol / Muayene Ve Testler / Kalite Teminat / Kalite
Gelistirme / Kalite Planlama / Kalite Maliyetleri / Toplam Kalite Yonetimi / Kalite Standartlari / Kalite Yonetim
Dékiimantasyonu / Sistem Dékiimantasyonu / i¢ Denetim / Sertifikasyon / Proses Kontrol / Kalite Cemberleri /
Kalibrasyon / Kalite Gelistirme Metodlari / Iso 9000 Standartlari.

MMU451 imalatta PLC Kontrol (3+0+0+3) AKTS:5

Plc ( Programmable Logic Controller) Terminolojisi Ve Cevre Bilimleri / Plc Endistriyel Kullanma Yerleri /
Réle Mantigi / Bellek Alanlari Ve Cesitleri / Ladder Program Yazilimi / Digital Ve Analog Girig Cikis Moddilleri /
Komut Setleri / Plc Program Ornekleri / Scada (Supervisions Control And Data Acquisition) Mantigi.

MMU452 Malzeme ve Gemi Yapi Malzemesi (3+0+0+3) AKTS:5

Gemi Yapiminda Kullanilan Malzemeler ve Secim Kriterleri / Malzeme Mikro Yapisi ve Ozellikleri / Doku
Analizi / Metal Bilgisi ve Alagimlar / Gemilerde Korozyon ve Alinacak Onlemler / Metalsel Gemi Malzemelerine
Uygulanan Tahribatsiz Malzeme Muayeneleri (NDI) / Gemi Malzemelerine Uygulanan Statik ve Dinamik Malzeme
Muayeneleri/ Mekanik Teknolojik Deneyler / PSD ve Kaynakla imal Edilmis Pargalarin Testleri, Lloyd
Spesifikasyonlarina Uygunluk Kabul ve Red Kriterleri.

MMU453 Sonlu eleman yéntemleri (3+0+0+3) AKTS:5

Kullanilacak Olan Mukavemet / Elastisite Ve Yapi Statigi ile ilgili Kavramlarin Genel Tekrari / Sonlu
Elemanlar Yéntemi/ Sonlu Elemanlarin Rijitlik Matrislerinin Belirlenmesi ( Yer Degistirme Yaklagimi) / Dizlem Sekil
Degistirme Hali / Ug Boyutlu Gerilme Analizi / Basit Elemanlarin Birlestiriimesi / Eleman Sekil Fonksiyonlari /
Eleman Matrislerinin Hesabi / Koordinat Donligiima.



MMU454 Kalip imal Teknigi (3+0+0+3) AKTS:5

Kalipta Sekillendirme Esaslari / Kalip Tipleri / Dévme-Basma Kaliplari / Sac Sekillendirme Kaliplari /
Plastik Enjeksiyon Ve Bigimlendirme Kaliplari / Kaliplarin Ve Kalip Elemanlarinin Tasarimi / Kalip Malzemeleri /
Kalip Imali / Toleranslar / Bitirme Islemleri.

MMU455 Talassiz Sekil Verme-l (3+0+0+3) AKTS:5

Plastiklik Ve i¢ Yapi / Soguk Ve Sicak Sekillendirme / Sekillendirmenin Mekanik Esaslari / Talagsiz Sekil
Verme Mekanigi / Paso DU;enIeme Esaslari / $eki|lendirque Kuvvet, Is Ve Isi / Dévme, Basma, Ekstrizyon,
Haddeleme, Cekme Ve Sac Isleme Yéntemlerinde Kuvvet Ve Is.

MMU456 Birlestirme teknidi (3+0+0+3) AKTS:5

Birlestirme iglemlerinin Esaslari / Pergin ile Birlestirme / Yapistirma ile Birlestirme / Yumusak Ve Sert
Lehimleme / Basing Ve Ergitme Esasli Kaynak Yontemleri / Birlestirme Yerlerinin Muayenesi / Termik Kesme
islemleri.

MMU457 Gaz Tesisati (3+0+0+3) AKTS:5

Gaz Borularinda Genlesmeler Ve Giderilmesi / Tesisat Elemanlari Ve Montaji / Tesisattaki Birim Sistemleri
| Gaz Borularinin Ozellikleri; Birlestirme Pargalari, Vanalar Ve Montaji / Yogusma, Korozyon Ve Giderilmesi /
Tesisatin Isi izolasyonu/ Tesisatin Boyutlandiriimasi Ve Ekipmanlarin Belirlenmesi / Yiiksek Basingli Gaz Boru
Tesisati / Alcak Basingli Gaz Boru Tesisati / Buhar Tesisatl / Gaz Boru Tesisati / Uygulamalar Ve Ornekler.

MMU458 Konstriiksiyon Geometrisi-l_(3+0+0+3) AKTS:5
Eslenik Dik izdigtimler / Geometri Elemanlarinin Gosterilmesi / Kesisme Problemleri / Genel Metodlar /
Olgme Problemleri / Yiizeylerin izdigiimleri / Yiizeylerin Diizlem Kesitleri.

MMU459 Enerji Yénetimi (3+0+0+3) AKTS:5

Genel Enerji Durumu Tuark Sanayinin Yapisi, Proseslerde Enerji Tlketimi / Enerji Yonetimi Esaslari-Ener;ji
Tasarrufu Etit Yéntemleri, Enerji Muhasebesi / Olgiim, Enstrimasyon Ve Proses Kontrol / Enerji Ve Kiitle
Denklikleri/ Isi Uretim Tesislerinde Yakma Sistemleri / Kazanlarda Verim Hesaplamalari / Buhar Uretim Ve Dagitim
Sistemleri / izolasyon / Firinlar / Isitma Ve Havalandirma, iklimlendirme / Kurutma Prosesi / Atik Isi Ve Cevre /
Giines Enerjisi Ve Isi Pompasindan Yararlanma / Bilesik Isi-Giig Uretiminde Optimizasyon.

MMU460 Takim ve is Baglama Diizenleri (3+0+0+3) AKTS:5

is Pargasi Baglam Diizenlerinin Agiklanmasi Ve Maliyet Yéniinden incelenmesi / islem Sirasinin Tespiti
Ve Isleme Analizleri / Cesitli islemlerde Elde Edilen Tolerans Sinirlari / is Pargasinin Yerlestiriimesi Ve
Merkezlenmesi Prensipleri/ Referans Diizlem Eksenleri / is Pargasi Baglama Diizenlerinin Siniflandiriimasi Ve
Tanimlari / Baglama Elemanlari Ve Mekanigi / Matkapla Delme islemlerinde Kullanilan Baglama Diizenleri /
Tornalama igleminde Kullanilan Baglama Diizenleri / Frezeleme igleminde Kullanilan Baglama Diizenleri / Taglama
isleminde Kullanilan Baglama Diizenleri / Ozel Ve Universal Baglama Diizenleri / Takim Baglama Diizenleri

MMU461 Tarim Makinalari-l (3+0+0+3) AKTS:5

Tirkiye'de Tarimsal Mekanizasyon / Tarim Makinalarinin imalat Ve Tasariminda Gézéniine Alinacak
Faktorler / Tarim Makinelerinin Tahrik Sistemleri, Stabilite, Gl¢ Ve Enerji Bilangolari / Tahrik Sistemleri Ve Baglanti
Mekanizmalari / Tarim Makinelerinde Hidrolik Ve Otomatik Kontrol.

MMU462 Konstriiksiyon Geometrisi-ll (3+0+0+3) AKTS:5

Gegcis Yizeyleri Ve Agilmalar / Ylzeylerin Ara Kesitleri / Helis Egrileri / Helisel Yizeyler / Uygulamalar /
Faydali Teknik Egriler / Mekanizmalarin Geometrisi / Diizenlemede Kinematik Geometri / YOrtinge Egrileri /
Bilalama Hareketleri / Yizeylerin Egrilik Kitle Merkezleri.



MMU463 Talassiz Sekil Verme-ll (3+0+0+3) AKTS:5

) Talagsiz Sekillendirme Makinalari / Siniflandirma / Karakteristikler Ve Secim / Takim Ve Donatim Dizayni
ilkeleri / Ozel Makineler / Otomasyon Ve Niimerik Kontrol Uygulamalari / Tesisler / Hatalar Ve Giderilmesi /
Standartlar.

MMU464 Konstriiksiyon Teknigi (3+0+0+3) AKTS:5

Konstriiksiyonda islem Basamaklari / imalata Yénelik Sekillendirme ilkeleri / Hafif Yapi Teknigi ( Hafif Yapi
ilkeleri, Malzeme Kazanci, Konstriksiyonda Basitlik, Min. Hacim ilkesi, Cok Fonksiyonlu Eleman Tasarimi ) /
Makine Tasariminda Ergonomi Bilimi / Cihaz Tasarim Tekniginin Mukayesesi / Ortam Kosullarina Gére Tasarim (
Genlesme, Sirinme, Korozyon, Yorulma ) /Boyut Serileri Ve Modular Tasarim

MMU465 Plastik Malzemeler ve Sekillendirilmesi (3+0+0+3) AKTS:5

Proses Kontroliin sanayi uygulamalari / Plastik Malzemeler / Plastiklerin Siniflandirilmasi / Plastiklerin
Ozellikleri / Plastiklerin Uygulama Alanlari / Plastiklere Sekil Verme Yéntemleri / Enjeksiyon / Ekstriizyon,
Haddeleme / Sisirme / Dékium / Kaliplama / Savurma / Vakumlama / Kaliplama / Yeni Sekillendirme Yontemleri /
Hatalar / Makina Ve Donatimlari / Plastiklere Uygun Testler

MMU466 Tarim Makinalari-ll (3+0+0+3) AKTS:5

Toprak isleme Aletleri / Bigerdéverler, Balya Makinalari / Tohum Hazirlama Gubreleme Makinalari / Seker
Pancari Ve Patates Tariminda Kullanilan Makineler / Diger Ozel Kiltir Makinalari Ve Hayvancilikta Kullanilan
Sistemler.

MMU467 Tasit ve Cevre (3+0+0+3) AKTS:5

Motorlu Tasitlar Tarafindan Uretilen Kirleticiler / Kirletici Bilesenler, insan Ve Cevre Uzerindeki Etkileri /
Yanma Sonucu Olusan Bilesenlerin Kinetik Agidan incelenmesi / Motor Calisma Kosullarinin, Motor
Konstriiksiyonunun Ve Yakit Ozelliklerinin Egzoz Emisyonlarina Etkisi / Egzoz Emisyonlarinin Kontrolli / Kirletici
Bilesenlerin Olglim Ydntemleri Ve Standartlari / Ses, Giriiltd Ve Gurlltinin Fiziksel Yapisi, Gurilti Olgim
Ortamlar, GuUrdltinin Yayillimi/ Tasitlarda Guirilti Kaynaklari: Motor, Egzoz, Lastik / Motor Gurultisi
Parametreleri / Girilti Kontrol Teknikleri Ve Standartlari / Tagit Girdiltlist Standartlari.

MMU468 Tasit Titresimi (3+0+0+3) AKTS:5

Tasit titresimlerine genel bakig, kontrol mekanizmasi, tagitlarda titresim kaynaklari, yol purizltligi, motor
titresimleri, tekerlek titresimleri, aktarma organlari titresimleri, tasit titresimleri irdeleme kriterleri, konfor, seyir
emniyeti, zemin yipranmasi, yaylanma miktarlar, tasit titresim modelleri; Tek nokta modeli(1, 2 ve 3 kdtleli
sistemler), tek iz modeli, iki iz modeller (sag ve sol izler arasindaki yol purtzlulik iligkisi), tekerlek aski
elamanlarinin titresime etkileri, 6lglim ve analiz teknikleri.

MMU469 Yoneylem Arastirmaya Giris (3+0+0+3) AKTS:5

Karar vermede sayisal yontemlere giris, dogrusal programlamada formulasyon ve grafik ¢ézim yontemi,
dogrusal programlama uygulamalari, grafik ¢éziimde duyarlilk analizi, dogrusal programlamada cebirsel ¢dzim
(simplex), simplex yontemindeki 6zel durumlar, dogrusal programlamada dualite ve duyarlilik analizi, dogrusal
programlamada ulastirma(transport) modeli, atama modeli ve tasima modeli, tamsayili dogrusal programlama ve
algoritmalari, sebeke modelleri, minimum kapsaya aga¢ algoritmasi, en kisa yol problemi ve algoritmalari,
maksimal akis algoritmasi, minimum maliyet kapasiteli akis problemi ve algoritmasi, CPM-PERT, deterministik stok
modelleri, kuyruk teorisi ve kuyruk modelleri.



MMU470 is Giivenligi (3+0+0+3) AKTS:5

is glivenliginin tanimi, dnemi ve amaci, is glivenliginin temel prensipleri, tehlike ve tehlikeye girme, is
guvenligi psikoloji, is glivenligi organizasyonu, isci sagligi, is kazalari ve meslek hastaliklari.

MMU471 Cok Kriterli Optimizasyon (3+0+0+3) AKTS:5

Cok kriterli optimizasyon kavrami, Cok kriterli kullanim fonksiyonlari, analitik hiyerarsi prosesi, hedef
programlama ve uygulamalari, hedef programlama ¢6zim ydntemleri, cok amagl programlamada dualite, optimalik
sonrasl analizler, gok amagli problemlere diger yaklagimlar.

MMU472 Tesis Tasarimi ve Planlanmasi (3+0+0+3) AKTS:5

Tesis planlanmasi tanimi, tesis planlamasinin énemi, tesis planlamasinin fonksiyonlari, tesis tasariminin
amaglari, planlamanin kapsami, endistri tiplerinin tesis planlamasina etkileri, is akim semalari, mamdl analizi, talep
tahminleri, montaj ve 6n montaj semalarinin yapilmasi, montaj hatti dengelenmesi, makine yerlestirme metotlari,
product(triin) ve proses(islem) metotlari, grup teknolojisi, kisimlarin yerlestiriimesi metotlari.

MMU473 Mekanik Titresim (3+0+0+3) AKTS:5

Mekanik sistemlerin serbest ve zorlanmis titresimleri, ¢ok serbestlik dereceli sistemler, hareket
denklemlerinin matris formu, 6z deder problemi ve ¢6zimu, 6zdegder hesabi igin yaklasik yontemler, millerin kritik
hizlari, tek ve cok diskli millerin donanim hareketi, titresim dlgiimleri ve endustriyel uygulamalari.

MMU474 is Yénetimi ve Miihendislik Etigi (3+0+0+3) AKTS:5

is ve meslek etigi kavramlari, miihendislikte diristliik, mihendislik etigi ve tanimi, miihendislik sorumlulugu, is
hassasiyeti, is planlama, uriin sorumlulugu.

Kisaltmalar: T,U,L,K: Ders Yiikii(Teorik, Uygulama, Laboratuar, Kredi), AKTS: Avrupa Kredi Transfer Sistemi)






	MMÜ462 Konstrüksiyon Geometrisi-II (3+0+0+3) AKTS:5
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	MMÜ467 Taşıt ve Çevre  (3+0+0+3) AKTS:5

