SU KALİTESİ VE KONTROLÜ
                    (Sulardan Numune Alma)


Sudan numune alma nedir?

Su kaynağının fiziksel, kimyasal ve biyolojik özelliklerini belirlemek amacıyla belirli yöntemlerle su örneği alınması işlemidir.


Neden önemlidir?

* Su kalitesinin belirlenmesi

* Kirlilik tespitinin yapılabilmesi 

* Akuakültür ortamının değerlendirilmesi (hayvansal ve bitkisel su canlılarının insan faktörü dahilinde kontrollü gıda, stokların takviyesi, süs, hobi ve bilimsel araştırmalar için yetiştirilmesi olarak açıklanabilir.

* Çevresel izleme çalışmalarının yürütülebilmesi

gibi bir çok çalışmanın yürütülebilmesi amacıyla su numunesi alarak laboratuvar ortamında çalışmak gerekir.






NUMUNE ALINAN SU ORTAMLARI

* Akarsular

* Göller

* Denizler

* Barajlar

* Balık yetiştirme havuzları

SU NUMUNESİ ALMA AMAÇLARI

* Fiziksel analiz yapmak (Numunesi alınan suyun bir takım bilimsel teknikler kullanarak sıcaklık, bulanıklık ve renk analizlerinin yapılması işlemidir)

* Kimyasal analiz yapmak (Numunesi alınan suyun kullanım amacına göre pH, çözünmüş oksijen, nitrat, fosfat gibi bir takım elementler bakımından değerlemeler yapılması işlemidir.)

- Saf su sadece iki elementten oluşur   1. Hidrojen
 2. Oksijen  (H2O)

- Balık çiftliklerinde su kalitesi açısından özellikle şu elementler önemlidir:
· Azot (N) (amonyak, nitrat formunda)
· Fosfor (P)
· Kalsiyum (Ca)
· Magnezyum (Mg)
· Demir (Fe)
* Biyolojik analiz yapmak (Suyun fitoplankton, zooplankton ve bakteriler açısından değerlendirilmesi işlemidir.)

NUMUNE ALMA EKİPMANLARI

1. Yüzey Suyu Numune Şişeleri

* Cam veya polietilen şişeler: 
Bu şişeler su numunesi toplamak ve laboratuvara taşımak için özel tasarlanmış kaplardır (cam veya plastik olabilirler).

2. Derinlik Numune Alma Cihazları

* Nansen Şişesi

Nansen Şişesi (İngilizce: Nansen bottle), Okyanus ve göl araştırmalarında belirli derinliklerden su örneği almak için kullanılan klasik bir oşinografik örnekleme aracıdır. Deniz biliminin temel ölçüm ekipmanlarından biri olmuştur.

Temel Bilgiler

· Geliştiren: Fridtjof Nansen (1890’lar)
· Kullanım alanı: Oşinografi, tatlı su limnolojisi
· Amaç: Belirli derinliklerde su örneği toplamak
· Malzeme: Genellikle metal veya plastik silindir gövde
· Geliştirilmiş modeli: Niskin şişesi

* Niskin Şişesi

Niskin şişesi, okyanusografide ve limnolojide su örnekleri toplamak için kullanılan bir bilimsel örnekleme cihazıdır. Dikey su sütunu boyunca farklı derinliklerde kapatılarak suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik özelliklerinin incelenmesini sağlar. Bu özelliği, su kalitesi ve deniz ekosistemleri araştırmalarında onu temel bir araç haline getirir.

Temel Bilgiler

· İcat eden: Shale Niskin (1966)
· Kullanım alanı: Okyanusografi, limnoloji, çevre izleme
· Kapasite: Genellikle 1–10 litre
· Malzeme: PVC, polikarbonat veya metal
· Örnekleme yöntemi: Derinlik kontrollü kapatma mekanizması

3. Plankton Kepçesi

Suda yüzen ve sürüklenen mikroskobik organizmaları (planktonları) toplamak için kullanılan basit ama etkili bir ekipmandır. Ağı genellikle bir tekne, iskele veya elle çekerek suyun içinden geçirir ve en uçtaki küçük toplama kabında planktonu biriktirir. 

Su Numunesi Alırken Dikkat Edilmesi Gerekenler

* Steril ekipman kullanımı
* Numune şişesinin doğru etiketlenmesi
* Soğuk zincirin korunması (4°C)
* Analiz süresine dikkat edilmesi
* Kontaminasyonun önlenmesi 

Suyun içinde oluşabilecek yabancı veya zararlı maddeler ile kirlenmesinin önlenmesini ifade etmektedir. Bu maddeler mikroorganizmalar (bakteri, mantar, virüs), kimyasal atıklar veya radyoaktif parçacıklar olabilir

Laboratuvar Aşaması

* Numunenin kabulü
* Ön işlemler (Filtrasyon vb.)
* Analiz süreci
* Sonuçların raporlanması

Su Kalitesi Standartları
Türkiye’de su kalite değerlendirmeleri:

* T.C. Tarım ve Orman Bakanlığı
* Çevre, Şehircilik ve İklim Değişikliği Bakanlığı

1.Tarım ve Orman Bakanlığı – Su Ürünleri Genel Müdürlüğü

Balık çiftliklerinin çevresel etkileri, su kalitesi ve üretim standartlarıyla ilgili düzenleme, denetim ve yönlendirmeler bu genel müdürlük tarafından yapılır.
Ayrıca çiftliklerin su kalite analizleri ve raporları bu bakanlık çerçevesindeki yönetmeliklere göre değerlendirilir. 



2. Tarım ve Orman Bakanlığı’na bağlı Balıkçılık ve Su Ürünleri Araştırma Enstitüleri (Örneğin)

· Eğirdir Su Ürünleri Araştırma Enstitüsü (Isparta) 

Enstitüler, sektöre araştırma ve teknik destek sağlayarak çiftliklerin su değerlendirmesinde katkı sağlar. 

3. İl Tarım ve Orman Müdürlükleri
Yerelde çiftliklerin su kalite numune alma, değerlendirme, izleme ve denetimlerini uygular; rapor hazırlayıp ilgili bakanlığa iletilir.

4. Yetkili Laboratuvarlar ve Analiz Hizmet Sağlayıcılar

5. Akredite Özel / Kamu Laboratuvarları

Su ve sediment (çökeltiden) örneklemleri, kimyasal ve çevresel parametreleri analiz eden TÜRKAK veya ilgili bakanlık tarafından yetkilendirilmiş laboratuvarlar su değerlendirmesi yapmaktadırlar.

Uluslararası Standartlar
· World Health Organization (WHO)
· Environmental Protection Agency (EPA)




Su Ürünleri Mühendisliği Açısından Su Numunesinin ve Analizinin Önemi

* Balık sağlığının korunması
* Yem dönüşüm oranının etkilenmesi
* Hastalık risklerinin belirlenmesi
* Sürdürülebilir üretim

SONUÇ
Sulardan numune alma:
✔ Bilimsel doğruluk gerektirir
✔ Standartlara uygun yapılmalıdır
✔ Su ürünleri üretiminde hayati öneme sahiptir
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